3./. Nguon dong Vi sai

Nhu di duoc dé cap 0 phan nguén tich cuc, dé dap ung dugc do chinh
x4c cao cua dién dp ra, can tao ra hai nguon dlen ap chuén 12 VRef1 Va VRefz
nhd D, va D,. Theo mach bén tréi, ta thiy rang, s& c6 nhiing nguy co nhét
dinh nao d6 c6 thé dan dén 1am chdy hong transistor cong sudt Q1 va lam
cho dién dp ra Vg, tang qua dién 4p cho phép va n6 s€ giy ra mot dong
dién cuc 16n qua D, — D; va tiép gidp B — E ctia Q, ma né c6 thé pha hong
céc Zener cling nhu ca Q2.
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Pé dam bao do chinh xé4c cao cling nhu véi d an toan t6t hon, nguoi
ta da dua vao sir dung cdc mach 6n dp theo nguyén 1y vi sai nham dat duoc
do 6n dinh cao vé moi mit.

Theo sy mo ta ¢ hinh bén phai, transistor Q1 dong vai tro la linh kién
khuyéch dai cong sut cia mach ngudn, mach so sanh vi sai dugc tao boi Q2
va Q3. Trong d6, Q2 Iam nhién vu so sdnh va Q3 lam nhiém vu tao dién ap
chuin Vggr tai cuc Emmitter cta no.

Ta hoan toan c6 thé ching minh dwgc rang, hiéu dién thé trén R
(ghép gitra hai cyc Emmitter cia Q2 va Q3) luon dugc gitr chuan boi mot
gid trj khong doi 1a:

Vs = const = Vi — Upspz = Vi = 0,7V

Vi thé, cuong do dong dién qua Rg duoc tao boi téng cua cuong do
dong di¢n Ig; va Ig; cling s€ dugc gitr voi mot gid tri khong doéi sao cho:

IR6 = IEZ + IE3 = const
= Vre/Rs = (Vier— Ups3)/Rs
= (Ve — 0,7V)/Rs

Vi dién 4p trén R¢ 1a Vg = const nén dién dp trén cuc Emmitter cua
Q2 dugc gitt 6n dinh giong nhu truong hop ctia nguon dong tich cyc noéi
trén.



Tuy nhién, diéu hon han cin phai duoc 1y giai ¢ day 1a vi dién dp
chuan Vggr dugc tao boi Q3 va trung gian qua Re nén no cho phép lua chon
duoc mot loai dién tré ¢ cong suat 16n c6 thé chiu dugc cong suét ton that
16n hon so véi cong sudt ciia cdc diode Zener (néu st dung cdc diode Zener
thi khong thé chon duoc cdc Zener chiu dugc cong suét 16n). Piéu d6 c6
nghia 13 dong dién I, cuc dai c6 thé cho phép 16n hon so v&i ngudn dong
tich cuc. Khi d6, sy diéu chinh dong dién trong mach dugc thuc hién boi:

Khi dién ap so sanh VcOmp tang 1én thi cuong d6 dong dién Iy, s€ tang
1én (va cuong dd Ig; s€ phai gidm xudng dé Ve = Vrer = const tire 12 dé IR6
= const. Nén ldc nay sut ap trén R; s¢ tang 1én dé 1am cho Vg, giam xuong
sao cho dién 4p ra Vg,p,y phai giam xuodng (thi khi d6 Vo, S€ giam xudng
theo).

Vi nhu vira dd phan tich trén, cong suat ton that trén transistor Q2
hoan toan duoc tinh nhu ddi véi mach ngudn tich cuc tuy nhién né cé vu
diém hon & chd 1a cho phép chiu dugc cong suét 16n hon vi ¢6 su cho phép
cua Re (vi gid thanh dé ché tao mot dién trd chiju duoc cong suit 16n ré hon
s0 voi dé ché tao mot Zener c6 cling cong suat)

Ta c6 thé x4c dinh duoc cong suit ton thét trén Re boi:

Prs = VR6/R6

Va ta ¢6 thé chon duoc céc dién tré cé cong suét chiu dung 16n hon
cong suat duoc xdc dinh trén.

Mt khéc, dé c6 thé xdc dinh duoc gid tri dién tré cua Rg, ta can xdc
dinh dong cuc dai qua Emmitter cia Q2:

I Max >= Ig1 max = (Ve max — Ve1)/Ry
= [Vee Max = (Vsuppty + Upier)]
=[Vee Max = (VSupply + 0) V)]

Va vi IV = I, + Ig; nén néu Ig; dat cuc dai thi Iy, phai triét tiéu va
nguoc lai, ta c6 thé suy ra:

I >= I,
Khi dé, ta c6 thé xdc dinh duogc gid tri cua Rg béi:
R <= Vrer/IE2 Max = (Vier = Upse3)/ g2 Max
=(Vger = 0,7V)/ [(Vce max — Ve)/Ril
= R1.(Veer — 0,7V)/ (Vce Max = Vi)

o Cdc wu diem cua nguon vi sai



Nguén vi sal c6 uu diém hon han so véi v6i ngudn tich cuc 1a co thé
tao dugc cong suat (hay cung cap duoc dong tai lon) 16n hon rat nhiéu. Mot
diéu quan trong hon nita 13 c6 d6 6n dinh dién dp rét cao, it bi trdi dién 4p do
nhiét.

Ta déu biét rang, néu khi nhiét d6 ting 1én thi cic tiép gidp bn dan
déu tao ra dong dién dan qua né voéi cuong dd 16n hon... ma lam cho su
khuyéch dai cuong d6 dong dién cua bd phan khuyéch dai cong suét 1a Q1 bi
sai 1éch (ting dong ra) dan dén 1am cho dién ap ra tang lén.

Khi str dung mach vi sai thi néu nhiét d6 tang 1én, dit khodt ca Ig, va
Ip; déu tang nén Ige cling s& ting va 1am cho Ve tang 1&n: Vi thé ‘phan ap
Uge, cho céc transistor Q2 va Q3 déu giam dan dén né s¢ khéng ché sy ting
dong dién qua Re va c6 nghia 1a dién 4dp trén R c6 d6 6n dinh cao hon nén
qua trinh so sanh dugc thyc hién boi Q2 véi sy tham chiéu dién ap trén Rg s€
chinh x4c hon.

Chinh vi thé, cdc mach ngudn vi sai duoc sir dung rat phd bién va
thuong duoc ché tao dudi dang cdc mach nguon tich hop dugce goi la cac IC
on ap va co tén la ho 78XX (hai con s6 dau dé qui ude 1a ho 6n dp duong,
hai con sé sau qui uwdc gia tri dién 4p ra, vi du, 7805 1a 6n 4p c6 dién dp ra
5V, hodc 7812 1a 6n dp c6 dién dp ra 12V) va ho 79XX... (ho 79XX 1a ho 6 on
ap am, cing nhu ho 78, hai con s6 dau dé qui udc la ho 6n dp am con hai
con sb sau 1a gid tri cua dién dp ra, vi du 7905 1a 6 on dp ra— 5V).

Céc 6n dp thudc ho 78XX va 79XX déu duogc ché tao thanh mét linh
kién tich hop chi ¢6 3 chan (1a loai on 4p khong c6 dleu khlen ngit ngudn)
va mot s6 khéc ¢6 4 chan dé co thé dleu khién déng ngat nguon.

Loai khong c6 déng ngit ngudn duge md ta boi mach dudi day:
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Trong do, mach nguon bén trai sir dung IC Ul la 7805 dugc goi la
ngubn on ap duong 5V vi dau vao (chan sd1) va dau ra (chan sb 3) ¢ cung
chiéu dién thé duong, cuc chung (cuc thir 2 hay con goi la chan s6 2) 1a dién
thé am. Mach bén phai st dung IC U2 1a 7906 duoc goi 1a mach 6n dp am
6V vi dién thé vao (chan s6 2) va ra (chan sb 3) déu c6 ciing chiéu 4m va cuc
chung (chan s6 1) 1a dién thé duong.

Chu y: Céc loai mach tich hop (IC) déu duoc nhin thuan theo mit c6
chit, cdc chan c6 thir ti tir trdi qua phai 1an luot 1a chan s 1, 2... va tiép theo




12 chén cudi ciing ¢ phia bén phai. Hon nita, cdc IC 6n 4p néi trén hién nay
trén thi trudng chi ¢ thé cung cap dugc mot dong dién t6i da vao khoang
dudi 1A va khoang dién ap vao chi cho phép gap doi dbi véi nhitng loai 6n
ap c6 dién 4p ra dudi 12V va chi duoc phép gip rudi dbi voi cdc on dp ¢
dién 4p ra 16n hon 18V.

Cho nénC, néu can sir dung cdc loai On 4p néi trén dé cé thé thiét ké
thanh mot mach nguén hoac c6 cong suét 16n hon hodc c6 thé tao ra cic dién
ap c6 thé diéu chinh duoc thi ¢6 thé thuc hién theo cdc mach nguyén 1y dudi
day:

Mach bén trdi dugc goi 1a mach 6n 4p nhan dong, voi cudng do dong
dién t6i da c6 thé cho phép trén tai 1a:

IMax =1 Ul Max- ﬂ

Trong do, B: Hé $b khuyech dai cuong dé dong dién cua Q1, Ty max:
Cuong do dong dién cung cap t6i da c6 thé cho phép ctia IC 6n dp Ul. Ty
Cuong dodong dién cung cap cho tai thong qua Q1 (trc 1a dong Ig cua Q1).
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Khi d6, dién dp ra cua mach chi gin bang dién dp ra cho phép cua IC
tire 12 néu dién dp ra cho phép cta IC 12 Ugy o thi dién dp ra trén tai sé 1a:
VSupply = UOut0 - UBE 0 UOutO_ 0 7V
Mach bén phai duoc goi la mach 6n dp nhan 4p vi dién ap ra lac nay
¢6 thé duoc diéu chinh 16n hon dién dp ra cho phép cta IC U2, néu goi dién
ap ra cho phép cua IC 1a Ugy o thi dién dp ra c6 thé diéu chinh duoc V adj
duoc xac dinh boi:
Vagi = Uouto-(Ry + Rz)/Rl = Vsuppiy
Pbi voi mach nay, cuong do dong tai t6i da ding bang dong cuc dai
cho phép cua IC c6 thé cip cho tai (khoang dudi 1A).

e Cdc logi nguon dong vi sai
Ta c6 thé tham khdo mdt s6 loai ngudn vi sai va nguyén ly hoat dong
cua cac mach c6 tinh kinh dién dudi day:
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Déi véi loai ngudn vi sai dugc md ta ¢ hinh bén trdi déu duoc sir dung
phan 16n 12 céc transistor ludng hat nén né cé nhimg nhugce diém 1a d& bi
tri dién dp nhiét (tic 1a thay doi dién dp do nhiét d6). Dé han ché duogc hién
tugng nay, can khic phuc bang cich st dung mach Op — Amp dé so sinh
dién 4p nhu hinh phai.



