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Part 1 — Volume 2
Phan 1 - Quyén 2
Cdc Cdp Nguyén ly Déi lip

Tam Nguyén Luan dd duoc xdy dung va phét trién hoan thién trén co
so cua 108 Nguyén 1y dugc chia thanh 48 Cip Nguyén 1y Pham tri D6i 1ap
Tuyét d6i va 6 Cap Nguyén 1y Déi 1ap Tuong dbi.

Cac Nguyén 1y Tuyét d6i — Tuyét ddi gdm c6 6 Cip lan lugt duoc
trinh bay nhu dudi day:

1. Cip Nguyén ly Tuyét ddi — Twong ddi

1.1. Nguyénly Tuyét 516'1' ‘ i N
Nguyén ly Tuyét doi khang dinh rang Vi tru ban dau 1a mét Tap Rong
sao cho c6 thé duoc dien dat nhu sau:

‘ . U=0sU=0 , ‘
Di€u d6 c6 nghia la diéu kién ban dau cua Vi tru la “Tat ca phai bang
Khong’. B6 chinh 1a di€u ki¢n can bang Tuyét doi.
Trén co so gié, Tam Nguyén Luén rit ra dinh luit dau tién duoc goi 1a
Dinh luat Tuyét déi nhu sau:
Dinh ludt thir nhat: Vi try 1a moét Tap hop Rong
® Hi¢u ung Sinh Cap o
Vi Vi tru ban dau bang Khong

: T Empty Set nén néu vi mdt 1y do nao d6 c6 thé
§' khién cho Vi tru ¢6 thé sinh ra mot
o Thuc thé bat ky nao d6 trong Vi tru
vs / \ thi Thue thé nay ciing phai ¢ cic Gid
tri ding bang Khong theo hé thuc
‘ <:> ‘ tong quét nhu sau:
Positive Equilibration  Negative U=U,;+U,+..0,=0

:>U1=U2=...=Un=0
Lam thé ndo dé cac Gid tri ctia cdc Thuc thé ludn ding bang Khong?
Do chinh la nho vao Hiéu tmg Sinh Cap: Pé moi Gid tri ctia Thuc thé
ludn ding bang Khong nhu diéu kién ban dau ctia Vi try thi Vil tru phai sinh
ra mdt Cap gdm hai Thé duoc goi 12 Bi — Opposite hay 1a Ludng Nghi:
Trong d6, mot thé dugce goi 1a P (Positive hay con goi 13 Yang va
cling con dugc goi 1a Duong) va mot Thé duoc goi la N (Negative hay con
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dugc goi 1a Yin va cling con dugc goi 1a Am) cé gia tri béng nhau tuyét ddi
nhung d6i 1ap nhau vé Thudc tinh (d6i 1ap nhau vé dau) sao cho tong gia tri
cua chung luoén ding bang Khéng nhu sau:

U=00U=0
=2U=P+N=0
= P=-N

Hién tuong nay duoc goi l1a Hiéu ing Sinh Cap, 1a mot trong nhimng
hién tuong xay ra rat pho bién trong Vil try, Ty nhién va Xa hdi... C6 thé 1iy
mot vai dan chung vé Hiéu tng Sinh Cip nhu dudi day:

Vat ly Photon — Hat
Do su va cham ctia Photon ning lugng cao (budc séng siéu ngan) vao
Hat nhan ndng s€ sinh ra mgt Cap hat gém Hat va Phan hat caa no, vi du, su
tao thanh mdt Electron va Phéan hat ctia n6 1a Positron nhu hé thirc dudi day:

y=¢ +e

Trong d6, v 1a Photon c6 gi4 tri Nang luong E > 2m..C?, v6i m, 12
khoi luong cua Electron hodc cua Positron va C la van tbc ctia Photon
(Electron va Phan hat cua né 1a Positron bang nhau vé khdi luong). e* 1a
Phén hat ctia Electron, mang dién Duong. ¢~ 13 Electron, mang dién Am.

Ngoai ra, con nhiéu Hiéu tng Sinh Cip khéc xay ra trong Vat Iy.

Nhén doi Té bao

Sinh hoc Hién dai ciing tung
xdc nhan va chtng minh dugc ring
7 moi thé Sinh hoc ludn phét trién
theo co ché ty nhan ddi T€ bao nhu

\ dugc minh hoa béi hinh bén.
Su nhan d6i Té bao Sinh hoc
khdc vé6i sy ‘Nhan dbi’ ciu tric Vat
Sy nhén dbi cua cdc Té bao Sinh hoc 1y & chd 1a cac qud trinh nhan do6i
ciu tric Vat ly cua Vi try va Ty
nhién 1 1udn tao ra mot Cap Dbi 1ap theo hinh thirc ctia Ludng Nghi gdm
mot Am va mot Duong. Con ddi v6i Sinh hoc thi sy nhan doi lai tao ra hai
Té bao méi tir mdt Té bao ban dau vai cau tridc hoan toan giéng nhau (khéng

tao ra sy ddi lap nhau).

Vay nhung, trén thuc té, tuy rang Cip Té bao méi duoc sinh ra giong
nhau hoan toan dé c6 thé coi 1a khong ddi 1ap nhau thi ching van duogc qui
dinh theo Nguyén ly Pdi 1ap (xem muyc 2.1) 1a trong Cap Té bao méi duge
sinh ra thi bao gid ching ciing phai duoc qui dinh mot Té bao duoc coi 1a
Duong va Té bao kia phai dugc coi 1a Am.
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Hoan toan twong ty, trong Vil try, Ty nhién va X4 hoi ludn xay ra pho
bién cic hién tugng sinh cap dé lam cho Vi try, Ty nhién va Xa hoi c6 thé
lién tuc phat trién theo hinh thirc nhan d6i nho Hiéu ing Sinh Cap.

Trén co s¢ d6, Tam Nguyén Luan rtit ra Dinh luat thir hai cho Nguyén
1y Tuyét dbi nhur sau:

Dinh ludt thir hai: Khong thé ton tai duy nhat mot Thé don trong Vil
try (Vi try khong thé 12 mot Thuc thé duy nhat);

If U #0 = ANegU—-> U + NegU =0

Trong d6, NegU =-U

Diéu d6 c6 nghia 12 néu Vi tru c6 thé sinh rA mot Thyuc thé bat ky
khéac Khéng thi né phai sinh ra mot Thuc thé khéc dbi 1ap véi né dé Vii tru
phai bang Khéng trd lai nhu ban dau.

T d6, Tam Nguyén Luin cé thé rit ra dinh luat tong quét cho
Nguyén 1y Tuyét doi nhu dudi day:

Dinh ludt thir ba: Vii tru ludn dugc tao boi mot Cap Tap hop bdi lap
Thudc tinh;

U=U[P, N]=Up+ Uy

Trong d6, Up 12 mot Tap hop cua cic Lugng tir c6 cung Thudc tinh

Duong, Uy 12 Tap hop ctia cdc Luong tir ¢6 ciing Thudc tinh Am.

Chii y: Nguyén 1y Tuyét dbi twong Gmg véi cidc nhém phan ra chin.

1.2. Nguyénly Tuwong doi

Nguyén ly Tuong d6i khang dinh rang Vii try khong bao gid c6 thé
tao ra sy bang nhau tuyet dbi gitra cdc Thé D6i 1ap ma giita chiing ludn tao
ra Sai s Luong tir dé tao ra mot phan tor thr ba (Luogng tir thir ba) nhu hé
thirc dudi day:

U=P+N+&=0

Piéu gi khién cho Vi tru sinh ra Sai s6 & gifta cic Thé Ddi lap (Ludng

Nghi) P va N? D6 chinh 1a Hi¢u irng Léch Phase gitra P va N.

P >

< »

v —»
("@ P tp - Time

>
>

v

A

Sai 56 € ctia Vil tru -Q

<& »
< >

N
Sai Phase vé Thoi gian do Sai s0 Luong tir
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e Hiéu ung Léch Phase

Tam Nguyén Luén cho rang, trong diéu kién tuyét déi U = 0 thi néu
Vil tru c6 thé sinh ra mét Thuc thé nao d6 1a U, # 0 thi né s& lam cho Vii tru
bi mat can béng nhu diéu kién ban dau cua né. Gid tri caa U s& gay ra mot
Ung suét Vi tru dé 1am cho Vi tru ngay 14p tic phai sinh ra mot Thyc thé
khéc 1a U, dbi 1ap v6i U, dé tong gid tri cia ching phai ding bang Khong
nhu dudi day:

U=0

UeUandU; #0

= Ele e U and U,=-U,

Vay nhung, ‘ngay lap tirc’ khdng c6 nghia 1a dong thoi U, va U, duoc
sinh ra cing lic ma U, s& phai dugc sinh ra sau U; mdt khoang thoi gian
nhat dinh.

That vay, s¢ di U, dugc sinh ra 1a vi do su xudt hién cua U, trong Vi
try da 1am cho Vi try bi mit can bé‘mg. Néu khong c6 U thi chic chin U,
khong thé duoc sinh ra.

Nhu vay, phai c6 su tdn tai cua U, thi U, méi ¢6 thé duge sinh ra. Vi
thé, U, phai dugc sinh ra mudn hon so véi U;. Hién tugng nay dugc goi la
Hi¢u tng Léch Phase.

Hiéu trng Léch Phase khién cho céc phﬁn tor dugc sinh ra trong mot
Cap Dbi 1ap xay ra khong dong lic vi thé tao ra sy khdc nhau vé Gid tri
Tuyét d6i giita ching.

Trén co s& d6, Tam Nguyén Luan rit ra dinh ludt thu nhét cua
Nguyén 1y Tuong d6i va 1a dinh luat thtr tw cia Tam Nguyén Luan nhu sau:

Dinh lugt thir tw: Cic Luong tr trong Cap Luong tir d6i 1ap nhau
dugc sinh ra khac nhau vé Thoi gian (do Hi¢u trng Léch Phase) s& ludn khéc
nhau vé Gi4 tri Tuyét ddi.

tN:tp+t§+Tn;

@p # On = Sign(Pp) = —Sign(Pn)

U=P +N + & =0; (Xem minh hoa & hinh trén)

Trong d6, ty 12 thoi gian sinh ra Thé ddi 1ap véi Thé ban dau (mudn
hon Thé ban dau), tp 1a Thoi gian sinh ra Thé ban dau, t: 1a thoi gian sinh ra
Sai s0 gitta P (Thé ban dau) va N (Thé ddi 1ap): Néu Thé d6i lap sinh ra cang
mudn thi gid trj cia ching cang khdc nhau va Sai s gitta ching cang 16n.

Tam Nguyén Luan phat trién thanh dinh luat tong quét nhu sau:
Dinh ludt thir nam: Cac Lugng tir trong Cap Dai 1ap dugc sinh ra véi
tho1 gian 1éch nhau cang 16n thi Sai s6 gitra chung cang 16n.
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Nguoc lai, néu cdc Luong tu trong Cap Déi 1ap dugce sinh ra tring
thoi gian voi nhau thi ching bang nhau vé Gi4 tri Tuyét doi.

Hon nita, sy Léch Phase khong chi gdy nén sy khdc nhau vé Gid tri
Tuyét d6i gitta cdc Luong tir trong cung mdt Cip Luong tir d6i 1ap ma nd
con 1am cho khong gian ton tai cia ching ciing khdc biét, khong tring nhau
hoac cling khong c6 co hdi va cham vao nhau: Sy Léch Phase xay ra trén ca
phuong dién Thoi gian va ca vé Khong gian.

e Hiéu ung Bdn ra

Hiéu Gng Bén rd 1a hién tugng xay ra rat pho bién trong Vil tru, Ty
nhién va Xa hoi noi chung. Tam Nguyén Luan khang dinh va c6 thé ching
minh rang U, duoc sinh ra dé triét tiéu gid tri cia U, thuc chat khong thé
duoc sinh ra tir Tap Rong ctia Vil tru ma phai duoc sinh ra tir chinh U;.

Diéu dé c6 nghia la Vi tru chi sinh ra mot Thuc thé dau tién va duy
nhét 1a U, va sau d6 tir U; phai sinh ra U, d¢ ty triét tiéu chinh n6 vi vay U,
dugc sinh ra lu6n bé hon U, vé gid tri Tuyét d6i.

Diéu d6 ciing ¢6 nghia 13 néu mot Cap duogc sinh ra khong cung thoi
gian thi phan ti thi hai bao gid cling phai dugc sinh ra tir phan tir thir nhét
va ludn c6 gid tri nhé hon phan tir thir nhat. Hién tuong nay dugc goi 1a Hiéu
ung Bén ra.

Hiéu Ung Ban rda 1a mot hién

‘ Empty Set tugng dugc dinh nghia boi sy phan doi

cAu tric cua mot Thue thé bat ky dé tao

ra mot Cap Poi lap nhau. Hi¢u irng Ban
rd s€ xay ra hai truong hop:

‘ ‘ Trudng hop béan rd Thuc thé ban

<:> dau 1a mot Tap Rong c6 Gid tri bang

Positive  Equilibration  Negative Khong. Trong truong hop nay, tng véi

Nguyén 1y Tuyét d01 né phai tao ra

Cap Déi lap bang nhau vé Gi4 tri Tuyét d6i sao cho tong cdc gid tri cua

ching phai bang Khong. C6 nghia 1a néu Cip Ddi lap c6 thé duoc sinh ra

cung lic (cung mot thoi gian) thi chung moi ¢6 thé bang nhau Ve Gia tri

Tuyét dbi. Nguoc lai, néu khdc nhau vé thoi gian thi s& khdc nhau vé Gid tri

Tuyét doi.

Hién tuong nay xay ra rat pho bién nhu cdc Hiéu ung Sinh Cap duoc
tao ra tu cic va cham cua Photon vy dé tao ra céc Cap Hat va Phan hat cua n6.
Trong trudng hop nay, cdc Photon y duoc coi 14 cdc Tap Rong va cdc Hat va
Phén hat cia ching dugc sinh ra ciing ldc nén ching bang nhau vé Gid tri
Tuyét doi.

U9 WopuUDY

y=¢e +e
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Trong d6, e 1a Electron va e¢* 1a Phan hat cua Electron (la Positron).
Vi khoi lugng ctia chiing bang nhau tuy¢t do6i va mang dién trdi dau nhau.

Truong hop Bén ra tor Thuc thé ban dau 12 mot Tap khic Khong.
Trong truong hop nay vi gid tri ban dau cua Thyc thé khac Khong nén Cip
duoc sinh ra cting phai duoc tao thanh mot Cap dbi 1ap sao cho téng gia tri
ctia ching bang diing gia tri cia Thuc thé ban dau di tao ra ching nhu sau:

U=#0

= U = OverU + MinusU

Trong d6, OverU duogc goi 1a Duong cua U va MinusU dugc goi la
Am cua U.

C6 thé 14y cdc vi du minh hoa vé cdc hién twong phan rd Hat Vat Iy
nhu dudi day:

W =e +v
My = M, + m,
Hoac

Neutron” = Proton + Electron = p* + ¢ — V.

MNey = Mp + Me

Theo phan ng ban ra trén, tong gid tri dién tich c6 thé ¢ ludn duoc
bao toan. Pong thoi, Khéi luong cia Luong tir ban dau bing tong khbi
luong cua cac Luong tir dugc sinh ra sau do.

Tam Nguyén Luan rit ra dinh luat thr sdu nhu sau:

Dinh luat thir sdu: Moi Luong tir luén ban ra thanh Cap Luong tir
con d6i lap nhau vé Thudc tinh sao cho téng cac Gia tri caa Cap Luong tu
con ludn diing bang Gi4 tri cua Luong tir ban dau.

Chii y: Nguyén ly Tuong Q6i tuong rng véi cac truong hop sy phan
ra 1€ tr mot Luong tir (Hat) ban dau thanh ba Luong tir con...

2. Cip Nguyén Iy Ban ra — Hop nhat

Nho Hi¢u img Ban rd nhu vira dugc trinh bay trén ddy ma Nguyén ly
Ban ra ciing nhu Nguyén 1y Hop nhat duoc hinh thanh theo co ché thuin
nghich: Bt ky Luong tir ndo ciing c6 thé ban rd thanh mot Cip Luong tir
con va Cap Luong tr Déi 1ap bat ky ciing c6 thé hop nhét thanh mot Luong
tor va duoc goi la Luong tir me.

2.1. Nguyénly Bdn rd

Vi try, Ty nhién cling nhu Xa hoi luén dugc hinh thanh, tdn tai, van
dong va bién doi ciing nhu phdt trién theo Nguyén 1y Bén ra dé tao ra sy
nhan d6i s6 luong Luong tir va Gid tri Lugng tir ctia ching.
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That vay, néu Gid tri ban dau ciia Luong tir khdac Khong thi né ludn c6
thé tao thanh mot cap Luong tir d6i 1ap theo Nguyén 1y Bén ra theo hé thic
dudi day:

U=#0

= U = OverU + MinusU

Trong d6, OverU c6 gia tri 16n hon Gid tri ban dau cua U duoc goi la
Théi Luong tir (Thdi Vi try), MinusU c6 gid tri Am bé hon gid tri ban dau
ctia U duoc goi 1a Thiéu Luong tir (Thiéu Vi try):

OverU va MinusU ludn d6i 1ap va c¢6 xu hudng triét tiéu 13n nhau dé
hop nhat tré lai thanh U ban dau.

Trong trudng hop, néu Gid tri ban dau cia Luong tir ding bing
Khong thi né cling c6 thé ‘ban rd’ boi Nguyén 1y Tuyét dbi theo hé thirc
dudi day:

U=0

= U=Up+ Uy

Trong d6, Up la Lugong td Duong (Nghi Duong) va Uy la Luong tu
Am (Nghi Am).

Trong trudng hop nay Up va Uy cling 1udn ¢6 xu hudng triét tiéu 1an
nhau dé c6 thé hop nhat thanh U bang Khéng ban dau.

Nhu vay, trong ca hai trudng hop thi trude hét, sb Luong tir duoc
nhan doi. Tiép d6, Tong cdc Gid tri Tuyét d6i cla ching ciing s& dugc nhin
d6i theo Hiéu tng Sinh Khéi nhu dudi day.

e Hiéu irng Sinh Khéi

Hiéu tmg Sinh Khéi 13 hién twong sinh ra thém Khéi lugng thong qua
su tang trudng cdc Gid tri Tuyét d6i ciia cdc Luong tir do Qud trinh Ban ra
Luong tu tao ra.

Vii try, Tu nhién va Xa hoi luén duoc tdn tai bai su két hop gitra cac
Gid trj Tuyét d6i va Tuong d6i: Sy d6i 14p nhau vé Gid tri Tuyét ddi gitip
ching 1udn can bang vé Gid trji ban dau cua ching nhu dudi dy:

U=0

= U= Up + UN

Hoac

U=#0

= U = OverU + MinusU

Xét vé Tong céc Gid tri Tuyét doi thi vi chiing ludn doi 1ap nhau nén
ching ludn triét ti€u nhau ma lam cho Gid tri ban dau ludn dugce gitr nguyen.

Nhung xét vé Tong céc Gid tri Tuong d6i 1a cdc Gi4 trj ludn ton tai
hién htru thi ching ludn 1én hon Gia tri ban dau nhu duéi day:
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Ur = | OverU | + | MinusU |

That vay, hay léy vi du cu thé vé Cap duoc tao boéi Electron e va
Phén hat ctia n6 12 Positron e thi Tong gid tri Tuyét d6i ctia ching ludn bang
Khong (vi chiing ¢6 thé triét tiéu nhau hoan toan do Hiéu tmg Huy Cip) theo
hé thirc xac dinh dién luong gitra ching nhu sau:

Q=Q +Q"'=0

Trong d6, Q ~ 1a dién luong cua Electron va Q" 1a dién lugng cua
Positron.

Nhung ching van ¢ thé ton tai voi Khéi luong c6 thé c6 cua ching
dugc xac dinh boi cac Gia tri Tuong dbi nhu sau:

my=me + M,

Trong d6, m, la Khéi luong twong duong ciia Photon (thyc ra Photon
khéng c¢6 Khoéi lugng ma chi c6 Nang lugng duoc xac dinh boi HE thirc cua
Einstein), m._ la Khoi lugng cua Electron, me, la Khoi luong cua Positron.

Khéi luong cua Positron va cua Electron ludn bang nhau.

Tt d6 cho thay rang, cdc Luong tir duoc ton tai nho vao su hién hitu
ctia céc Gid tri Tuong dbi gitra ching. Cac Gid tri Tuong dbi duoc qui doi
doéng nhat thanh mot Pai lugng ‘Trung tinh® khéng Am va cling khong
Duong (Khéi luong hodc Niang lugng duoc coi 1a Trung tinh va ciing duoc
goi la cac Gia tri Tuong ddi cua Vat chit va Luong tir néi chung...).

Hién tuong néi trén duoc goi 1a Hiéu ung Sinh Khdi. C6 nghia rang
Hiéu tng Sinh Khdi 12 hién twong tdn tai cta cdc Gid tri Twong ddi cua céc
Luong tir va tré thanh cac Gia tri thuc ctia Vi tru: Hiéu tng Sinh Khdi duge
phét biéu tong quat nhu hé thire dudi day:

U duoc goi 1a Gid tri Thyc cia Luong tir tie 1a Gia tri c6 thé ton tai
cua cic Luong tu. Gid tr1 Thyc cta Vii tru 16n hon Gi4 tri Tuyét ddi cua Vil
tru: Theo dinh nghia & muc 1, Gia tri Tuyét ddi cua Vi try ludn béng Khong

* Hiéu ung Nhan doi

Theo trén, Hiéu irng Nhan d6i dugc hinh thanh do sy ban ra cua céc
Luong tr trong Vii try, Ty nhi€én va Xa hoi: Trudc hét, sb Luong tir tang 1€n
gap d6i va sau d6 cdc Gid tri ton tai c6 thé cua cic Luong tir cling ting 1én
gap doi.

That vay, Hi¢u ung Nhan doi c6 thé duoc dién dat boi céc hé thuc
dudi day:

U = U, (Vi try dugc xdc dinh béi Uy bat ky)

U = OverU + MinusU (Lugng tir tang gap doi);

Trén ddy 1a cdc hé thirc dién dat su ting gip doi sb Luong tir.
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Ngoai ra, theo Nguyén 1y Luong tir hod (sé dugc trinh bay sau), céic
Gié tr1 cua cac Luong tur s€ lan lugt dugc xdc dinh bdi cac hé thirc dudi day:

U=UzxL

V6i L <U/2

Néu Gi4 tri cia U duge gia tang thém mot luong L thi né s€ trd thanh
Thai Vi try (Thai Lugng tir) nhu sau:

OverU=U + L =3U/2 .
Nghia la, Gia tri cia OverU dugc xac dinh trong mién tang trudng Gia
tri cua U nhu sau:

OverU =U — 3U/2

OverU duogc coi 1a Duong so véi U va so véi MinusU.

Nguoc lai, néu U bi suy giam di mot lwong la L thi né s€ trd thanh
Thiéu Vi tru (Thiéu Luong tir) nhu sau:

MinusU=U-L=%U

Nghia la vé mit Gi4 trj thuan tuy (Gia tri Thuc) thi MinusU duoc xéc
dinh trong mién suy giam ctia U nhu sau:

MinusU=U -2 U

Theo dinh nghia ctia Hi¢u ung Sinh Cap, Cdp dugc tao bdi OverU va
MinusU phai doi 1ap nhau nén xét vé Gia tri Tuyét doi thi MinusU mang dau
Am so véi U va so voi OverU va dugce xac dinh boi hé thuc duéi day:

MinusU =-12 U
Nhu vay, xét vé Gid tri Tuyét doi thi Tong Gid tri Tuyét doi cua
OverU va MinusU ludn ding bang Gia tri ban dau cia U nhu sau:

U = A[MinusU, OverU]

= OverU + MinusU

=3UR+(-»U)=U

Nguoc lai, Gia tri thuc cua Tap hop duogc tao boi OverU va MinusU
s€ duogc xac dinh boi hé thuc dudi day:

Ur = R[MinusU, OverU]

= | OverU | + | MinusU |

=302 +%»U=2U

Trén day chinh 1a c4c hé thic dién dat ctia Hiéu ung Nhan d6i Gid tri
Thyc cua Vi tru (Lugng tir).

Tam Nguyén Luan rit ra dinh ludt tong quat dudi day:
Dinh ludt thwr bay: Tong cic Gid tri Thyc cua Vii tang gap doéi sau
moi Chu ky Bén ra cua Vi tru.
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e Hiéu ung Doc lap
Nhu trén da ting trinh bay, Vi try, Ty nhién va Xa hoi luén ban ra
lién tuc 1am cho moi Gid tri cta cdc Luong tir ludn ting 1én gip d6i sau mbi
Chu ky Bdn ra dé tang trudng khong ngimg. Su doc 1ap duoc hinh thanh do
su béan rd bat budc cic Luong tir moi phai tach roi nhau va tao nén Hi¢u Ung
Poc 1ap theo cdc hé thirc dién dat nhu sau:

U=#0

= U = OverU + MinusU

Trong d6, OverU dugc goi 1a Duong cua U va MinusU dugc goi 1a
Am ctia U: OverU va MinusU tré thanh hai Luong tir méi c¢6 xu huéng doc
1ap 1an nhau.

) il Cdc Luong tir mdi luén luon co xu
Céc Luong tir moi tro hwong dic lap nhau hinh thanh nén
thanh ddc 1ap nhau Hiéu iing Péc lip

C6 thé 1dy céc vi du minh hoa vé cic hién tugng phéan rd Hat Vat ly
nhu dudi day:

W =e +v
my = m, + m,
Hoac

Neutron’ = Proton + Electron = P +e

MNey = Mp + Me .

Cac Hat va Phan hat duogc tao ra ludén tr¢ thanh doc 1ap lan nhau, hinh
thanh nén nhitng Cap Luong tu Pdc 1ap.

2.2. Nguyén ly Hop nhit (Nhi hop)

Cac Cap Luong tor mdi dugc hinh thanh tr mot Luong tir ban dau s&
tdn tai nhu thé nao? Cap Luong t&r méi dugce hinh thanh vira ¢6 tinh doc 1ap
(nhu vura trinh bay trén) va vura ¢6 tinh phuy thudc 1an nhau.

* Hiéu ung Phu thugc
Céap Luong tir vira dugc sinh ra tir mot Luong tir ban dau vira duoc
xédc dinh boi cdc Gid tri Tuyét dbi thoa man diéu kién khong 1am thay d6i
Gi4 trj ban dau cta Luong tir me (Luong tir ban dau da sinh ra ching) nhung
cdc Gi4 tri Tuong dbi ctia ching ludn ting 1én gip ddi so véi Gid tri ban dau
cua Lugng tor me.
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Vi vay, su ting trudong gip doi cua cdc Gid tri Thuc (Gid tri Tuong
do6i) cling s€ 1am cho Vii try, Ty nhién va Xa hoi mat can bang va dugc dién
dat béi cac hé thire dudi day:

Ur = R[MinusU, OverU]

= |OverU| + |MinusU|

=3U2 +%»U=2U

Vé mat Gi4 tri thuan tuy thi cdc Luong tir méi sinh ting 1én gap doi.
Hon nita, xét vé Vi trf va Khéng gian ton tai Sy cia cdc Luong tir méi cling
s& ddi hoi phai ting 1én s& dugc ching minh 13 gép tdm lan nhu sau:

Ur = | OverU | + |MinusU |

= SU - SOverU + SMmusU - SUn - SSUn 1

Theo trén, Vi tru bat budc phai bi _gian Khong gian ra rong hon so voi
ban dau va tao nén sy mat cin bang vé Gid trj Khoéng gian. Vay nén, cac
Luong tor mdi 1udn c6 xu hudng phai duoc hop nhat vao nhau dé lam cho
moi Gid tri ¢6 thé c6 cta Vi tru ludn phai tro vé véi cdc Gid tri ban dau von
¢ cua no.

Nguyén nhan d6 bat budc cdc Lugng tir méi phai ton tai véi nhau theo
ting Cdp va thanh timg Hé dé c6 thé triét tiéu 1an nhau sao cho c6 thé hop
nhat tr& lai thanh Luong t&r me duy nhat ban du cua Vi tru... D6 chinh 1a
Hi¢u tng Phu thudc.

e Hiéu itng Hop nhdt (Nhj hop)

Trén co s& cua Hi€u irng Phu thudc, cac Cap Lugng tit mdi ludn phu
thudc 1an nhau va hop nhat thanh mot Cip bén viing duge mo ta bai cdc hé
thirc dudi day:

U # 0 and U = OverU + MinusU

= Ug = R[MinusU, OverU] = 2U

= U, = A[MinusU, OverU] =U

H¢ thic Ug = R[MinusU, OverU] chinh l1a h¢ thirc md ta sy doc lap
gitra MinusU va OverU vi n6 xdc dinh Gia tri ton tai ctia OverU va MinusU
16n gap d6i so v&i Gid tri ban dau cua U.

Nguoc lai, HE thitc Uy = [MinusU, OverU] = U chinh la hé thirc x4c
dinh sy phu thuoc gitra MinusU va OverU vi Gid tri Tuyét ddi cua ching
phai bang ding gid tri ban dau caa U.

Hop boi Hiéu tng Phu thuoc va Hi¢u trng Hop nhit chinh 12 Nguyén
1y Hop nhéat (Nguyén 1y Nhi hop) ctia Vil try, Tu nhién va Xa hoi.

Thuc chat, Hiéu ung Hop nhét khong phai 1a 1am cho moi Lugng tir
con sét nhét tr& lai thanh mot Luong tor nhu ban dau ma chi tao ra sy hop
thanh mot Hé cua cdc Luong tir thong nhat...
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3. Cap Nguyén ly Tam phén — Tam hop

Bdn rd 12 hién tuong pho bién xdy ra trong Vi try, Ty nhién va Xa
hoi. Tuy vay, né chi 1a nhitng hién tuong chi c6 thé x4y ra trong nhirng diéu
kién 1y tuong theo Nguyén 1y Tuyét d6i. Thyc té, nhiéu hién twong phan rd
ctia Vil try, Ty nhién va Xa hoi bi ‘bién di’ theo Nguyén 1y Tam phan.

3.1. Nguyén ly Tam phdn

Cap Luong tir méi duoc sinh ra tir Luong tir ban dau khong bao gid
c6 thé thoa man céc hé thire Tuyét d6i nhu duoc trinh bay dudi day:

U=0

=>U=P+N

Hoac

Uz0

= U = OverU + MinusU

Tam phén 12 hién twong xay ra rat phd bién trong Vil tru, Ty nhién va
Xa hoi. Vi dy, cdc nhém phan ra 1€ cua Hat Vat 1y...

* Hiéu img Tam phan
Trén thuc té, ludn ton tai Sai sé Luong tir giita ching sao cho hinh
thanh nén mot Luong thr ba (dugc goi la Luong tur Sai s6) nhu cdc hé thuc
dudi day:
U=0
=>U=P+N+§

Hoac

U+0

= U = OverU + MinusU + §

Luong tur thtr ba nay chinh la Gid tri bu cua H¢ duoc hop bdi Cap
Luong tir mdi. C6 thé 1dy cdc vi du cu thé dé minh hoa cho truong hop nay
nhu sau:

Su phan ra cua hat Quark d s€ tao ra mot Quark moi la u va mot
Electron e~ déng thot s€ tao ra mot Lugng tir thir ba chinh 1a Phan hat cua
Neutrino léve nhu sau:

d=u+e + .

Hoan toan tuong tu, sy phan ra ctia Neutron n s€ tao ra mot Proton p
va mot Electron e véi mot Phan hat cua Neutrino - nhu’ sau

n=p+e +

D6 chinh 1a I—ﬁeu ung Tam phan cua Nguyén ly Tam phan. Neutrino
va Phdn hat ciia né dugc coi la Luong tir bu sai trong cac qué trinh ban ra
dé tao ra Hiéu ing Tam phan.
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Ngoai ra, Co hoc Vit 1y ciing da timg ching minh rang: Céng Toan
phan bang Tong Gid tri ctia Cong ¢6 ich voi Cong vé ich do cic hao phi giy
ra. Theo hé thirc néi trén, P tng voi Cong Toan phan E, N tng voi Cong c6
ich A va & tng vai Cong vo ich C do hao phi gdy ra nhu duéi day:

U=P+N+&=0
SE+A+C=0

Day ctng chinh 1a mot trong nhirng y nghia cia Nguyén 1y Tam phan.

Ngoai ra, Nguyén ly Tam phan cting con c¢6 nhiéu y nghia quan trong
khéc c6 thé dp dung cho Khoa hoc, Ky thuat va Cong nghé Hién dai.

Tam Nguyén Luén rit ra dinh luét tong quéat dudi day:

Dinh ludt thir tdm: Ludn ton tai Sai sb Luong tu gitra cdc Cép Luong
tar Doi lap sao cho Ton‘g cdc Gid tri Tuyét d6i cua cdc Luong tir méi ludn
ding bang Gia tri ban dau.

U=0

=>U=P+N+¢

Hoac

U=#0

= U = OverU + MinusU +

Céc h¢ thuc trén day chinh 1a cac hé thic md td Nguyén 1y Tam phan.
Khi &€ = 0 thi qud trinh phan rd Luong tir trd thanh Bén ra. Lic bay gid, Ban
rd chi 1a truong hop riéng cua Nguyén 1y Tam phan.

3.2. Nguyénly Tam hop

Khi céc Luong tor dugc phan ra thanh ba Luong tr méi tir mét Luong
tir ban ddu thi cdc Luong tir méi cling tuén thi Nguyén 1y Phu thudc dé hop
nhét v6i nhau thanh mot Hé va tré thanh mot Tap hop cua ba Lugng tir moi
va dugc goi 1a Tam hop.

Nguyén 1y Tam hop dugc md ta boi cac hé thuc dudi day:

U= 0and U = OverU + MinusU + §

= Ug = R[MinusU, OverU, ] =2U

= U, = A[MinusU, OverU, §] =

Hé thirc Ug = R[MinusU, OverU, &] chinh 1a hé thirc mé ta su doc 1ap
gitra MinusU va OverU vi né xdc dinh Gia tri ton tai ctia OverU va MinusU
16n gap d6i so v&i Gid tri ban du cua U.

Nguoc lai, Hé thitc U, = [MinusU, OverU, &] = U chinh 1a hé thirc
xac dinh sy phu thudc gitta MinusU va OverU dé tao ra sy Tam hop gitta
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MinusU, OverU va Sai s6 gifta ching la & vi Tong cédc Gid tri Tuyét d6i cua
ching phai bang diing gi4 tri ban dau cta U.

Cdc hé thtc néi trén mot lan nira khéng dinh mdi quan hé¢ thuan
nghich giita cdc Nguyén 1y Tam va Tam hop. Ciing nhu nhdn manh méi
quan hé Tam hop thuc chét 1a su can béng Gia tri Tuyét dbi ctia mot Hé Tam
phan bt ky.

Mait khéc, phﬁn 16n cac Hat Vat 1y dugc hgp béi ba Hat Vat 1y Co ban
khac. Vi du, Hat Proton duogc tao bdi ba Hat Quark nhu sau:

Proton = Q(uud) = (+2/3) + (+2/3) + (+1/3) = +1
Gia tr1 +1 chinh la Dién tich cua Proton;
Tuong tu, Neutron cling dugc tao tir ba Hat Quark nhu sau:

Neutron = Q(udd) = (+2/3) + (-1/3) + (-1/3) =0
Gia tri 0 n6i trén chinh la Dién tich cua Neutron...

4. Cip Nguyén Iy Léch Phase — Pong Phase

Nhu trén vura trinh bay, Nguyén Iy Tam phan — Tam hop dugc tao ra
do Nguyén 1y Léch Phase. Nguyén nhdn chinh cua Sai s Luong tir gifta cdc
Cap Luong tir D6i 1ap 1a do sy Léch Phase giira chiing.

4.1. Nguyén ly Léch Phase

Su Léch Phase duoc hinh thanh do su sinh ra khong dong thoi cua
Cap Luong tir D6i 1ap. Dé c6 thé 1y giai duoc diéu nay, hdy thira nhan rang
Vi try ludn tang truéng:

Qud trinh ting trudng ctua U s& dan dan bién d6i U thanh OverU véi
Gi4 tri 16n hon Gid tri ban dau cua U. Su tang trudng Gia tri cua U (dé tro
thanh OverU) s& 1am cho Vi tru bi mét cin bang so v6i Gid tri ban dau cia
no. Vi vy, MinusU phai dugc sinh ra dé triét tiéu Gid tri gia tang cua OverU
sao cho Tong Gi trj cua chiing c6 thé trd vé véi Gid tri ban du ctia U nhu
céc hé thuc dudi day:

V[U, L] € [0, =]

U=0verU=U,+L>U,

Trong d6, U, la Gia tri ban dau cta U, U 1a Gi4 trj hién tai cua U. L 12
Luogng gia tang cua U.

Vi U # Uy nén U phai sinh ra MinusU dé Gi4 tri cua U duoc hop bdi
OverU va Minus c6 thé quay tr¢ vé nhu ban dau nhu duéi dy:

U = OverU + MinusU = U,

Diéu d6 c6 nghia la MinusU c6 thé duoc sinh ra boi chinh U hay duoc
sinh ra bdi OverU thi sy sinh ra ctia MinusU ciing khong thé xdy ra dong
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thoi cing vai OverU. Trén thuc té, MinusU duoc sinh ra bdi OverU va duoc
sinh ra sau khi OverU da duoc sinh ra.

Sy sinh ra MinusU mudn hon OverU chinh 1a Nguyén ly Léch Phase.

Nguyén 1y Léch Phase ngoai viéc tao ra MinusU mudn hon OverU thi
né con 1am cho hé thuc giita MinusU va OverU khong cin bang véi Gid tri
ban dau cua U ma sinh ra mét Luong tir thir ba l1a Sai ) Luong tir dugc xac
dinh gitta OverU va MinusU nhu da dugc trinh bay trén.

Co ché ctia Nguyén 1y Léch Phase chinh 12 Hiéu Gmg Léch Phase da
duoc trinh bay ¢ muc 1.2 & phan trén ddy.

Tam Nguyén Luan rit ra dinh luat dudi day:

Dinh ludt thir chin: Cic Luong tir trong Cap Luong tir D6i 14p 1udn
Léch Phase nhau ca vé Thoi gian 1an Khong gian sao cho cdc Luong tir
khéng thé triét tiéu 14n nhau.

Piéu d6 c6 nghia rang, sy khdc nhau vé thoi diém sinh ra giita céc
Luong tir Di 1ap trong mot Cip s& khién cho chiing khic nhau ca Thoi gian
ton tai va ca Khong gian ton tai (khong tring hop Vi tri ton tai gitra ching
trong Khong gian). Nho do, cac Luogng tir khong bao gio ¢6 thé va cham
nhau ¢ khoang cach qua gan trong diéu kién binh thudng dé c6 thé hop nhét
thanh mét khién chiing c6 thé triét tiéu nhau dé tré thanh Luong tor me ban
dau cuia ching. Hién tuong nay duoc goi 1a Hiéu Gmg Bat ding Vi.

e Hiéu iing Bt ding Vi

Su khéc nhau vé Gid tri cing nhu do sy Léch Phase theo Thoi gian s&
khién cho céc Luong tu Péi 1ap trong cling mot Cap Luong tu khong thé
trung hop nhau v€ Khong gian (khong cung Vi tri ton tai trong Khong gian).

That vay, néu cac Luong tir c6 cing Gia tri thi ching luén nhan duogc
sy tuong tdc cua Vi tru vao ching la nhu nhau. Su tuong tic nay xac dinh
su cAn bang cua ching trong Vil tru va cling c6 nghia 1a ching dugc xdc
dinh Vi trf ton tai trong Vil tru theo cdc hé thic dudi day:

Péi v6i Tuong tic Van vat Hap din:

F = k.l’IlQ.l’IlUfl{2

Trong d6, k 12 Hang s6 hap din, mg 13 Khéi lugng cua Lugng tir dang
xét, my 12 Khéi lugng Vil tru va R 13 Ban kinh xdc dinh khoang céch ton tai
gitta Luong tir Q va Vi try (tinh tur Tam cua VU try).

Néu Gi4 tri ctia cac Lugng tir bang nhau tuyét dbi thi Khoang céch ton
tai R cua ching trong Vi tru cling s€ phai dugc xac dinh nhu nhau. Vi vay,
hodc 1a ching c6 ciing Vi trf ton tai trong Khong gian hodc it nhat c6 xdc
sut tring hop vé Vi tri trong Khong gian trong qud trinh ton tai va van dong
cua ching.
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Nguoc lai, néu khéc nhau vé Gid tri thi Vi trf ton tai cta ching trong
Vii try s& khdc nhau. Pay chinh 1a Hiéu Gmg Bat dang Vi.

Diéu nay cho phép giai thich tai sao luon c6 su tdn tai cia cdc Hat Vat
ly Co ban trong Vi tru va Ty nhién nhu cdc Hat Electron va Proton mot
cdch doc 1ap nhau mic du ching d6i 14p nhau vé DAu khién cho tuong tic
Tinh Pién giita ching rat manh (Iam chdng ludn hit nhau. Hon nita, céc
Electron va Proton con twong tic nhau boi Luc Hap dan tao nén sy tong hop
luc gitta Luc Tinh Dién va Luc Hap dan) nhung khong bao gid vao gan nhau
qua khoang céch qui dinh.

Trong lic d6, cac Cap dugc tao bdi Electron va Positron lai cé thé dé&
dang va cham nhau dé tao ra Phan tmg Huy Cip dé giai phéng thanh Photon
tu do (phong thich Nang luong).

4.2. Nguyén Iy Pong Phase

Trong Vii try, Ty nhién va Xa hoi ciing ludn ton tai nhimg Nguyén 1y
trdi ngugc nhau. Bén canh Nguyén ly Léch Phase gdy nén sy sai khac gitra
cdc Luong tir D6i 1ap trong mot Cip Luong tir thi n6 ciing ton tai Nguyén ly
Pong Phase tao ra su trung hop va gidng nhau vé Gid tri Tuyét ddi giita cdc
Luong tu DPbi lap trong mot Cap Luogng tir.

Bén canh d6, Nguyén 1y Pong Phase ching minh rang cdc Luong tir
gidng nhau hodc bang nhau thi luén c¢6 x4c suat tring hop véi nhau 16n nhét.

* Hiéu ung Trung Vi

Hi¢u ung Trung Vi la hi¢én tuong xay ra su trung hop vé Vi trf ton tai
hoic c6 thé xay ra Xédc suét tring hop Vi trf ctia cdc Luong tir ¢6 cung Gid
trji Tuyét ddi trong qud trinh ton tai va van dong cua céc Luong tir trong Vil
try, Tu nhién va X3 hoi.

That vay, véi Gid tri béng nhau, cic Luong tir ludn nhan dugc su
tuong tac tu Vi try voi nhitng Luc tuong tdc hoan toan nhu nhau. Vi vay,
ching luén dugc xac dinh mot Khoang cach tdn tai cla ching trong Vii try
(tinh tr TAm cua Vi try) 12 nhu nhau khién cho céc Luong tu Béng tri
(gidng nhau vé Gid tri Tuyét dbi) c6 thé c6 cung Vi tri hodc c6 thé xay ra
Xéc suat Trung hop Vi trf trong qu4 trinh ton tai va van dong cia cdc Luong
tr Dong tri trong Vi try, Ty nhién va Xa hoi khién cho ching c6 thé va
cham vao nhau va dé dang hop nhét vao nhau thanh mét Luong tu.

Diéu nay cho phép giai thich tai sao cdc Proton ¢ thé hop nhit thanh
mot Hé duoc goi 1a Hat nhan ciia Nguyén tir. C6 nghia rang, s¢ di cdc Proton
c6 thé hop nhat ciing nhau thanh Hat nhin ciia Nguyén tir 12 vi chiing 1a céc
Luong tr Béng tr1 nén ching cé thé duoc xdc dinh cung mdt Vi tri ton tai
nhu nhau trong Vi try, Su tring hop vé Vi trf ton tai khién ching d& dang
hop nhét thanh mot H¢ (thanh mot Tap hop).

Founded by Dr Tran Phuc Anh fE+1- [} 7] % 16 Absolute&Relative — Part 1 — Volume 2



Renovated Oriental Learning 5:_]5' "#“2&" Efﬁ Systematic Science

Nhu vay, Hiéu tng Trung Phase 12 mot hién twong phd bién xay ra
trong Vi try. N6 duoc ching minh bdi sy hién dién cua vo s6 céc Cap
Luong tir Déng tri nhu cac Proton (cung Thudc tinh va cung Gid tri) hoac
cac Cap Hat va Phan hat ctia né nhu Cap duoc tao boi Electron va Positron.
Chinh vi cdc Hat va Phan hat cia n6 ludn 12 nhitng Cap Luong tir Pong tri
Tuyét dbi nén ching dé dang dugc xdc dinh cung Vi trf tdn tai hodc c6 Xéc
suat tring hop Vi trf ton tai rat 16n nén ching d& dang hop nhit v6i nhau dé
tao ra Phan ing Huy Cip dé giai phéng ra Photon...

5. Cip Nguyén Iy Xac dinh — Bét xac dinh

Su phdt trién va ting truong khong ngimg ctia Vi try, Ty nhién va Xa
hoi da sinh ra v s6 cdc Luong tir khac nhau ca vé Gid tri va Thudc tinh: Sy
da dang cua cac Luong tir trong Vii try, Tu nhién cling nhu Xa hoi tao ra su
chdng chap 1én nhau, lién tyc va lién ké nhau.

Néu chi xét thuan tuy vé mat Gid tri thi cidc Luong tir ¢6 thé x4c dinh
v6i gid tri bat ky trén mién s6 thuc nhu dudi day:

U e R[0, o]

Vi vy, viéc xdc dinh cdc Gid tri Luong tir s& hét sirc khé khan. Dé
don gidn hod vi¢c DPinh tri Lugng tir, Tam Nguyén Luan xdy dung nén céc
Nguyén tic Xdc dinh va Bat xdc dinh Luong tr nhu dudi day.

5.1. Nguyén ly Xdc dinh

Trong Vi try, Ty nhién va Xa hoi ludn tdn tai cdc Luong tr ¢6 tinh
nguyén, vi dy, cdc Hat chinh 12 cdc Luong t&r nguyén vi ching luén dugc
xéc dinh boi nhirng Gid tri cu thé.

Trong X hoi cling ludn ton tai nhitng Luong tir nguyén nhu con
ngudi, nhitng dd vat cu thé.

Nhu vay, cdc Luong tor duoc goi 1a nguyén khi ching c6 thé ton tai
doc 1ap voi mot Gid tri xdc dinh cy thé.

Tam Nguyén Luan rit ra dinh luat dudi day:

Dinh ludt thir mwoi: Moi Luong tir ludn duoc xac dinh bdi mot Gia
tr1 nguyén (Gid tri xac dinh riéng cia nd) trong qua trinh ton tai va van dong
trong V1 tru, Ty nhién va Xa hoi.

Diéu dé c6 nghia la néu da xéc dinh duogc sy tdn tai cia né trong Vi
try, Ty nhién va X4 hoi thi ludn c6 thé xdc dinh mét Gia tri nguyén (Gia tri
riéng) cua Luong tir gitip cho Luong tir ¢6 thé ton tai bén vimg trong Vi tru,
Tu nhién va Xa hoi.

Néu Luong tir khong xac dinh duoc Gid tri nguyén cua né thi nd
khéng thé ton tai dugc bén vimg, vi du, cdc Hat phi co ban vi khong c6 Gid
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tri nguyén nén khong thé ‘séng tho’ trong mdi trudng Vil tru va Ty nhién
ctia Trai dat.

5.2. Nguyénly Bt xdc dinh

Nguyén 1y Bét xdc dinh dugc xdy dyng va phat | trién gitip cho viéc xdc
dinh cdc Gid tri nguyén ctia Luong tir bat ky c6 thé ton tai trong Vil try, Ty
nhién va Xa hoi...

Su phdt trién va ting truong khong ngimg ctia Vi try, Ty nhién va Xa
hoi da tao ra su chéng chap lan nhau gitta cac Luong tir lam cho cidc Lugng
to tré nén kho phan biét voi nhau.

Vi du, su da dang cua céic Giéng loai Sinh hoc da tao ra cac Ho Sinh
hoc dé xép cdc Gidng loai c6 ciing nhitng dic tinh Sinh hoc gan giéng nhau
v6i nhau. Néu coi mdi mot Giéng loai 1a moét loai Luong tir thi di nhién réng
sy phan biét gitra loai nay v&i mot loai kia chinh 1a sy phan biét gitta Lugng
tor nay voi Luong tu kia.

Trén co s& d6, can thiét phai dua ra khdi niém Bat x4c dinh Luong tu
dé c6 thé tim ra ranh giGi phan biét c6 thé c6 gitta cdc Luong tir theo hé thire
mo ta dudi day:

Mién Xdc dinh
U:=U=+L
VéiL=1%U

VU e [YU,, 3Uy/2] dé xdc dinh su ton tai cla Luong tir U.

D6 chinh 1 hé thitc x4c dinh cia Nguyén 1y Bat xdc dinh. C6 nghia
réng, thay vi mot Gia tri nguyén dugc xac dinh cu thé 1a U (Sai s6 béng
Khong) thi né phai duoc xdc dinh trén mot mién tt U=U +Lt6i U=U - L
va nguoc lai dé liét ké ra mot Tap hop gém cic Luong tor c6 Gia tri gﬁn
gidng nhau trong khoang xéc dinh néi trén.

Ngoai ra, Nguyén 1y Bat x4c dinh con dugc dp dung trong viée xdc
dinh Gid trj khoi dau ctia U nhu sau:

Gid tri ban dau
Theo trén, Lugng tir U c6 thé duoc xé4c dinh v&i Gid tri ban dau 1a U
v6i kha ning bién thién trong khoang tir U + L dén U — L va nguoc lai.
Vay thi U 12 Gi4 trj ban dau duoc x4c dinh nhu thé nao?
D& dang c6 thé chimg minh duoc rang U c6 thé dugc xdc dinh véi Gid
tri bat ky vi khi d6 c6 thé xay dung duoc mdt Chudi Lugng tir Chong chap
theo cac h¢ thirc dudi day:

VU e [0, o]
d[Uy, Lle Uand L <% U,
:>Un:2.Un_1 :Uno and U,=U0,xU,
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U, _; duoc coi 12 Sai sd L cta U, theo hé thic xdc dinh Luong tir nhu
dudi day:

U=UzxL

V6i L<1»L U

C6 nghia 12 ludn ton tai mot U, bat ky dé c6 thé xdc dinh duoc Gi4 tri
gan ding cua Luong tir trong khoang xdc dinh U, + U, _;. Hay néi cdch
khdc, néu Luong ti khong dugc xac dinh bdi mot Gia tri U, _; thi cling c6
thé duoc xac dinh bdi U, hoac U, , i.... trong Chubi Luong tir VO han néi
trén.

Tam Nguyén Luan rit ra dinh luat dudi day:

Dinh lugt thir muwoi mét: Ludn ton tai mot Gid tri bat ky dé xdc dinh
Gid tri ban dau ctia Chudi Luong tir V6 han sao cho c6 thé xdc dinh dugc
mién bién thién cua mot Lugng tu bat ky trong Vi try, Ty nhién va Xa hoi

Thuc té, cdc Luong tir nguyén van ludn thay d6i Gi4 tri cta chiing.

That vay, co thé chimg minh duoc ring su chuyen dong cua céc
Luong tir bat ky ludn xdy ra trong Vil try, Ty nhién s& c¢6 thé duoc thay d6i
do nhitng nguyén nhin nao d6 ma van tc ctia ching ludn bién thién.

Su thay ddi van tdc cua cdc Luong tir bat ky s& 1am cho Khdi lugng
ctia ching thay d6i theo nhu Einstein da timg ching minh: Néu vén tdc cang
tang thi Khoi luong ctia VAt s& cang ting va nguoc lai Kich thudc cia Vat s&
giam di... Vi vay, cac Gia tri cua ching khong duoc bao toan khi tbc do
chuyén dong bi thay doi.

Chinh nhitng thay d6i d6 1a mot trong nhitng biéu hién cua Nguyén Iy
Bat xdc dinh.

Ngoai ra, nhu da trinh bay trén, su chong chap cua cac Lugng tur ¢c6
Gid tri gan giéng nhau d tao ra nhirng mi€n xdc dinh Lugng tur tir 0 dén Vo
cung lam cho Luong tir cang tr¢ nén bat xdc dinh (khong thé xdc dinh dugc)
baoi mot Gid tri nguyén U nao do.

6. Cip Nguyén Iy Thai cwe — Thiéu cuc

6.1. Nguyénly Thdi cuc
Nhu da trinh bay ¢ tat ca nhing phan néi trén, trong mot Lugng tir bat
ky déu ludn ton tai hai mién cau tric ddi 14p nhau theo hé thirc dudi day:

OverU =U+L
MinusU=U-L
1 Trong d6, U la Gia tri cua Luong tir U,
MinusPolar  OverPolar OverU duoc goi la Thdi Luong tir (hay con duoc
MinusU OverU goi la Théi cuc) cua U, MinusU duoc goi la
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Thiéu Luong tir (hay con dugc goi la Thiéu cuc) caa U va L 1a Thang du

Luong tu cua U.

Chii y: Néu OverU va MinusU khong tach ra thanh hai Luong tir con
(U chua bi ban rad) thi OverU duogc goi la Thai cuc (OverPolar) va MinusU

duoc goi 1a Thiéu cyc (MinusPolar).

Thuc ra cdc hé thitc n6i trén giong nhu moé ta Qud trinh Ban rd cua

Qui dao cdc
Thién thé
. .] epEEnan

. . *,  Qui dao
Quidao Ly, *. thue ciia
tudéng Trai dat ?Tréi dat
Cao"("l()i
...... ot [ SR f

T v
-------------

thlpt )’én B
Higu img Don phwong vi xdy ra do sy bat doi

mot Luong tir bat ky!? Ciing gan
ding nhu vay, nhung sy béan ra
chi xay ra khi L vuot quéd 12Gia
tri cia U. Néu L bé hon ¥ U thi
OverU va MinusU van ton tai
ddng thoi ngay bén trong U va
tao thanh hai Ban Cau tric doi
lap nhau. OverU duogc goi 1a Thai
cuc (OverPolar) va MinusU duoc
goi la Thiéu cuc (MinusPolar).

Vi dy, Mt troi va Trai dat
cling nhu tit ca moi Thién thé

xiing vé cdu triic giita cdc bdn phan ciia tric ciia
cdc Thién thé ciing nhw ciia cdc Lwong ti. Vi thé,
cdc nita cdu triic ¢é gid tri Ion luoén chiu twong
tdc manh hon cdc nita ciu triic c¢é gid tri bé hon
khién cho Thién thé hodc Lwong tir bi nghiéng

déu ludn ton tai hai Thdi cuc
trong no:

Mit troi va Trai dat cling
nhu moi Thién thé ludn hudng
Thai cuc (c6 Gia tri 16n hon) vao nhau.

Nguoc lai, cidc Théi cuc (c6 Gid tr1 bé hon) ludn c6 xu huéng hudng
ra xa nhau.

Mit khéc, cdc Thdi cyc vi ¢6 Gid tri 16n hon Thiéu cuc nén Khoi
lugng va Ty trong ctia né ciing 16n hon so véi Thiéu cuc. Piéu d6 hién nhién
khang dinh rang Cuc Bic cta Trai dat hudng vao Mat troi nhiéu hon nén né
nang hon so v1 Cuc Nam cua Tréi dat.

That vay, cAu trdc cua Ban Cau Bic Trai dat phén 16n la cac Luc Dia
nén trong luong va ty trong ctia né 16n hon ciia Cyc Nam Trai dat chi dugc
tao boi cac Pai Duong chi toan 1a nudc (nudce co ty trong bé hon ty trong
cua cac thanh phﬁn Dia chét ciu tao nén B4n Cau Bic):

Cuc Bic dugc goi l1a Thai cuc cua Tréi dat va Cuc Nam duoc goi 1a
Thiéu cuc cua Tréi dat.

Nguyén 1y nay néi 1én diéu gi? D6 chinh 1a diéu ma cho dén nay Vat
ly Hién dai van chua Iam sdng té bdi vi theo Co hoc Vat 1y, Quan niém Vat
1y Chét diém cho rang Van vit twong tic nhau thong qua mot Luc Xuyén
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tam duoc dit tai tam diém (trong tam) cua Vat, tic 1a moi Lyc tdc dong vao
Vat déu phai dugc xéc dinh tai Tam diém cua Vat.

Néu theo Quan diém nay thi Trai dat ciing nhu moi Thién thé khic c6
thé x4c dinh dugc véi phuong quay bat ky ciing nhu ¢6 thé thay doi Truc
Quay cta né mdt céch bat ky mién 1a Truc Quay nay di qua TAm diém cua
Thién thé.

Trén thyc té, Thién vin hoc Hién dai ciing da timg x4c dinh duoc rang
moi Thién thé déu tu quay xung quanh mot Tryc va Truc nay ludn dugc giir
khong thay d6i trong subt ca qud trinh ton tai ctia né.

Diéu nay da phan lai Quan diém Vat Iy Chat diém ma nguoc lai né
tuan theo Nguyén 1y Thdi cuc va Thiéu cuc.

Tam Nguyén Luan rit ra dinh luat dudi day:

Dinh ludt thir mwoi hai: Luong tir bat ky ludn duoc tao boi hai Cuc
db6i 1ap nhau va chia cdu tric Lugng tir thanh hai Ban phan:

Bdn phdn cé Gid tri 16n tré thanh Thdi cuc luén hwdng vao gan cdc
Lwong tur khdc;

Bdn phan cé Gid tri bé tré thanh Thiéu cuc luén huéng ra xa cdc
Lwong tur khdc.

Nhu vay, theo dinh luat trén, Théi cuc la noi xay ra su twong tic manh
nhat giita cdc Luong tir voi nhau. Pic biét, tuong tic ¢ diy xay ra theo xu
huéng hut nhau manh hon.

Chu y: Khi nao gia tri cia Thai cuc vuot qua Gia tri quy dinh hoac
Thiéu cyc giam xudng muc qui dinh thi Thdi cuc va Thiéu cuc s& tich ra
khoéi nhau tic 1a Lugng t& duoc hop bdi Thai cuc va thiéu cuc s& bén ra
thanh hai Luong tir con: Lugng tir 16n duoc tao bdi Théi cuc va Luong tir bé
dugc tao bai Thiéu cuc.

Vi dy, Mt trang duoc tach ra tir Thiéu cuc trude day cua Trdi dat nén
Mit tring bé hon gan 100 1an vé Khéi luong (Trdi dat c6 Khdi luong vio
khoang 5.98.10* kg, Mat tring c6 Khdi luong khoang 7.36.10% kg) ciing
nhu ty trong ctia Mit trang nho hon ty trong ctia Trdi dt (ty trong cta Trii
dat 1a 5520 kg/m’, ty trong cua Mit trang 1a
3340 kg/m’)

Piéu d6 chung t6 rang Thiéu cuc la
phan gia nhit cla Luong tr, Tam Nguyén
Luan chirng minh rang néu tudi cua Luong tur

. . ng gia thi ty tron né cang thap.
tim i T g o o i 0 EEL T GE I SmE e
Macma c¢6 nhiét @6 cuc 16n lam cho . ’ : ,
v Trdi dat bi gian no rong hon rat  16n hon gid tri duoc xdc dinh ndi trén rat
nhiéu so v6i kich thugc thuc cia né nhiéu nhung do khi cang di siu vao long dat
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1 km thi nhiét d¢ trong long dit s& ting 1én thém ching 2 + 3°C. Trong lic
d6, Ban kinh cta Trdi dat 1a khoang 6,96.10° m nén Nhiét d bén trong tam
ctia Trai dat cuc 16n, voi Nhiét do nay, Trai dat s& bi gidn né cuc manh va
lam cho 16p vo cta Trai dat bj day phinh ra to hon thyc té rat nhiéu ma lam
cho ty trong ctia Tréi dat bj giam xubng nhiéu hon so vdi ty trong thuc cla
no.

Ciing chinh vi thé nén thanh phan ciu tric ciia Mit trang chu yéu la
cdc Nguyén t6 nhe, rat ngheo dinh dudng cho sy séng va c6 ‘nghia la rat
khong thé phu hop cho sy song ¢o thé hinh thanh va phét trién. biac biét,
trong cdc 16p cau tric cua Mat trang hau nhu khéng c6 cdc Nguyén td ning
(khong c6 cic Nguyén to phéng xa)...

* Hiéu ung Tu qui

Nhu trén vua trinh bay, cdc Thai cuc cua cac Lugng tir ludn c6 xu
huéng hiit nhau rit manh nén giira cdc Luong tir ludn ton tai mot Truong
Tuong téc rat manh dé c6 thé tao ra Hiéu tng Ty qui nham 1am cho cdc Thai
cuc ctia cdc Luong tir ¢6 thé hop lai thanh mot hay néi cdch khéc 1a ching s&
1am cho cdc Luong tir ¢6 xu hudng hop lai 1am mot Tap hop duy nht.

Nhu hinh néi trén da mé ta, Luc Tuong tic Hip dan gitta Mt troi va
Trai dat xdy ra rit manh gitra Cyc Biéc cua Trai dat (Thai cuc cua Trai dat)
vo1 Théi cyce cua Mat troi1 (Thar Duong cua Mat troi) s€ lam cho Tréi dat va
Mait tro1 huong rit manh vao nhau.

Néu lyc nay di manh, né c6 thé cho Mt troi va Tréi dat c¢6 thé hop
thanh mot Thién thé duy nhat (Trai dat s& bi roi vao Mit troi). Nhung diéu
nay khong thé xay ra 1a vi sy khdc nhau vé Gid trj gitra Mat troi va Trai dat
qué 16n nén Trai dat va Mit troi khong thé ¢6 ciing Vi trf Ton tai nhu da
phan tich trén (Hiéu tng Trung vi — Nguyén ly Pong Phase va Léch Phase).

Tuy nhién, diéu ddng néi ¢ day va cling 12 hién tuong xdy ra pho bién
nhat trong Vi tru va Tu nhién d6 chinh 1a nhd vao Hi¢u ing Tu qui ma céc
Thién thé cling nhu cdc Luong tir ludn ¢6 thé qui tu thanh mot Hé théng nhat
cua cic Luong to giéng nhu H¢ Mat troi (Thai Duong HE) nhu dugc mo ta.

Ciing chinh vi Hiéu tng niy ma né di giy nén su dich chuyén cua céc
Chau luc ctia Trdi dit ban dau duge sinh ra & Cuc Nam (Thiéu cuc) sau d6
troi dan vé Cuc Bic (Thdi cuc) nhu Thuyét Troi giat Luc dia Copernic da
chtrng minh, 1am cho Chau A va Chau My ciing nhu tat ca cdc Chau Luyc
khdc ban dau dé & Ban ciu Nam (Nam Cuc) tdch dan khoi nhau dé trdi dan
vé Bén cau Bic va trong tuong lai s& hop lai 1am mot Chau luc duy nht.

Ciling nhu, Mat trang ldc dau duoc sinh ra tir Cyc Nam cta Trai dat
nén ldc ban dau Qui dao ciia Mit tring quay quanh Cuc Nam cua Trai dat
sau d6 troi dan 1én Cuc Béc. Hién nay, Qui dao ctia Mat trang da gﬁn vuot
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quéa Cuc Biéc cua Trai dat (trong tuong lai nd s€ tr¢ thanh mot hanh tinh cua
Thai Duong HE, khong con 1a V¢ tinh riéng cua Tréai dat nhu bay gid nira).
D6 1a dicu s€ dugc chiing minh dan dan ¢ cac phan tiép theo.

6.2. Nguyén ly Thiéu cuc

Nguoc lai voi Nguyén ly Thai cuc: Tuong tac chu yéu xay ra ¢ Théi
cuc thi€n vé Tuong tic Hat (Tuong Sinh) thi nguoc lai tai Thiéu cuc su
tuong tac thién vé lyc day (Tuong Khic) vi cdc Thiéu cuc 1udn cé xu hudng
huong ra xa cac Lugng tir khic ¢ xung quanh né.

Vi su tao thanh Théi cuc va Thiéu cuc trong mot Luong t&r nhu vay
cho nén né da gdy nén Hiéu trng Phan cuc nhu dudi day:

® Hiéu ung Phan cuc
Hi€u trng Phan cyc trudce hét ludn tao ra hai nira ciu tric ddi lap nhau
ca vé Thudc tinh 13n vé mait ciu tric trong cung mot
Luong tir bat ky.

That vay, hoan toan cé thé chimg minh rang,
moi Thuc thé trong Vi try, Ty nhién va Xa hoi déu
duoc tao boi cdc Thé théng nhét cia céc Luong t&r ma su phéi tri céu tric
cua Tap hop Luong tir khong bao gio ¢6 thé ddi xtng tuyét dbi dé c6 thé tao
ra cic ban phan cau tric giong hét nhau hoan toan ma bao gio cung o thé
tao ra mot su phan biét nhat dinh vé mit cau tric dé c6 thé chia cau tric cla
Tap hop Luong tir it nhét thanh hai ban phan khéc nhau trong d6, B4n phan
c6 Gid tr1 16n dugc goi 1a Thai cyc va Ban phﬁn c6 Gid tr1 bé hon dugc goi
1a Thiéu cuyc.

Hiéu tmg Phén cuc khong chi dé giai quyét van dé& don thuan 1a tao ra
hai nira ciu tric khac nhau trong cung mot Luong tir ma nd con tao ra sy
Péi 1ap Tuong d6i — Tuyét dbi gitta hai Ban phan ctia Lugng tir: Thdi cuc
tré thanh cyc Duong cua Lugng tir va Thiéu cuc tr& thanh cuc Am cua
Luong tu: Hai Ban cuc nay ludn tao ra sy ddi khang 1an nhau.

e Hiéu ung Phan ly

Hi¢u trng Phan cuc s€ gay nén Hi¢u trng Phan ly 1a mgt hién tugng
Vit 1y xay ra rat pho bién trong Vi try, Tu nhién va Xa hoi:

Su phan cyc da tao ra cho mot Luong tur bat ky mot Cap Luong tir con
dbi lap nhau ngay trong cAu tric cla mot Luong tir dang ton tai nguyén ven
(Trai dat mic du rat nguyén ven nhung bén trong né ludn ton tai hai Luong
tr con duoc tao bdi Cuc Bic va Cuc Nam ctia né — khéi niém nay nham dé
phan biét & véi truong hop hai Luong tir con di duogc tich han ra khoi
Luong tir ban dau dé tro thanh hai Luong tir con ddc 1ap).
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Hiéu tmg nay 12 ‘dong co’ cua ‘Qud trinh Pbi khang Noi by’ ngay
trong cau tric cua Luong tir nguyén va 1am cho Luong tir nguyén c6 thé tu
tang truong theo céc hé thirc mo ta néi trén (xem cic Nguyén ly Tuong doi
va Tuyét ddi). Cho dén khi cdc Gié trj cia OverPolar va MinusPolar d3 vuot
qua Nguong Gidi han L > 12U thi lic d6 OverPolar va MinusPolar méi trd
thanh cac Luong tr doc 1ap that su (OverPolar tr¢ thanh UverU, MinusPolar
tréd thanh MinusU). D6 chinh 1a Hi¢u img Phan ly No6i by Luogng tir, tic la
né tao ra sy phan tach mot Luong tr nguyén bat ky thanh mot Cap Luong tir
moi d6i lap nhau.

Ngoai ra, Hi¢u ing Phan ly con c6 mdt vai trd khéac, nhu da trinh bay
trén, Thiéu cuc ctia cdc Lugng tir ludn ¢6 xu hudng hudng ra xa cic Luong
tor khac. Su hudng ra xa cua Thiéu cuc s& kéo theo Thdi cuc cling bi kéo ra
xa hon ma vi thé tao ra su phan ly Hé: Céc Luong tir khong ciing Gid tri s&
khéng duoc xdc dinh cting mot Vi tri Ton tai 1a do sy hudng ra xa clia cic
céc Thiéu cuc khién cho céc Luong tir phai tdn tai doc lap nhau. Day chinh
12 Hiéu tmg Phan ly Hé thong.

Nhu vay, Hi€éu tng Phan ly c6 hai truong hgp la Phan ly Noi bo
Luong to va Phan ly He (Tap hop Luong tir).

Tuong ty, Hi€u tng Phan cyc cling xay ra theo ca hai truong hop 1a
Phan cuc NoOi by Luong tir (tirc 1a lam cho mot Luong tir bat ky bi phan
thanh hai Cuc gém Thaéi cuc va Thiéu cuc dbi lap nhau) va Hi¢u tng Phan ly
H¢ (phan cuc Tap hgp Luong tir) tao ra sy phan cuc ddi véi mot He Luong
ttir bat ky 1am cho Hé ciing dugc phan thanh hai ddi cuc gdm Théi cuc va
Thiéu cuc. Tuy vay, su phan thanh Thai cyc va Thiéu cuc con xay ra theo
nhiéu co ché ciing nhu theo nhiéu phan dinh céu trdc rat phuc tap. Tring

® Hiéu ung Nghiéng

Nhu hinh trén da trinh bay, Truc
quay cta Trai dat bi nghiéng di mot géc
12 23%5 so voi miat phang Qui dao cua né

Thiéu cuc Thiéu cuc

<

§S £ quanh Mat troi. Tai sao c6 su nghiéng
‘8 s nay? D6 chinh 1a do qui luat tuong tac vu
= U=0 = tién ctia Mt trodi d6i voi Trai dat.

Thdi cuc \ Thdi cyc

Hinh bén ddy md tad sy uu tién
tuong tdc gitra Mat Troi va Trai dét theo
nguyén tic: Thdi cuc cua Trai dat twong

tac vo1 Thai cuc cua Mat troi va
Thiéu cuc cua Tréai dat twong tic

v6i Thiéu cuc cua Mt troi.
p2 , Vi tuong tac gilra hai

Mt troi Thiéu cuc bé hon tuong tic giita

Twong tdc giiva cdc Thién thé

Trong Truc

Trai dat

Mat troi tong tdc 1én Trdi dat thong qua )
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hai Théi cuc cta hai Thién thé nén hai Thiéu cuc huéng ra xa nhau hon va
hai Thdi cuc xich vao gan nhau hon tao nén sy 1éch nghiéng ctia Truc quay
cua Trai dat.

Hinh bén ddy mo ta don gian hon nira Truong tuwong tic cua Mat troi
dbi v6i Trai dat: Néu coi Mit troi 1a mot ‘Diém Luong tir’ thi tuong tic cua
Mit troi dbi véi Trai dat duoc coi nhu hai 4nh xa p; va p.. Anh xa p; tic
dong vao Théi cuc cua Trai dat va anh xa p, tdc dong vao Thiéu cuc cua Tréi
dat. Tam Nguyén Luan chtng minh rang d6 nghiéng cua Tréi dat cling nhu
ctia cdc Luong tir néi chung s& ting dan khi Théi cuc va Thiéu cuc cang bi
phan hod ro rét.

Céc tuong tac cua Mat troi lan Iuot vao cdc Cuc cua Trai dat khong
nhu nhau va gdy nén do nghiéng cua Trai dat so v6i Mit troi. Tuong tw, Mt
troi cling bi nghiéng so véi Trai dat.

bay la diéu ma Thién van hoc Hién dai chi xdc nhan dugc nhung
khéng chimg minh cling nhu khong thé giai thich duoc. Hién twong nay da
phé v cic nguyén tic Vat 1y theo quan niém cta Vat 1y Chat diém:

Néu cho rang moi tuong tic déu dugc tic dong vao Trong tim cia
Vit thi s& ¢6 ba mau thuan 16n xdy ra:

Thir nhat: Khong thé c6 khdi niém vé Trudng Tuong téc, boi vi lic
nay, moi Tuong tac déu dugc hoi tu’ tai TAm diém cua Vat, khong tao ra v
sO céc 4nh xa cua Tuong tic.

Thir hai: DO nghiéng ctua cic Thién thé khoéng dugc x4c dinh mdt
cdch 6n dinh ma c6 thé thay d6i bat ky (Tam Nguyén Luén chimg minh rang
d6 nghiéng ctia Trdi dat c6 do thay doi nho va tao nén sy lic cua Truc quay
cuia Trai dat).

Thir ba: Néu cho réng moi tuong tac déu duoc dat tai Trong tdm cua
Vit thi Vat c¢6 thé thay doi Truc quay bat ky trong qué trinh quay cia né
mién 12 Tryuc ndy di qua TAm cua VAit.

Trén thuc té, moi khdm pha vé Thién vin hoc déu phan lai quan diém
ctia Vat 1y Chat diém nhu di néu & ba diéu néi trén. Vi vdy, Tam Nguyén
Luan da dua ra Nguyén 1y Trong truc (Trong truc dugc tao bdi dudong ndi
gitra hai tam diém cta hai Cuc cua céc Luong tu bat ky) dé thay cho Quan
niém Vat ly Chét diém ctia Co hoc CH dién (xem Phéan 7 — Quyén 2).

Chii y: D6 nghiéng cua Tréi dat (46 nghiéng cua Truc quay cua Trai
dat) ngay cang gia ting. Dic biét, sau trin Dia chan — Séng thin m&i xay ra
trong ngay 26 — 12 — 2004 vira qua tai Chau A — Thdi Binh Duong vira qua
da 1am cho Trdi dat ting thém d6 nghiéng hon 2°. Khong nhitng vy, céc
Chau luc lai dich Ién gﬁn Cuc Béc hon vai centimet...
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* Hiéu ung Cong
Trén co s& cua cac Hiéu ung Phan cyc va Hi¢u ing Phan ly ma Hiéu
ung Cong dugc hinh thanh nhu sau:
Vi Lugng tir bat ky luén dugc tao boi hai Ban phan cau tric voi Gid
tri khdc nhau nén mdi ban phan cdu tric phai c6 mot TAm diém riéng gom
G, va G, va Luong tir hop nhat s& c6 mot Tam diém
Thiéu- 1 chinh duogc goi 1a G.
cuc ;. cUe D& chting minh rang G, G, va G, khong cling
nim trén mot duong thang cho nén dudng ndi ba
Tam diém n6i trén dugc goi 1a Truc Thai cuc s& 1a
mot dudng cong. Pudng ndi ba TAm diém nay chinh
1a Truc tw quay cua Lugng tir bat ky (tic la Truc Théi cuc chinh 1a Tryc ty
quay ctia Thién thé, Vii tru va cta cdc Luong tir bat ky). Vi vdy, Khong gian
cua Vi try ludn bi cong va bi nghiéng nhu cic hinh dudi day.

Truc Thai cuc

° ©
N 8
Q =
S N
= g
Q ~
S N
O )
Cdc lop Qui dao Thién thé

trong mgt H¢ Thién thé luén
tgo thanh H¢ xép lop theo
dwong cong boi Truc Thdi cuc

e Hiéu irg Xodn

Vi Truc tu quay cta céc Thién thé duoc tao boi Truc Théi cuc 12 mot
duong cong nén qud trinh tw quay quanh Tryc tu quay cua ciac Thién thé
khoéng thé tao ra su dong tdm cta céc chuyén dong quay ma né sé hinh thanh

theo Hiéu tng Xodn nhu dugc mé ta & hinh dudi day:
Hi¢u Ung Xodn s& gay ra sy chuyen
Rotating o &2 iccwe  dong lac clia Tryc ty quay: Trai dat ciing
nhu moi Thién thé ludn bi lac trong qua

% trinh ty quay quanh truc cua nd.

§ Vién téc goc o 1a Van tbc quay cua
o Thién thé bat ky va Goéc lac dugc tao boi
E sy cong truc cua Truc ty quay s€ lam cho
Nz

qua trinh ty quay quanh chinh ban than cua
cac Thién thé (thong qua Truc ty quay) tao
thanh sy Chuyén dong Xoan (Quay — Xoan
hay con dugc goi la Quay — LAc).

Hi
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Ngoai ra, su Quay — Lac con dugc tao boi sy bat 6n dinh cta Van tdc
gbc do chuyen dong tu quay cua Thién thé gay ra: Tam Nguyén Luan chimng
minh rang néu Vén téc géc cla chuyén dong ty quay cang bé hodc toc do
chuyen dong cua né quanh mdt Thién thé khdc (‘Hat nhan’ cua Hé Thién
thé) cang 16n thi sy Quay — Lic cang manh. Sy Quay — Lic cang manh thi
d6 cung virng cua Thién thé (hay néi ding hon 13 d6 cing viing cua Truc tu
quay ctia Thién thé) cang kém 6n dinh.

Vi Mit troi 12 mot Thién thé ‘Long’ (ding chinh xdc hon 12 mot Thé
khi) béi vi Nhiét d§ cua Mt troi cuc ky cao (t61 hang tram tri¢u do) da lam

cho moi VAt chit cia Mt troi déu

- hod 16ng va tham chi da tré thanh
Qui dao eac dang Khi — ion hod cao d9 (Plasma)
L T ) nén su lién két giita cdc Bdn cdu
., Qui dgo tric cua Mat troi khoéng ‘cung’:

thu'c cua

Qui dao Ly

Tréi dat ong Tréiddt o ipcak Dudi tde dong cua Hiéu ung Xoan,
G L ngﬁél su Quay — Lac s€ lam cho Mat troi
~Nam™-" srizssemiinnnnee Lo bi tich thanh ba phan cau tric véi

---------- toc do quay khéc nhau.

, Thién van hoc Hién dai cling
Phapt”yeh . tung xac dinh dugc rang Van toc tu
Hiéu vng Xoin gdy ra téc dp chuyén dpng 5 ic C na Mt troi d
Quay - Lac khdc nhau giita cdc Cyc ciia cdc quay cua cac Luc cua Mat tro1 duoc
Thién thé. ic biét, do lién két khong cimg ma téc  uwoc tinh 1a 37 ngay, ¢ Xich dao cua
d¢ Quay — Lac ciia Thdi cuc ciia Mdt troi chdm 3 SVCHE PN 3 A
nhat, Xich dao nhanh hon va Thiéu cuc (dudi) M’glt t£01 la %6 nga}l' Thuc te, 1:31’1’1
ciia Mt tri Quay - Liic nhanh nhit Nguyén Luan chung minh rang,

Thiéu cyc cua Mat troi (¢ phia duoi,
phan dudi ctia Mat troi) s€ ¢é toc do chuyén dong nhanh hon cua Xich dao
va cang 16n hon toc do cua Thai cuc (phan dau cua Mat troi hudng vao Trai
dat va cac Thién thé trong Thai Duong H¢).

® Hiéu urng Coriolite

Su chuyén dong Xoan (Quay — Léc) ciia cdc Thién thé s& gay nén
Hiéu tmg Coriolite: N6 tao nén su chuyén dong Song phang duoc két hop
boi su Quay — Lic cta Thién thé véi sy ‘Chuyén dong Tinh tién’ trén Qui
dao ctia Thién thé.

Boi vi cdc Thién thé trong Vil tru ludn tham gia it nhat boi hai thanh
phan chuyén dong bao gdm su tu quay cua Thién thé xung quanh Truc tu
quay cua né va quay quanh ‘Hat nhan cua H¢ Thién thé’ véi mot Qui dao
chuyén dong c6 ban kinh rat 16n.

Vi du Tréi dat vira tu quay quanh chinh né trén Truc tu quay nghiéng
23%5 so voi mit phang duoc tao boi Qui dao cta né va chuyén dong quay
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quanh Mt troi trén Qui dao c6 ban kinh thay d6i trong khoang 150 triéu
kilomet. Nhu viy, c6 thé coi su chuyen dong quay quanh Mat troi la
‘Chuyén dgng tinh tién’ so voi chuyén dong tu quay cua Trai dat quanh
Truc tu quay.

Su hop thanh béi chuyén
dong Quay — Lic v6i ‘Chuyén dong
Tinh tién’ néi trén s& tao ra chuyen
dong Song phang va dugc goi 1a
Hi€u ung Coriolite: Hi€u tng nay
lam cho dinh cta céc toa nha cao
tang bi lic lu (xody tron déu) la
nguyén nhan tiém tang gdy nén Qud
trinh Iin syt cua cdc Cong trinh. Pac
biét 1a cang gan Xich dao thi Hiéu
ung Coriolite xay ra cang manh.

Hi€u tng Coriolie gay ra cac
xody nwdc ngam giita cic 16p Dia ting cua Trdi dat, 12 nguyén nhin giy nén
su x6i mon chén cua cdc Cong trinh X4y dung nhu cau cbng, nha d... va
cling la nguyén nhan gay nén cdc hién tugng 10 dat, sut 10 céc bo ke, chan
dé, bd song... va cdc dot Séng than rat nguy hiém.

Cap Nguyén Iy Thai cuc — Thiéu cuc cho phép xay dyng thanh
Nguyén Iy Trong truc thay cho ‘Nguyén ly Vat ly Chat diém’ dang gip
nhleu bé tic trong viéc xdy dung cic Ly thuyet vé Thién thé hoc ciing nhu
vé Ly thuyét Hat... s& dugc trinh bay cu thé hon ¢ Phan 7 — Quyén 2.

Chii y: Hién tuong Séng thin duoc xay ra do hai nguyén nhan chinh,
nguyén nhén tht nhat 12 do cic hoat dong Pia chan va Nii ltra xay ra dudi
day bién (nhu tran Dia chin — Séng than xdy ra trong ngay 26 — 12 —2004
vira qua & Khu vyc Chau A — Théi Binh Duong) va mot nguyén nhén nita 1a
do su chuyén dong Quay — Lic ctia Tréi dat nhu vira trinh bay trén.

Tam Nguyén Luin chimg minh rang, vao cic thoi diém Trai dat vao
gan Mt troi (trong khoang thang 10 dén thang 12, tham chi c6 thé budc qua
thang 1 va thdng 2), do su tuong tdc gitta Trai dat va Mit troi ting 1én: Bé
mat cta Trai dat bi co bép manh hon.

Mait khéc, luc nay Cuc nam cua Trai dat hudéng vao Mat troi nhiéu
hon nén s& gy nén sy dang 1én ciia myc nudc bién mot cich bt thuong
(ph?ln 16n cac Dai duong cua Trai dat déu tap trung & Cyc Nam cua Trai dat)
6 thé gy nén céc dong Hai luu khéng 6n dinh gy nén séng manh dé tao ra
Séng than.
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D@)ng thoi, do Cuc Nam cua Trai dat bi huéng manh hon vao Mat troi
nén cdc Chau luc lai ¢6 xu hudng bi kéo tré nguoc vé phia Ban ciu Nam cua
Trai dat, sy troi nguoc cta cdc Chau luc ¢ thoi diém nay 13 nguyén nhén giy
ran nat cdc Luc dia sinh ra cdc hoat dong Dia chn va Nii lta cling nhu
nhiéu Thién tai khdc nhu lut 16i (tao ra cdc dong Hai luu bat thuong).
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