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Part 3 — Volume 2
Phan 3 — Quyén 2
Cdc Cip Nguyén Iy Ton tai

Cac Nguyén ly D6i 1ap va cdc Nguyén ly Hinh thanh di phén tich
cling nhu 1y giai va chimg minh vé Qud trinh Hinh thanh cta Vi try, Ty
nhién va Xa hoi trén ciing nhitng qui tic trong dong. Nhung 1am thé nao dé
Vii tru ¢6 thé ton tai? Sy ton tai ctia Vi tru 1a mot trong nam Qua trinh co
ban cuia Vi tru, Tu nhién va Xa hoi. N6 khéng dinh duoc sy hién dién tit
yéu ctia Vil try, Ty nhién va X hdi va lai tro thanh tién dé cho cdc Qud trinh
Van dong, Bién d6i va Phat trién tiép theo.

1. Cip Nguyén Iy Can bang Bén virng — Can bing Tam thoi

1.1. Nguyén Iy Cén bang Bén vitng
Glong nhu Nguyén ly Tuyét d6i khang dinh rang Vil tru ban dau 1a
mot Tap Rong sao cho ¢ thé duoc dién dat nhu sau:

U=0U=0
=2U=P+N=0
Diéu d6 c6 nghia 12 diéu kién ban dau cua Vi tru 1a “Tat ca phai bang
Khong’. B6 chinh 1a diéu kién Can bang Tuyét ddi va d6 ciing chinh 1a diéu
kién ctia Nguyén Iy Can bang Bén viing.
Hoic, v6i Gid tri ban dau ctia Vil tru khdc Khong, hé thic tong quat
cho su can bﬁng duoc dién dat nhu dudi day:
U=0
= U = OverU + MinusU
V (|OverU| + [MinusU|) = 2U
Khi moi Gi tri ¢6 thé ¢6 cuia Vii
YU try déu bang Khong thi moi twong tic
trong Vi tru déu bi triét tiéu hoan toan.
Vi twong tac chi duoc sinh ra khi va chi
khi c6 su sai 1éch vé Gid tri gilta céc
Luong tir (trong diéu kién Twong dbi)
‘ <> ‘ va ¢6 sy sai léch khac Khong so véi Gid
Positive Canbing  Negative tri ban dau bﬁng Khoéng cua Vi tru
(trong diéu kién Tuyét doi).

Juaaa wopuny

Trén co s6 d6, Tam Nguyé€n Luén rit ra dinh luét sau day:
Dinh ludt 25: Vi try chi can bang bén ving khi va chi khi moi Sai
1éch vé Gi4 tri trong n6 ding bang Khong.
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Co truu tuong qua hay khong!? Hoan toan khong triru tugng chit nao
boi vi tat ca déu da duoc phan tich va ly giai ¢ trén.

Pinh luat néi trén khang dinh rang, mdi mot khi moi Sai s6 Gid tri
trong Vil try ding bang Khong thi sy Cin bang d6 chinh 1 sy Can bang Bén
viing cua Vi truy.

e Hiéu iing Cin bang

Hiéu tmg Can bang chinh 13 Tién dé cua Hiéu Gmg Sinh Cip, né bit
budc Vi tru phai ludn sinh ra cac Cap Poi lap dé Vil tru c6 thé can bﬁng ma
nhd d6 né cé thé ton tai bén ving.

Vi Vi try ban dau bang Khéng nén néu vi mot 1y do nao d6 cé thé
khién cho Vi tru ¢ thé sinh ra mot Thuc thé bt ky nao dé6 trong Vi tru thi
Thuc thé nay ciing phai c¢6 cic Gid tri ding bang Khong theo hé thirc tong
quat nhu sau:

U=U;+U; +... Un=0
:>U1=U2=...:Un=0

Lam thé ndo dé cac Gid tri ctia cdc Thuc thé ludn ding bang Khong?

D6 chinh 1a nho vao Hi€u tng Sinh Cap:

Trong d6, mot thé duoc goi la P va mot Thé dugc goi la N ¢6 gid tri
bang nhau tuyét d6i nhung déi 1ap nhau vé Thudc tinh (xem Hiéu tng Sinh
Cap ¢ Phén 2 — Quyén 2) nhu sau:

U=0U=0
=2U=P+N=0
=P=-N

Day 1a Hi¢u ung Sinh Cap, nhu trén vira néu: Hi€u irng Sinh Cap xay
ra trén co ché cin bang bat budc cua Hiéu tng Can bang. C6 thé 1dy mot vai
dan ching vé Hiéu tng Can bang thong qua cdc Phan Gmg Sinh Cip nhu
dudi day:

Vat Iy Photon — Hat

Do su va cham cua Photon nang luong cao (budc song siéu ngén) vao
Hat nhan ndng s€ sinh ra mgt Cap hat gém Hat va Phan hat cua no, vi du, su
tao thanh mét Electron va Phan hat ctia n6 1a Positron nhu hé thirc dudi day:

Y=¢ +e
Trong d6, v 1a Photon c6 gia tri Nang luong E > 2m..C>%, véi m, 1a
khoi lwong cua Electron hodc cua Positron va C la van tbc ctia Photon
(Electron va Phan hat cua né 1a Positron biang nhau vé khdi luong). e* 1a
Phén hat ctia Electron, mang dién Duong. e~ 12 Electron, mang dién Am.
Trong Phan tmg Sinh Cip nay, c6 hai Can bang duogc xay ra dong thoi
gdm Can bang Khéi lvgng — Nang luong va Céan bang Dién tich.
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Ngoai ra, con nhiéu Hiéu tng Sinh Cip khéc xay ra trong Vat Iy.

Nhén doi Té bao

Sinh hoc Hién dai ciling tung
xdc nhan va ching minh duoc rang
moi thé Sinh hoc ludn phét trién theo

/ co ché tu nhan doi Té bao nhu duge

minh hoa béi hinh bén.
\ Sw nhan d6i Té bao Sinh hoc
khdc vé6i sy ‘Nhan doi’ ciu tric Vat
1y & chd 1a cdc qué trinh nhan ddi cau
tric Vat ly cua Vi tru va Ty nhién la
lu6n tao ra mot Cap Dbi 1ap theo hinh thirc ciia Ludng Nghi gdm mot Am va
mot Duong. Con d6i véi Sinh hoc thi sy nhén d6i lai tao ra hai Té bao moi
tir mot Té bao ban diu véi ciu tric hoan toan gidng nhau (khong tao ra sy
dbi 1ap nhau).

Vay nhung, trén thuc té, tuy rang Cap Té bao méi duoc sinh ra gidng
nhau hoan toan dé c6 thé coi 1a khong déi 14p nhau thi ching van dugc qui
dinh theo Nguyén 1y Déi 1ap (xem muyc 2.1) 1a trong Cap Té bao méi duogc
sinh ra thi bao gio ching ciing phai duoc qui dinh mot Té bao duoc coi 1a
Duong va Té bao kia phai dugc coi 1a Am.

That vay, Cau trdc Sinh hoc thuc hién Co ché Can béng theo hinh
thire P6i xtrng Cau tric sao cho bat ky Cau triic ndo ciing c6 thé dugc chia
thanh hai phan d6i xtng nhau: Hiéu ing Am - Duong s& tw ‘qui dinh’ mot
phan 12 Am va phan kia 1a Duong. Vi thé, qua trinh phat trién ctia cdc co thé
Sinh hoc 1uén dua trén Co ché Ddi xtmg dé 1udn tao ra su Nhan doi Té bao
Poi xung nham tao ra sy Can bang Sinh hoc.

Su nhan d6i1 cua cac Té bao Sinh hoc

1.2. Nguyénly Can bdng Tam thoi

Nguyén 1y Tuong dbi khang dinh rang Vi try khong bao gid c6 thé
tao ra su bang nhau tuyet dbi gitra cdc Thé Déi 1ap ma giita chiing ludn tao
ra Sai s6 Luong tir § dé tao ra mot phan tu thit ba (Luong tir thr ba) nhu he
thirc dudi day:

U=P+N+&=0

Nhu da duoc giai thich ¢ Phan 2 — Quyén 2. Vil try sinh ra Sai sb &
giira cdc Thé Déi 1p (Ludng Nghi) P va N 1a do Hiéu (g Léch Phase giita
P va N. Sy sai Iéch nay ludn khién cho Vi tru phai gdy nén su tuong tic
manh gitra P va N dé tao ra mot luong bu sai ding bang Sai sb gita Pva N
dé 1am cho P va N ¢6 thé bang nhau nham gitp cho Vil tru c6 thé dat dugc
su Can bang Tuyét d6i hay con goi 12 Can bang Bén viing.
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Nhung thyc té rat tréi ngugc voi ‘Chan ly’ réng Vi try khong thé ton
tai vo1 Nguyén ly Can bang Bén viing tirc 12 khong thé ton tai néu né c6 thé
triét tiéu dugc moi Sai s6 Luong tir ¢6 thé ¢6 giita cdc Cap Luong tur Péi 1ap
(vi ldc d6 su bang nhau tuyét d6i giita cdc Luong tir D6i 1ap s& 1am cho
ching bi triét ti€u nhau theo ting Cap) ma chi c6 thé ton tai khi c6 cédc Sai
sO nay.

Vi vay, sw chdp nhén cdc Sai sé trong Qud trinh Ton tai, Vin dpng
va Bién déi ciing nhw Phdt trién ciia Vi tru chinh la ' Nguyén ly Can bang
Tam thoi hay con goi la Can bang Péng: Céc Sai sd s& ludn duoc sinh ra

va ludn duoc diéu chinh lién tuc do sy bam theo cta Luong tu boi lap N...
A

p

<&
«

v

Y

>
»

A

Sai s6 & ctia Vil tru -Q

N
Sai Phase vé Thoi gian do Sai so Lugng tir

Nhé ¢6 cdc Sai sd gitra cac Luong tur trong cac Cap Lugng tu Déi lap
ma chting s€ sai khac nhau vé Phase ca trén phuong dién Thoi gian cing nhu
ca vé Khong gian: X4c sudt xuat hién cua cic Luong tr Am khéng xay ra
cling lic véi cdc Lugng tir Duong ciing nhu khong xuét hién trén cing mot
Vi trf trong Khong gian nén co hoi dé tao ra sy tring phiing hay va cham c6
thé gitra cac Luong tir D4i 1ap s& khong xay ra nén cic Luong tir Déi lap
khong triét ti€u dugc nhau.

e Hiéu iing Diéu khién

Tam Nguyén Luén cho rang, trong diéu kién tuyét déi U = 0 thi néu
Vil try c6 thé sinh ra mdt Thyc thé nao d6 1a U, # 0 thi né s& lam cho Vi try
bi mat can bang nhu diéu kién ban dau cua né. Gid tri cua U, s& gy ra mot
Ung suét Vi tru dé lam cho Vi try ngay 1ap tire phai sinh ra mot Thyc thé
khéc 1a U, dbi lap v6i U, dé tong gid tri cia ching phai ding bang Khong
nhu dudi day:

U=0

U1 e U and U1 #0

= E'Uz e U and U2= —U1

Trong dé, U, va U, la cidc Luong tu 1an luot duoc sinh ra trong Vi try.
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Vay nhung, ‘ngay lap tirc’ khong c6 nghia 1a dong thoi U; va U, duoc
sinh ra cung lic ma U, s€ phdi dugc sinh ra sau U; mot khodng thoi gian
nhat dinh. Muyc dich sinh ra U, nhu da 1y giai ¢ phan trén 13 nham dé triét
tiéu Sai s6 cua Vi try do U,. D6 chinh la Hiéu irng Diéu khién Vi tru.

That vay, s& di U, dugc sinh ra 1a vi do sy xuét hién cua U, trong Vi
try da 1am cho Vi try bi mit can béing. Néu khong cé U thi chic chin U,
khong thé duogc sinh ra. Nhu vay, U, dugc diéu khién boi U,.

Nhu vay, phai c6 su tdn tai cua U, thi U, méi c6 thé duge sinh ra. Vi
thé, U, phai dugc sinh ra mudn hon so véi U;. Tuc 1a, U, duoc diéu khién
boi U;: U, ludn bi chi phéi boi U, va chiu anh huong rat 16n cta U,...

Hiéu tmg Diéu khién nham tao ra sy bam theo giita céc phén tor duoc
sinh ra trong mot Cap Di 1ap do xay ra khong déng ldc vi thé sy bam theo
nay khong thé tao ra su bang nhau vé Gid trj Tuyét dbi gitra chiing ma chi
v6i muc dich 13 hiéu chinh 1am giam t6i muc tbi thiéu cho phép cua cdc Sai
s6 ¢6 thé c6 dé tao ra sy Can bﬁng Tam thoi ma thoi.

Dua trén nguyén tic nay, Ky thuat Diéu khién trong K¥ thuat — Cong
nghé Hién dai c6 thé van dung dé thiét 1ap cdc Qui tac Diéu khién mot cdch
tuong tu theo tién dé ‘bdm sat muc tiéu’ nham triét tiéu Sai sd gifra Muc tiéu
v6i Phan tir dugc diéu khién.

Trén co sé d6, Tam Nguyén Luan rit ra dinh luat thu nhét cua
Nguyén 1y Tuong d6i va 1a dinh luat nhu sau:

Dinh ludt 26: Sai s6 giita Cic Luong tir trong Cap Dbi 1ap diéu khién
sy bam theo gitra Luong tr c6 Gia tri bé ddi véi Luong tr ¢6 Gid tri 16n.

U=P+N+&£=0

Trong d6, néu P 16n hon N vé Gi4 trj Tuyét ddi thi P s& diéu khién N.
Nguoc lai, néu P bé hon N vé Gi4 tri Tuyét ddi thi P s& bi N diéu khién.

Qud trinh hinh thanh va phét trién ctia Vil tru ciing nhu Ty nhién va
X4 hoi di tao ra vo sb cdc Cép Luong tir nén ching ludn diéu khién 1an nhau.
Tuy vay, Lu’o’ng tir nao c6 Gid tri Tuyét doi lon nhat thi Luong twr do sé
‘nam quyén’ diéu khién Vii tru. D6 12 Qui luat tit yéu ctia Tu nhién.

Tam Nguyén Luan phat trién thanh dinh luat tong quét nhu sau:

Dinh ludt 27: Luong tir ¢6 Gid tri Tuyét ddi 16n nhét trong Vil tru
diéu khién toan bd Vil try.

Dinh luat nay khéng dinh mot cach hung hdn va bién chiing réng Con
ngudi 12 mot Thyc thé thong minh nhit ctia Vil tru nén Con ngudi c¢6 thé dat
dugc Gid tri Tinh than 16n nhat trong Vi tru va Gid tri Tinh than cling c6 thé
dugc qui ddi thanh mét Gia tri tuong duong vai Gid tri VU try ma vi vay
Con nguoi ¢6 thé dung Tinh than ctia ban thin minh dé diéu khién Vi tru.
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Thue té di chimg minh rang Con nguoi c¢6 nhing kha nang rat ky la:
Cic Truong phéi Yoga ctiia An do da co thé tu luyén duoc dé c6 thé hap thu
Nang lugng cua Vi tru cho sy ton tai ctia co thé thay thé cho viéc an uong
hing ngay. Hoic con nguoi ciing co thé bay 1én khoi mat dat ma khong can
cdc phuong tién va thiét bi hd tro... ciing nhu Chuong trinh Truyén hinh
Chuyén la Viét nam cling da tung dan nhitng hién tugng nguoi phong dién
va nguoi dan dién... Tét ca nhirng hién tuong d6 thuc chat ¢6 ban chat chung
12 Con ngwoi cé thé diéu khién Vii tru:

Trong mot twong lai khong xa, Con nguoi s& biét cach khai thac duoc
nhirng Nguyén ly Diéu khién Vii tru bang Tinh thdn manh hon chang han
c6 thé 1dy duoc mot vat bat ky tir xa bang y chi (twong tu, hién tuong chira
bénh tir xa bang ¥ chi ciing chinh 12 mot trong nhitng Nguyén 1y Diéu khién
Vii tru bﬁng Tinh than)...

Hién nay, nhitng nang Iuc dac bi¢t cua Con nguoi da dugc phat hién
hau hét chi c6 tinh tu phat. Chwa nam bat duge tinh Khoa hoc thyc thu nén
chua thé phat huy duoc nang luc diéu khién tbi da cling nhu khong thé phat
huy mot cdch pho bién...

N6i t6m lai, Con nguoi c6 thé diéu khién Vil tru trén nhitng ‘Phdp
thuat’ manh hon nhu c¢6 thé ‘Ho phong — Hoédn v’ tic 13 ¢6 thé hé mua goi
gi6 dé c6 thé dung Tinh than cta minh 1am ra mua — gdy ra gi6... 1a diéu ¢
thé 1am dugc ma khong hé huyén hodc cling nhu khong phai 1a mé tin — duy
tam phan Khoa hoc.

Tat ca déu dua vao cic Pinh luat Piéu khién Vi try ma trén day 1a
dinh luét tong quat: ‘Manh diéu khién Yéu — L6n chi phéi Bé — Trudc cudng
btrc Sau’:

Chi phéi, Diéu khién va Cudng birc thuc chat déu 12 c4c hinh thic cla
Piéu khién. Tat ca déu khang dinh tinh tit yéu cta Y thitc — Tinh than cta
Con nguoi ¢6 thé ¢6 ‘Strc manh Vo bién — Tdi thuong® vi ngoai Con ngudi
khong mot Thuc thé nao trong Vi try c6 thé ton tai Y chi — Tinh than.

Con ngudi chi thua kém Vil tru duy nhat c¢6 mot diéu d6 chinh 1a vi
Con nguoi sinh ra sau khi Vii tru da dugc hoan thién nén Con nguoi bi Vii
try ‘cudng blic’ vé& co cau Sinh hoc cling nhu theo Phuong Pong Co dai dinh
ménh hay s6 ménh ciia Con ngudi ludén bi Vi tru chi phéi.

Nhung cling chinh nho vao viéc Con nguoi sinh ra sau Vi tru nén
Con nguoi moéi dat dugc nhitng Gia tri vuot bac (dat duoc nhitng Tinh tuy
ctia Vil tru) nhu cdc Nguyén 1y Phdt trién ¢ Phan 6 — Quyén 2 s& chimg minh
rang cic Luong tir cang sinh ra sau s& cang dat dugc nhimg Gid tri cang 16n
nén Con nguoi hon han Vi try hai diéu d6 12 con ngudi manh hon Vi try vé
Y chi va Con ngudi 16n hon Vi tru vé Tinh than... C4i ma chi ¢6 Con ngudi
moi ¢6 ma Vil tru khong thé ¢ da khién cho Con ngudi tré thanh ‘Thuong
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dé’ c6 ‘uy luc’ manh hon Vi tru nén Con ngudi va chi ¢ Con ngudi méi ¢
thé di€u khién va chi phoi cling nhu cudng birc dugc Vil tru.

e Hiéu ung Luc luong

Nhu trén vira dé cap, Con nguoi c6 thé diéu khién Vi tru: Ca Vil tru
vo cling to 16n vi dai trong lic Con ngudi hét sitc nhd bé cling nhu con
nguoi chi 1a mot Thyc thé cta Vi tru va do chinh Vi try sinh ra vay thi lam
sao con ngudi ¢ thé c¢6 strc manh dé 6 thé didu khién ca Vi tru!?

D6 chinh 1 nho vao Hiéu tng Luc luong, day 12 hién tugng xay ra rat
phd bién trong Vii try, Ty nhién va X3 hoi néi chung. Tam Nguyén Luan
khang dinh va c¢6 thé ching minh rang mot mat U, diéu khién va chi phbi
U, nhung khi U, duoc sinh ra thi n6 cling s& diéu khién nguoc lai di véi U;.

U, s€ tao ra Ngudng xdc dinh cua
EmPtY Set U,, khéng ché U, khong thé vuot qud

mot Gidi han duoc xac dinh. D6 chinh la
/ \ Hiéu tng Luc luong.
Hi¢u Ung Luc lugng 1a mot hién
‘ T ‘ twong duoc dinh nghia bdi su phan biét
Nguong Gidi han Gid tr1 x4c dinh cua
Yang Chi phéi Yin

1én nhau cic Luong tor trong mot Cap DPbi lap
nhau. Hi¢u ung Luc lugng c6 hai truong

JUada wopuvyy

hop nhu dudi day:

Trudng hop Thyc thé ban dau 1a mot Tap Rong c¢6 Gi4 tri bang Khong,
tng voi Nguyén ly Tuyét d6i, n6 phai tao ra Cap Ddi lap bang nhau vé Gid
tri Tuyét dbi sao cho tong céc gia tri cua chung phai bang Khong. Tirc 12 cic
Luong tir trong Cap d6 phai bang nhau vé Luc lugng.

D6 1a diéu hién nhién, nhung van dé quan trong nhat 1a Luc lugng
gitra chiing dugc cho phép la bao nhiéu?

Day 1a cau hoi ma Vat ly Hién dai va Khoa hoc Hién dai khong bao
gid c6 thé tra 101 duoc nhung d6i véi Tam Nguyén Luan va Khoa hoc
Phuong Dong C6 dai thi qud strc d& dang (xem tiép cdc phan sau).

Trong phan nay chi tra 10i hai cdu hoi quan trong nhat d6 1a:

Anh hwéng nhw thé nao giiva cdc Lirong tir Poi ldp trong mét Cap?

Hai Luong tir bt ky ¢6 thé tré thanh mét Cép Poi ldp hay khéng?

Cau hoi thir nhat duoc tra 10i qua sy dan chtmg vé Hiéu tmg Sinh Cap
duogc tao ra tir cdc va cham cua Photon ¥ dé tao ra céc Cap Hat va Phan hat
cua n6: Cac Photon Yy dugc coi la cdc Tap Réng, Hat va Phan hat cua né
bang nhau vé Gid trj Tuyét d6i nhu sau:

y=¢ +e
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Trong d6, e 1a Electron va e” 1a Phan hat cia Electron (12 Positron).
Vi khéi luong cia chiing bang nhau tuyét d6i va mang dién trai dau nhau.

Nhu vay, Hat va Phan hat cua n6 cé thé manh ngang nhau (tuong
quan nhau vé Luc luong) néu xét don thuan vé phuong dién Gia tri (Khdi
lugng ciing nhu vé Pién tich). Nhung néu xét vé phuong dién Thudc tinh thi
Hat va Phan hat mang Thudc tinh trdi ngugc nhau hoan toan nén Thudc tinh
ma Hat c6 thi Phan hat khong thé c6.

Nguoc lai, Thudc tinh ma Phan hat c6 thi Hat khong c¢6: Trén phuong
dién Thudc tinh thi Hat manh hon Phan hat vé Thudc tinh Am mét cich
tuyét dbi (Hat & day la Electron mang dién Am) vi Phan hat cta né khong c6
Thudc tinh Am (vi & day, Phan hat 1a Positron chi mang dién Duong ma
khong c6 dién Am). Nhung nguoc lai, Positron manh hon Electron vé dién
Duong mét céch tuyét di.

Vi thé, néu trén phuong dién Am dién thi Electron chi phdi Positron
mot cdch tuyét dbi nhung trén phuong dién Duong dién thi Positron lai chi
phéi Electron mt cich tuyét doi.

Piéu ndy c6 y nghia gi? Uu thé cua Lyuc luong chd 1a nho vao dic
diém riéng biét cua Thudc tinh. Thudc tinh ma Lugng tir nay c6 (du 1a rat
nho) nhung Luong tir khac khong c6 cling khién cho né manh hon Lugng tur
khéc. D6 chinh 12 ham ¥ rat quan trong nhét caa Hiéu tmg Luc luong.

e Hiéu ung Ngéu cim

Hiéu tng Ngau cam nham dé phén tich ciing nhu 1y giai va tra 11 cho
cau hai thtr hai néi trén.

Hiy lay vi du vé Cip duoc tao boi Neutron va Proton: Proton mang
dién Duong va Neutron la Hat trung hoa khong mang dién nhung khi ghép
Cap v6i nhau, Proton van 12 Hat mang dién Duong Tuyét d6i nhung Neutron
s€ trd thanh ‘mang di¢n Am Tuong d6i’ so voi Proton. Vi vay, néu Proton
mang dién la +1 (Tuyét dbi) thi Neutron s& mang di¢n 1a —1 (Tuong doi)
nhung Tong dién tich Tuyét d6i ciia Neutron va Proton cling chi ding bang
1 (Téng dién tich Tuyét dbi gitra mot Proton v&i mot Electron bﬁng 2).

Nguoc lai, néu goi Thuoc tinh Trung hoa cua Neutron la A (Tuyét
d6i) thi Thudc tinh nay ciing s& gy nén mot sy ‘cam tng’ d6i voi Proton dé
tao ra mOt Thudc tinh nguoc lai 1a —A (Tuong ddi) dé Proton cling c6 mot
Thudc tinh di nghich véi Neutron.

Hi¢n tuong néi trén duoc goi 1a Hi¢u Uing Ngﬁu cam: Su Ngﬁu cam la
hién twong ty gdy ra nhitng Thudc tinh trai nguoc tuong ddi gitta hai Luong
tir bat ky dé tao ra su dbi khdng giita hai Luong tir bat ky.

Hién tuong nay cho phép 1y giai va minh chitng mdt cdch hiing hon va
c6 tinh bién chimg rang: Moi Suy nghi va Hanh dong ctia Con ngudi ciing
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déu ludn tao ra ‘anh’ ctia né ddi voi moi Vat thé ¢ thé c¢6 trong Vil tru va
Ty nhién. V1 vay, nhiing Suy nghi va Hanh dong cua Con nguoi ciing ludn
gy nén nhitng anh hudng rat dang ké (chi ph01) d6i véi Vil tru va Tu nhién...

Nguoc lai, Qué trinh Van dong va Bién ddi cling nhu Phat trién cua
Vii try, Tu nhién va X4 hoi n6i chung déu ludn tao ra ‘anh’ ctia né trong Con
ngudi dudi dang Tiém nang cua Vo thuc (hay con goi la Tiém thirc). Vi vay,
Quid trinh Van dong va Bién ddi cling nhu Phdt trién ctia Vil try, Ty nhién va
X4 hoi néi chung mot mat gy nén sy chi phdi va diéu khién dbi voi Con
ngudi nhung mot mit khdc né ciing tao nén cho Y thuc — V6 thirc cua con
nguoi nhirng cam nhén trén phuong dién Thong tin vé Vi try, Ty nhién va
Xa hoi: Con nguoi ¢6 thé tu du dodn trudc va nam bét dugc nhitg Thong
tin vé Vil try, Ty nhién v X& hoi rit sém trudce khi Sy vat — Hién tuong do
thuc sy xay ra.

Nhu vay, néu Con ngudi biét cdch tap trung Y chi va Hanh dong vao
mot muc dich nhat dinh thi ¢6 thé hoic 1a diéu khién duoc Vil try hodc 1a c6
thé biét truéc duge Thong tin hodc ciing c6 thé kham pha duoc nhirng bi mat
chua biét cua Vil try, Ty nhién va Xa hoi...

Tam Nguyén Luan rit ra dinh luat thr sdu nhu sau:

Dinh lugt 28: Hai Luong tir bat ky c6 thé tré thanh Cip Luong tir c6
tinh Ng?lu cam chi phéi 1an nhau: Trong moi Luong tir ludn Xuét hién Thuoc
tinh Di 1ap so véi Lugng tir kia.

DPinh luat néi trén cling c6 thé duwoc dién dat lai theo mot cach khdc:
Hai Luong tir bat ky c6 thé trd thanh Cap Luong tir Ngau cam, Lugng tir niy
tr¢ thanh ‘anh’ cua Luong tu kia.

U=U,+0U,

AU) =-U, > |AU) | + | U,| =2| 0,

AU) =-U, > [AW) | + (U] =2]u)|

U Ia Cap duoc tao boi hai Luong tir bat ky U va U,, A(U) duoc goi la
ham Ngau cam Thudc tinh hay con goi 12 ‘Anh’ cua Thudc tinh do Luong to
khéc tdc dong vao Lugng tir dang xét.

2. Cip Nguyén Iy Thich nghi — Bit bujc

Nhu trén vira trinh bay, Vi try, Ty nhién va Xa hoi c¢6 thé ton tai duoc
1a nh¢ vao cdc Qud trinh Can bang Tam thoi (Can bang Pong) dé hudng i
su Can bang Bén ving.

Qui trinh tién dan tir cdc ché d6 Can bang Pong dén sy Can bang Bén
vitng ludn duoc xdc dinh bdi nhitng kha ning Thich nghi ctia Qu4 trinh Ton
tai, Van dong, Bién ddi va Phat trién ctia moi Su vat — Hién tuong trong Vi
try, Ty nhi€n va Xa hdi n6i chung.
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2.1. Nguyénly Thich nghi

Vii tru, Tu nhién ciing nhu Xa hoi ludn phdt trién theo Nguyén ly
Nhan d6i s6 luong Luong tir va Gid tri Luong tir cua ching. Vi vay, Gia tri
cua cic Luong tur ludn thay doi cung nhu s6 lugng cac Luong tir cing ludn
tang 1én khong ngtmg. Ung v6i mdi Gid trj cling nhu ing voi mdi sd luong
Luong tu ton tai trong Vi tru thi cdc Luong tir luén phai dugc xac dinh lai
Vi trf Ton tai, Téc do chuyén dong va Phuong chuyén dong... cua ching
trong Vi truy.

TAt ca moi su bién doi kéo theo cua céc Luong tir trong Qua trinh
Phat trién cta Vil tru déu phai dugc xdc dinh bdi nhitng kha ning Thich nghi
ctia Luong tir dbi v6i nhitng thay doi ctia Vil tru.

That vy, néu Gid tri ban dau ciia Luong tir khdac Khong thi né ludn c6
thé tao thanh mot cip Luong tir d6i 1ap dé c6 thé thich nghi vé Gid trj theo
hé thuc dudi day:

U=0

= U = OverU + MinusU

Trong d6, OverU c6 gid tri 16n hon Gid tri ban dau cua U duogc goi la
Théi Luong tir (Thdi Vi try), MinusU ¢6 gid tri Am bé hon gid tri ban dau
cua U duoc goi la Thiéu Luong tu (Thiéu Vi tru):

OverU va MinusU ludn thich nghi 13n nhau vi su dbi khang gitra
ching ludén lam cho Tong céc Gid trj cta ching co the quay tro vé Gia tri
ban dau da sinh ra ching. Nhung ban than ching van ton tai bén viing.

Trong trudong hop, néu Gid tri ban dau cia Luong tir ding bang
Khong thi né cling c6 thé ‘ban rd’ boi Nguyén 1y Tuyét dbi theo hé thirc
dudi day:

U=0

= U= Up + UN

Trong d6, Up 1a Lugng tt Duong (Nghi Duong) va Uy la Lugng tu
Am (Nghi Am). Trong truong hop nay Up va Uy ciling 1udn thich nghi 1dn
nhau dé c6 thé hop nhat thanh U bang Khong ban dau.

Nhu vay, trong ca hai truong hop thi trudce hét, sy Thich nghi gitta cic
Luong tr cia mot Cap Luogng tir bat ky luon dugc xdc dinh béi cdc di€u kién
Can bang Bén viing

Trén co s& d6, Tam Nguyén Luan rit ra dinh luat dudi day:

Dinh lugt 29: Cap Luong tir bt ky c6 thé ton tai thich nghi 1an nhau
khi cdc Luong tir cua né dat duoc nhimng diéu kién Céan bang Tuyét di.

Thuc ra, néu dua ra cic diéu kién Can bang Tuyét dbi dé xay dung
thanh ndi dung cua mét dinh luat thi khong dugc thoa dang nhung khdng c6
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cdch nao hon thé. Tuy vay, van c6 thé c6 mot cach dién dat khéc khong can
phai ké thtra cic di€u ki¢n ctia Nguyén ly Can bang Tuyét doi nhu sau:
Dinh ludt 29: Cic Luong tor ¢ trong mot Cap bat ky ludn tu thich

nghi 13n nhau.
AT

‘ .

. . . Cdc Lwong tir moi dwoc sinh ra tiv
Céc Lugng tu’.tr(N)ng mot m@t Luong tir ban dau luén tw thich
Cap thich nghi lan nhau nghi lin nhau dé ton tai bén viing

That vay, n6 khéng dinh mét cdch chic chin rﬁng, moi mot khi ching
da dugc tao thanh mgt Cép thi ty ching ludn phai thich nghi 1an nhau.

2.2. Nguyénly Bt bugjc

Thuc té trong Vil tru, Tu nhién va X4 hoi ludn xay ra nhiéu Sy vat va
Hién tuong phéi thich nghi trong nhitng diéu kién bt budc (Thich nghi Bat
budc). Vi du, Con ngudi dang phai d6i mat voi Thoi tiét trén Trai dat dang
ngay mot trd nén khic nghiét dan ciing nhu mot ngudi ¢ Khu vuc ¢6 Khi
hau Nhiét déi khi vira méi dén ¢ mot Khu vuc Khi hdu Han déi thi nguoi
nay ciing phai ddi mit vé6i sy Thich nghi Bat budc v6i Khi hau lanh vén di
khong thich nghi v&i ngudi dugc sinh ra va 16n 1€n trong Khi hau Nhiét doi.

Van dé nay néi 1én diéu gi? B6 chinh 1a tir mot thay d6i ctia mot diéu
kién ‘nguén’ s& dan dén sy thay ddi kéo theo cua méot Sy vat — Hién tuong
khéc nham tao ra mot Dép tmg Thich nghi phit hop voi diéu kién thay doi.

e Hiéu ung Bam

Su thay ddi kéo theo ciia Sy vét — Hién tuong bét ky nham tao ra bap
g Thich nghi ctia né dbi véi su Thay doi cta Vi try, Tu nhién va Xa hoi
n6i chung duoc goi la Hiéu ting Bam: Hi¢u ing Bam nham tao ra sy thich
nghi cho Sy vat — Hién tuong khi Vil tru, Ty nhién va X4 hoi thay doi.

Vi try ngay mot tang truong khong ngung lam cho moi Gia tri ¢6 thé
¢6 cua no ludn tang truong gap doi (Gid tri _Tuong d6i) s& 1am cho Vil truy,
Ty nhién va X3 hoi mat cin bang va duoc dién dat boi cic hé thic dudi day:

Ur = R[MinusU, OverU]

= |overU| + |MinusU |

=3UR2 +1»U=2U

V& mit Gid trj thuin tuy thi Gia tri ctia cdc Luong tor mdi sinh tang
1én gap ddi. Vay nhung chic gi cdc Luong tir trong mot Cap Doi 1ap ludn
thod man tang 1€n theo cung mgt hé 612
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D6 méi chinh 12 miu chét cua van dé. Thét vdy, cdc phan trinh bay
trudc da phan tich va ly giai rang ludn ton tai mot Sai s6 Luong tir € gitra hai
Luong tir Bbi 1ap trong cung mot Cap khién cho Tbdng céc Gid tri cta ching
khéng thé quay tré vé voi Gid tri ban dau ctia Lugng tir me di sinh ra ching.

Vi I€ d6, Vi tru cling nhu Ty nhién va Xa hgi da phai chap nhan su
tdn tai cla Sai sb nay va ludn bét budc céc Luong tr béi lap phai xac dinh
mdi quan hé sao cho c6 thé 1am giam t6i mirc tdi thiu Sai s6 & gitra ching
nhu h¢ thirc dudi day:

U=0

=U=P+N+&§=0

Hoac

U=0

= U = OverU + MinusU + &

D6 chinh la cac hé thirc mo6 ta Hi€u itng Bam: Vi N bé hon P nén N
lu6n phai bam theo P sao cho Sai s6 giita N va P giam xudng ti muc nhod
nhat c6 thé. Tuong ty, MinusU phai bam theo OverU dé c6 thé 1am giam Sai
s6 & cua ching.

Nguyén nhan d6 bat budc cdc Lugng tir méi phai ton tai véi nhau theo
timg Cap va thanh timg Hé dé c6 thé bam theo 1an nhau sao cho c6 thé hoic
lam giam t&i mirc nho nhat cdc Sai s6 hodc gitr nguyén duoc Gid tri Sai sd
khéng d6i trong suét Qud trinh thay ddi ctia Vil tru.

Tam Nguyén Luan rit ra dinh luat dudi day:

Dinh ludt 30: Hai Luong tir bat ky dat duoc su thich nghi 13n nhau
khi ching c6 thé dat dugc mot Sai sé nho nhat voi Gid tri khong doi hodc
v6i Ty sb Gid tri gitra cdc Lugng tir khong doi.

Nghia la, néu

& — 0 and § = Constant

Hoac la

& — 0 and

P/N = Constant or OverU/MinusU = Constant

Nhu vay, tu sy Thich nghi Bit budc, cdc Luong tr ludn hudng to1 sy

Ty Thich nghi.

2.3. Cdc hinh thvrc Thich nghi

C6 ba hinh thire Thich nghi gdm Thich nghi Péng Phase, Thich nghi
Nghich Phase va Thich nghi Léch Phase tuy thudc vao tirng Sy vat — Hién
tugng va thoi diém cling nhu noi xdy ra nhirg bién ddi cua ‘mdi trudng
xung quanh’ ctia Su vat — Hién tuong dang xét. Can phai nghién ctru thém
nhimng truong hop cu thé. Dudi ddy chi trinh bay vé phuong dién 1y thuyét:
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e Thich Nghi Péng Phase

Pay 1a sy Thich nghi tit yéu cua Vi tru vd Tu nhién néi chung,
nhiing bién dbi cua moi Sy vat — Hién tuong luén bam theo céc thay ddi cua
Vi tru va Tu nhi€n néi chung.

Vi du, cdc hé thirc néi trén mo ta sy bam theo cua N ddi véi nhiing
thay doi cta P hoic ctia MinusU ddi voi nhimng thay doi cua OverU. Thi d6
chinh 1a sy Thich nghi Dong Phase cua N (hoac MlnusU) dbi véi P (hodc
OverU). Tic 1a theo cling chiéu bién dbi cia ‘ngudn’.

® Thich nghi Nghich Phase

Pay chinh 1a sy Thich nghi phan 16n cua Gidi Sinh hoc ma cu thé 1a
Con nguoi. That vay, nguoc lai voi nhitng bién d6i cua Khi hau va Thoi tiét:
Co thé cia Con ngudi khong thé lanh theo khi bén ngodi trd nén lanh.
Nguoc lai, Con nguoi cling khong dugc phép néng 1én khi moi truong xung
quanh Con nguoi rat néng.

Pé c6 thé thich nghi dugc véi nhitng bién ddi ctia Thoi tiét va Khi hau
thi Con ngudi phai c¢6 nhitng bién doi nguoc lai. Tac 14 khi moi trudng bi
néng 1én thi Con nguoi phai tim cdch giai thodt bét nhiét trén co thé bang
cdch ra md hdi... Nguoc lai, khi troi lanh thi Con ngudi phéi tim céch gifr
nhiét va sinh ra nhiét dé sudi 4m co thé.

e Thich nghi Léch Phase

Pay chinh 13 sy Thich nghi phd bién ciia moi Su vat — Hién tuong
trong Vi try, Ty nhién va Xa hoi.

That vay, du 1a Su vat — Hién tuong cé tap quéan Thich Béng Phase
hay Nghich Phase thi thuc té sy Pong Phase hay Nghich Phase ndy ciing
khong thé tring Phase hodc nguoc Phase mot cdch tuyét d6i ma ludn xay ra
su ‘di” Phase lam cho Phase dap trng thich nghi luén bi 1éch di va duoc goi
1a Tré Phase hay con goi 1a Pap tng Tré.

Su Pap ung Tré tao ra cho Sy vat — Hién twong mot dic tinh dugc goi
12 ‘Quén tinh’ hay con goi la ‘dd y’ l1am cho Su vat — Hién tuong ludn thich
ung cham hon véi nhitng tdc dong hodc bién ddi cua Vi try, Ty nhién...

Ciling nho nhu vay ma tinh 6n dinh cua Vil try, Ty nhién cling nhu Xa
hoi dugc ‘ton trong’ va tao nén mot dac tinh duwoc goi 1a Tap quan:

2.4. Vai tro va dnh hwong cua Thich nghi

Thich nghi c6 nhitng vai trd va anh hudéng rat quan trong trong viéc
hinh thanh nén nhiéu dic tinh Vat ly — Sinh 1y cho cac Su vat — Hién tuong
cua Vi try, Tu nhién va X3 hoi. Bac biét 1a con nguoi...

Nh& c6 su thich nghi ma cdc bién doi va tic dong cua Vi try, Tu
nhién va X hoi chi duoc xay ra trén ting luong nhé nén né ¢ tinh 6n dinh...
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e Tap quadn

Téap quan 13 mot dic tinh ‘cd chap’ ludn tudn thi nhitng diéu kién da
duogc thich nghi cua Sy vat — Hién tuong ddi vai nhitng tic dong va bién d6i
cua Vi tru va Ty nhién cling nhu Xa hdi.

Nhu vay, Tap quan von 1a nhitng gi da duoc thich nghi nén néu Vi tru
thay doi nhitng diéu kién thich nghi cta né thi 1ap tic Sy vat — Hién tuong
s& tao ra nhitng ‘phan khdng’ chdng lai sy thay doi d6 ma nhd vay né giam
b6t duoc anh hudng cua nhitng thay ddi va ciing ¢ nghia 12 ¢6 tic dung 1am
6n dinh nhirng bién ddi c6 thé xdy ra trong Vi try, Tu nhién va X3 hoi.

* Higu irng Diéu on

Piéu 6n ciing 12 mot trong nhirng dic tinh cta sy thich nghi ty nhién
nhu vtra trinh bay trén (Tap quédn). Nho vao Tap quan va cic dac tinh Thich
nghi ma nhiing bién d6i cia Vi try va Tu nhién cling nhu X3 hoi chi xay ra
trén timg luong cho phép, khong thé xdy ra mot cach dot bién ma nho d6 Vil
try cling nhu Ty nhién va Xa hoi luén duoc diéu 6n déu dan.

Vi dy, nho Tép qudn co ban cta con ngudi vén yéu tu do, thich hoa
binh cho nén cho dii nhiéu thé luc thit dich mubn gy chién tranh nhung
nhirng cudc tranh 1on tung xay ra trén Thé 2161 (Dai Thé Chién) ciing chi
xay ra lan luot trén tung Quéc gia, khong thé xay ra dong loat trén toan Thé
giéi ma nho dé tuy rang co su bat on trén ting Quéc gia (cuc bd dia phuong)
nhung trén toan Thé giéi thi n6 van giit dugc on dinh.

Tuong tu, cdc vu nd trén Mt troi va cdc Thién thé Siéu ning tuy rang
né xay ra thudng xuyén va lién tyc nhung ching khong bao gid xay ra dbi
véi toan bd Vat chat ctia Mit troi hodc cta Thién thé Siéu nang. Tc la chi
c6 mot phﬁn Vat chit cia Mt troi tham gia vao vu nd ma nho vay nhirng tac
dong va anh hudng cua cdc vu nd dbi v6i Mit troi va Vi tru khong ddng ké:
Mt troi va Vil tru van duoc giit 6n dinh.

Néu toan bo Vat chit ciia Mit troi tham gia vao vu nd thi chic chin
Mit troi khong con 6 thé ton tai va Vil tru liéu c¢6 6n dinh hay khong thi
diéu nay ciing hét strc khé néi.

o Hiéu ung Co lap

Nhirng dic tinh thich nghi ciing c¢6 nhirng vai trd rat 1on cho sy 6n
dinh bén virng cua Vi try, Ty nhi€n va Xa héi: Nho vao Tap quan ma céc
bién doi bat thudng cta Vi try, Ty nhién va Xa hoi néi chung duoc ‘cd lap’
cling nhu anh hudng cua né dugc ngan chan khong lan rdng trén toan Vi truy.

Vi du, cdc vu nd xay ra lién tuc trén Mat troi thuc chét cling chi tao ra
trén ting mién nho cta né va né khong gy cdc anh hudng lan rong trén
chinh ban than né va nhimg anh hudng 16n duge cdch ly véi Thé gidi bén
ngoai nén Trdi dat ciing nhu Vi try ludn an toan tuyét ddi.
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® Hiéu ung Compact

Hi¢u trng Compact 1a hién tugng gidi ndi cidc anh hudng va tic dong
ctia nhitng bién d6i trén tirng mién hep. Vi dy, cdc cudc chién tranh ting xay
ra trén The gidi, dit 1a cudc chién c6 tinh Qudc gia, Khu vuc hay c6 tinh
Toan cau (Dai Thé Chlen) thi thue chét cdc cude chién tranh cling chi duoc
Xay ra trén ting mién hep cua ting Quoc gia.

Xen 13n nhitng mién c6 chién sy van ton tai nhitng mién hau ct an
toan va 6n dinh... Cudc chién tranh khonh thé xay ra lan tran trén toan mot
Quéc gia ndo dé.

Do chinh la Hiéu ving Compact.

Tuong tu, Qua trinh Phat trién ctia Vi tru va Ty nhién cling tuan thu
theo nguyén tic cta Hiéu img Compact: Mic dit Qud trinh Phit trién cua Vil
try ludn tuén theo Nguyén 1y Nhan dbi nhung sy nhan d6i Cau tric va Gi4 tri
ctia Vil tru dugce thuc hién 1an lugt trén tung mién hep cua Vi try.

Khong bao gid Vil tru nhan ddi Ciu tric va Gid tri ctia né dong loat
trén toan Vi tru. Nho vdy, Qud trinh Phdt trién va ting trudng cta Vil tru,
Ty nhién va X4 hoi gan nhu déu dan va on dinh.

3. Cap Nguyén ly Bao toan — Vi sai

Bao toan ciing 12 mot trong nhitng diéu kién ctia Thich nghi: Trong
sudt Qu4 trinh Phét trién cua Vil tru, sy ting trudng cua sd luong cic Luong
tor cling nhu vé Gid trj cua céc Luong tr luén tudn thu cic diéu kién cua
Nguyén 1y Bao toan.

3.1. Nguyén ly Bdo toan

Cap Luong tir méi duoc sinh ra tir Luong tir ban dau khong bao gid
c6 thé thoa man céc hé thire Tuyét d6i nhu duoc trinh bay dudi day:

U=0

=U=P+N

Hoac

U0

= U = OverU + MinusU

Xét vé Téng cac Gia tri Tuyét ddi cua céc Luong tor moi dugc sinh ra
ludn ding bang Gi4 tri ban dau di sinh ra ching. Nhung bén canh d6 céc
Gid tri thyc ma Vil try ¢6 thé ton tai lai ludn ting 1én gap ddi sau khi mdi
Luong tir dugc ban ra thanh mot Cap con nhu dudi day:

| OverU | + | MinusU | =2U
Su bao toan khong xay ra tuyét d6i dbi v6i moi Gid tri ciia Vi tru ma
chi xay ra trén mot phuong dién rat hep dbi véi Tong Gid tri Tuyét dbi.
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Tam Nguyén luan rit ra dinh luat dudi day:

Dinh ludt 31: Qu4 trinh Phét trién cta Vil tru chi bao toan Téng cdc
Gid tri Tuyét d6i, khong bao toan sd Luong tir va Gid tri Twong doi.

Vi vay, dinh lut Béo toan va Chuyén hod Nang lugng ciing chi ding
trén mot pham vi hep, khong thé dugc 4p dung rong trong pham vi toan Vil
try. Piéu nay s& duoc phan tich va Iy giai ciing nhu ching minh cu thé hon ¢
Quyén 3 — Todn hoc Mo ho.

3.2. Nguyénly Visai

Trén thyc té, ludn ton tai Sai s Luong tir gitra ching sao cho hinh
thanh nén mot Luong thir ba (dugc goi la Luong tur Sai s6) nhu cdc hé thuc
dudi day:

U=0

=>U=P+N+§

Hoac

U+0

= U = OverU + MinusU + &

Luong tur thtr ba nay chinh la Gid tri bu cua H¢ duoc hop bdi Cap
Luong tir mdi. C6 thé 1dy cdc vi du cu thé dé minh hoa cho truong hop nay
nhu sau:

Su phan ra cua hat Quark d s€ tao ra mot Quark mai la u va mot
Electron e~ déng thot s€ tao ra mot Lugng tir thr ba chinh la Phan hat cua
Neutrino 1a Ve nhu sau:

d=u+e +Ve

Hoan toan tuong tu, sy phan rd ctia Neutron n s€ tao ra mot Proton p
va mot Electron e” v&i1 mot Phan hat cia Neutrino Ve nhu sau

n=p+e + V.

D6 chinh 1a Hi¢u ting Tam phan cua Nguyén 1y Tam phan. Neutrino
duoc coi 1a Luong tir bu sai trong céc qud trinh ban rd dé tao ra Hiéu tng
Tam phan.

Moi Phan tng Phan ra Hat déu chiing minh rﬁng su sai hut Khoi
luong cua cac Hat sinh ra sau phan tng ludn xay ra vdi mot lugng cuc nho.
Tuong tu, cdc Qud trinh Ban ra cling nhu Qud trinh Phat trién cua Vi tru
ludn giy ra nhitng luong Sai s6 nho giita cic Luong ttr D6i lap.

Do chinh la Nguyén ly Vi sai. Nguyén ly nay lu6n tao ra Sai sO gitra
cic Luong tur £)01 1ap nham tao ra giita chiing ‘ngudn dong lyc’ thic ddy cho
qua trinh phét trién ting trudng giita cic Lugng tir.

Khi cdc Luong tir phat trién dat t6i nhitng ngudng xdc dinh thi cic Sai
sd nay lai duoc hiéu chinh dé cho phép c6 thé duy tri kha niang 6n dinh cua
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Qua trinh Phat trién va ting trudng cta Vi try: Néu Sai sé cang 16n thi toc
d6 phat trién cia Vi try cang ting nhung nguoc lai do 6n dinh cta Vil tru
cang kém vi luc d6 sy hiéu chinh Sai s6 xay ra gitra cac Luong tu béi lap
cang manh nham dé triét tiéu Sai s giita ching.

Thuc té, ching minh rang Sai s6 gitta cdc Luong tr Ddi 1ap ludn duoc
hiéu chinh lién tuc nén Gid tri ctia cdc Sai sd chi dat duoc nhitng mtrc Vi sai
rat nho so véi cdc Luong tir Déi 1ap.

Tam Nguyén Luan rit ra dinh ludt tong quit dudi day:
Dinh lugt 32: Toc dJ phat trién ctia Vi tru ty 1€ véi Sai sO Lugng tir
gilta cic Cap Luong tir Boi 1ap.

4. Cap Nguyén ly Dw - Hut

Vit 1y Hién dai timg khang dinh rang cdc Nguyén t6 Hod hoc duoc
tao bdi ba loai Hat co ban d6 la Electron, Proton va Neutron. Trong do,
Electron va Proton 1a cic Hat mang dién.

Mat khéc, Vat 1y Hién dai cling tirng chirng minh dugc réng, cac Hat
néi trén lai dugc tao boi 6 loai Hat Quark nhé hon va cac Hat Quark nay
mang dién tich Nguyén td bﬁng 1/3 (hoac 2/3) dién tich cua cac Hat Proton
va Electron.

Vay thi vi sao cdc Hat Quark ciing nhu Proton va Electron c6 thé
mang dién? Py chinh 1 diéu ma c6 1& Vat Iy Hién dai khong bao gid c6 thé
tra 101 duoc!

Tam Nguyén Luan c6 thé giai thich va minh ching duoc rang cic
Quark c6 thé mang dién 1a do Mat do Vat chét cua cac Hat: Néu Mat do Vat
chit cua cdc Hat vuot qua mot muc cho phép thi né tré thanh mang dién
Duong. Nguoc lai, néu dudi mire cho phép thi né tré thanh mang dién Am.

Néu bang murc cho phép thi né mang tinh Trung hoa dién!

4.1. Nguyénly Dw

Tam Nguyén Luéan cho réng Mat d6 Vat chat (Density) ciu tao nén
Vil tru quyét dinh Thudc tinh cua Vii tru va Luong tu:

That vay, néu cho rﬁng Mat do chuén dé c6 thé xdc dinh dugce cho mot
Luong tir Thudc tinh Trung hoa la D, = Dy thi s€ c6 hai trudong hop dudi day
c6 thé xay ra:

D; = OverD, = Do+ D0/2
Dl = MiHU.SDZ = D() — D()/2

Khi d6, véi Mat do D; thi Lugng tir dugce goi 1a Du (Thai Mat do tiic
thira vé Mat do). Nguoc lai, nhitng Luong tir c6 Mat do 1a D, s€ duoc goi la
Thiéu Mat do (tirc 12 bi hut vé Mat do).
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Tam Nguyén Luan khang dinh rang cac Hat mang di€én Duong (Quark
Duong) 12 c4c Hat thira vé Mat do Vat chat Nguyén t6 bén trong né.

Nguoc lai, cic Hat mang dién Am (Quark Am) 12 cdc Hat bi thiéu vé
Mat d6 (Mat d6 thap) so voi Mat ¢ Trung binh.

Vi su thira — thiéu vé Mat d6 gilra cdc Lugng tir ma gitra cac Luong tu
phai ¢6 qua trinh tvong tac nhau dé c6 thé tao ra su cho — nhan vé Mat do
Vat chat Nguyén t6 gifra ching sao cho ching c6 the Trung hoa lan nhau.

Pé c6 thé tao ra sy khdc nhau vé Mat d6 néu cic Luong tir c6 cling
Gid tri Tuyét d6i thi Kich thudc cua cdc Luong tir phai khdc nhau.

Néu cho réng cac Hat c6 dang hinh cau thi Thé tich cua cdc Hat duoc
xéc dinh gan ding boi hé thic dudi day:

V =4.7.R/3
Vé6i V 1a Thé tich gan ding cua Hat, R 12 ban kinh trung binh cta Hat.

Mat d6 cua Hat duoc xac dinh nhu sau:
D =3.m./4n.R’
D 1a M4t d6 ctua Hat, m 1a Khéi lwong cua Hat va R la Ban kinh trung
binh cua Hat.
Pé Mat d6 cua Hat c6 thé thay doi mot luong 1a + 14D, thi Ban kinh
ctia cdc Hat phai thay d6i mot lugng tuong tng duoc x4c dinh thdng qua céc
h¢ thirc noi trén la:

AR = (3.m/2.t.D)""

Néu Mat do tang 1én theo OverD thi B4n kinh ctia Hat phai giam di
mot luong 1a AR va Hat tr¢ thanh mang dién Duong. Nguoc lai, néu Mat do
giam xuéng thanh MinusD thi Ban kinh ctia Hat phai ting 1én mét luong 1a
AR va Hat tro thanh mang dién Am.

Nhu vay, theo Tam

Nguyén Luan, cdc Thudc

\ tinh Vat 1y thuan tuy va Ho4

hoc cling nhu dac tinh mang

dién phu thudc vao hai yéu

t6 d6 1a Gi4 trj Tuyét ddi va

Mat d6 Vat chat Nguyén td
cAu tric cta Hat.

» P
<«

Hat mang dién Hat mang di¢n Am b S )
Duong dugc sinh ra duoc sinh ra do Mat . Chinh Yl su khéc nhau
do Mit d0 bi thira do bi thiéu veé Mat do gilta cic Hat ma

. n6 cho phép gidi thich dugc
sy khac nhau vé Thoi gian cua cac qua trinh phan ra Hat va Phan hat: Vat ly
Hat da chirng minh rang cidc Hat va Phan hat c6 thoi gian phan ra khac nhau.
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S¢ di vay la do Mat do khac nhau nén dac tinh li€n két ndi bd gilra cac
Hat va Phan hat ciing khdc nhau nén khong nhitng vé Thoi gian Phan ra
duoc ddi hoi phai khac nhau ma ngay ca Nang luong (Gia toc) tic dung cho
Phan ra Hat cling khac véi Phén ra cua Phan hat.

Day chinh 1a diéu ma Vat 1y Hat hién nay van chua thé gii thich dugc
va cang khong giai thich duoc tai sao cac Hat mang dién tich Nguyén t6 lai
ludn bang nhau mic du chiing c6 thé mang dién trdi diu.

Tét ca nhitng diéu nay da dugc Tam Nguyén Luan giai thich mét cdch
don gian nhu trén.

Tam Nguyén Luan rit ra dinh luat dudi day:

Dinh ludt 33: Thudc tinh mang dién cia cic Hat phu thuoc vao Mat
dd Vat chat Nguyén t céu tric nén Hat:

Néu vuot qué gidi han Mat do cho phép thi Hat mang dién Duong;

Nguoc lai, dudi Mat do cho phép thi Hat mang dién Am;

Bang Mat do cho phép thi Hat trung hoa vé dién.

Tuong ty nhu vy, khong chi ¢6 cdc Hat méi ¢6 thé mang dién ma
ngay ca nhiéu Thién thé cung c6 thé mang dién néu ty trong (Mat do) Vat
chét cia né vuot qua ngudng xac dinh cho phép ctia nd.

Nhiéu bang chimg vé Thién vin hoc ciing di cho thay rang rat nhiéu
Thién the mang dién: Cac Thién thé tao ra T trudng 1a hién tuong rat pho
bién, van dé nay khong nhat thiét phai dé cap. Nhung van dé quan trong 13 &
chd Tu truong nay do dau ma c6!? 6 chinh 1a do Trdi dat cling nhu céc
Thién thé c6 kha ning mang dién thi lic d6 qud trinh Ty quay ctia Trai dat
quanh chinh ban than n6 méi gay ra dong dién xody va sinh ra Tu truong.

Di nhién dién ma cdc Thién thé c6 thé mang khong phai 1a Dié¢n tich
Nguyén t6 ma phai 12 Pién tich Thién thé. N6 phai dugc xdc dinh bang
nhimng dai lugng 16n gap Dién tich Nguyén t6 rat nhiéu lan.

Ngoai ra, sy Du — Hut vé Mat do gitra cdc Lugng tir nhu da dé cap
trén s€ tao ra qua trinh tuong tic 14n nhau dé c6 thé tao ra sy cho — nhan vé
lugng gilta ching. Vi du, Mit troi vi ¢6 ty trong cu tric 16n hon cua Trai
dAt va cdc Thién thé khéc rit nhiéu nén né ludn tao ra sy Buc xa Nang lugng
dé cho cic Thién thé khdc c6 thé hap thu.

Nho sy hap thu Nang luong tir Mat trdi ma cdc Thién thé khac c6 thé
tang duogc Khdi luong nho vao Hiéu tng Sinh Khdéi: Khi nhan duoc Nang
lugng thi cdc Thién thé s& chuyén dong nhanh hon nén theo Enistein thi
Khéi luong dong cua cac Thién thé sé ting 1én 1am cho Mat d6 hay Ty trong
ctia cic Thién thé cling duoc tang lén.

Chii y: Dé giai thich tai sao cdc Quark Duong lai c6 Pién tich gap doi
cac Quark Am, can xem lai giai thich & muc 5.1 — Phan 2 — Quyén 2.
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4.2. Nguyénly Hut

Nguyén 1y Hut cling ¢6 nhirng anh hudng va vai trd rat tich cuc cho
nhimg Qua4 trinh Hinh thanh, Ton tai, Van dong, Bién d6i va Phat trién cua
Vi try, Tu nhién va Xa hdi néi chung...

Voi cac Mat do dudi mic Dy xac dinh thi né tré thanh MinusD,
Luong tir Mat do thép (thiéu) va tré nén mang di¢n Am hodc c6 tinh ‘nhan’:
Ludn c¢6 tinh hép thu manh Nang Iuong hoac Vat chét tir bén ngoai gui dén.

* Hiéu ung Chdn khong

Trong Vi try, Ty nhién va Xa hdi luén xay ra cdc qué trinh bu — trur
thong qua cac qué trinh cho — nhan gitra cic Luong tor va H¢ Luong tir ndi
chung. Nhitng qu4 trinh b1 — trir nay thuc chat 1a dé can bang su thira — thiéu
(hay con goi 1a Du — Hut) vé Gid tri cling nhu vé Mat do (Ty trong) céu tric
gilta cic Luong tir va HE Luong ttr.

Hién tuong thiéu hut vé Gid tri hodc vé Mat do cling nhu Ty trong clu
tric s€ tao ra mot Hién tuong dugc goi 1a Hi¢u tng Chan khéng: Hiéu ung
Chan khong gy nén mét luc hut rat manh nhﬁm hat nhiing gi co thé xung
quanh né nhim dé chiém ldy nhing phan cu tric c¢6 thé c6 cua cdc Lugng
tir khéc dé bu vao su thiéu hut cau tric cua no.

Nhitng quan sit Thién van hoc gan ddy cho thay rang c6 mot sé Thién
thé khi di gan dén céc Hb den thi bdng dung bi cdc HS den ‘nudt chirng’ 1am
ching bién mat. Vi sao c6 hién tuong 12 nay?

Tam Nguyén Luan giai thich rang, thue chat H6 den chi 12 mét
khoang khéng vé ciing ctia Vi tru (12 gbc ban du ctia Vi tru tic 1a H den
chi 12 mot Tap Rong Tuyét d6i nén bén trong né hau nhu khdng c6 Vat chét)
vi thé bén trong né hau nhu Mat do Vat chat bang Khong.

Trong lic d6 Vi tru duoc tao boi cac Pai Thién Ha véi Mat do Vat
chét rat 16n tao ra sy bat can ddi vé Mat d6 Vat chat gitra H6 den va Vil tru
(cdc Pai Thién Ha). Su bét can dbi nay gdy ra Hiéu ing Chéan khong va lam
cho cdc Thién thé di gan qua HS den déu bi ‘roi’ vao trong d6 nhim dé tao
ra su can béng Mat d6 Vat chét trén toan Vil tru bao gém H6 den va céc Dai
Thién Ha.

Hién nay, nhitng quan sat vé Thién van hoc, Vat 1y Hat déu cho thay
rﬁng Mat dd Vat chat chu yéu duoc tap trung cuc bo & céc Céu tric Luong
tor cuia cdc Hat, Nguyén tir, Thién thé, H¢ Thién thé... va tao nén su ‘co cum’
vé Céu tric voi kich thudc cuc bé so voi Khong gian cua cic Luong tir
chiém. Piéu d6 c6 nghia 12 bén ngoai cdc Luong tir 1a cdc khoang khong rat
rong 16n va Mat do Vat chat cyc nho.

Trong liic d6, cdu tric bén trong ciia cdc Luong tir rat ‘chat hep’ so
v6i bén ngoai. Su chénh 1éch vé Mat do giita bén trong va bén ngoai Luong
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tir s& lubn gdy ra mot ing suat 1am cho cdc Luong tir ¢6 xu thé day cdc Cau
tric Vat chat ctia ching phinh ra ngoai.

Piéu nay hoan toan duoc ching minh va dugc khang dinh boi nhimng
quan siat moi day vé Vil tru cho thay rang Vi tryu ngay mot dang gian rong
hon ciing nhu céc Hé Thién thé dang dan tich ra xa nhau va chiém linh dan
céc khoang khong bao la cua Vi tru tao ra Hi€u trng Tran.

* Hiéu ung Tran

Nhu trén da trinh bay cling
nhu Tam Nguyén Luan di c6 thé Vil try fig Va
chtirng minh duoc ring Vil tru dugc AV
sinh ra tr mot Nhat thé ban dau va
nho qud trinh Ban ra lién tuc va
khong ngirng ma ngay mot tr¢ thanh . Hb den
mot Vi tru to 16n nhu ngay nay.

Vay nhung, Quaé trinh Bén ra cua Vii tryu s€ tao ra vo s6 céc Luong tur va cac
Luong tur néy s& phai dugc phan bd nhu thé nao trong Vii try? Pay 1a cau hoi
hét sirc thi vi va nd cling ¢6 mot 161 giai ddp khong kém phan ly tha.

Nhitng phan tiép theo s& ching minh cho Chén 1y nay rang cdc Lugng
tor dugc sinh ra lién tuc do Qué trinh Bén ra Luong tir cua Vi tru s€ tao
thanh mot ‘Dong Vat chat Vil try’ duogc goi l1a Pai Thién Ha kéo dai va lién
tuc bao quanh H6 den (HO den trd thanh Tam cta Vil tru — HS den cling chi
1a mot khoang khong vo cung bén trong cua Vi tru ma thoi).

Do Hi¢u trng Bép (xem Phén 4 — Quyén 2) ma Dong Vat chit Vil tru
chi dugc bép hep thanh mét dai nhung sau dé do qua trinh ban ra lién tuc tao
tao ra ngay cang nhiéu cdc Luong tir nén dan dan Dong Vat chat Vil try ciing
dugc phinh ra to hon.

Su phinh to cuia Dong Vat chat Vi tru mot mit do Gmg suit day giira

cdc Luong tir trong Dong Vat chét

g Vi tru twong tadc 1€n nhau va mot
;D mt khdc do cdc khoing khong vo
< cung trong Vi try bi thiéu hut vé
= H4 den Mat do Vat chat ma da tao ra suc

' hit do Hiéu Gtmg Chan khéng dé 1am
gian rong Dong Vit chat cia Vil tru.
D6 chinh 1a Hi€u tng Tran.

Hi€u tng Tran c6 vai tro tac
dong 1a cho Mat do Vat chét cua
Vil tru c6 thé phan bd déng déu
trong Vi tryu chong lai ‘xu thé co

Thién Ha

) Vi tru dugc tao boi Dong Vat
chat bi bép hep thanh cic Pai Thién Ha
x€p 16p 1€n nhau theo cic vong Xoan 6c
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cum cuc by’ cua Dong Vat chat Vi tru (Pai Thién Ha).

Pé giai thich tao sao Dong Vat chat Vil try lai chi dugc tao thanh dai
hep va bao quanh Ho den thi can phai nghién ciru cdc Phan tiép theo sau ddy
ctia Quyén 2.

Tam Nguyén Luan rit ra ndi dung dinh luat dudi day:

Dinh lugt 34: Dong Vat chit Vi tru
duoc tao thanh do Qué trinh Bén ra CAu tric Hb den
Vi tru ludon tao thanh mot Dai hep Xoan b¢
quanh T4p Rong (HO den) ban dau cua Vil try.

Hinh trén mod ta sy hinh thanh cua Vi
tru theo mot Dong Xodn ¢ duge tao boi céc
Pai Thién Ha bao quanh Hb den va cédc Dai
Thién Ha ngay mdt phinh ra to hon dé chiém
linh cdc khoang khong cua Vi tru ‘hy vong’
ngay cang lam cho Vi tru tré nén ‘dac’ hon.

Ngoai ra, Dong Vit chat ctia Vil tru
khong phai 1a m§t dai hinh DPia det ma la
mét H¢ Khong gian nhu dugc mo ta boi
duong xodn oc bén trdi: V6i hinh nay, Hb
den duoc md ta rd hon. HO den chinh 1a
khoang khong duogc tao ra do céc 16p Vat
chét Vil tru duge hinh thanh bao quanh nd,
day khong gian bén ngodi né ngay mot
rong ra hon. Nhitng btrc anh méi ddy vé Vil tru cho thy rang cic Pai Thién
Ha 1a m¢t H¢ c6 dang hinh chao minh chirng cho nhiing 1y luan va phan tich
ndi trén la dang.

Pay chinh 12 nhitng nhan dinh c6 tinh tdo bao vé mat Ly thuyét ma
Vat ly Hi¢n dai cho dén nay van rat mo hd chua ddm khéng dinh.

5. Ciap Nguyén Iy Péi ximg — Bat doi ximg

Vii try, Tu nhién va Xa hoi luén huéng toi nhirng Cau tric Péi xtmg
theo ca nghia béng 1an nghia den, Nho ¢6 su Déi xtmg ma vé mat Cau tric
duoc dam bao véi moi diéu kién THi wu va cling c6 nghia la c6 thé dat dugc
kha niang Thich nghi Bén ving va Can bang On dinh nhét gita cdc Phan tir
CAu tric ctia Hé Luong tur bat ky.

Vi thé, DP6i xtng va Bat ddi xtmg ciing duoc sinh ra tir co ché d6i lap
va thong nhét giita cdc Luong tir trong Hé. Su dbi xtng va bt ddi ximg cia
Vii try néi chung va cta ciu trisc VAt chét ciing nhu ciia cdc Hat néi riéng
déu do su sai 1éch gitra P (OverU) va N (MinusU) gay nén.
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Nguyén Iy Poi xirng

Su Pbi xtng cua h¢ duoc thé hién qua mbi quan h¢ gitra cac Luong tu
Doi 1ap Thudc tinh Tuyét doi theo hé thuc dudi day:

U=0
U=P+N

Hé thirc nay dién dat rang P ddi xtmg véi N qua U. D6 chinh 1a sy Doi

xung Tuyét dbi.
Guaong

Phép tuyén™

P N
Néu P va N bang nhau vé Gia
tri Tu}{ét doi thi P va N hoan
toan doi xirng nhau giong nhu
Vat va anh qua guong

Tam Nguyén Luén khang dinh rang su d6i
xtng gitta cdc Luong tir P6i 1ap Thudc tinh ¢
thé xay ra khi va chi khi P va N bang nhau tuyét
d6i. Khi d6, c6 thé néi rang P 12 ‘anh’ cia N va
nguoc lai N 1a ‘anh’ cia P nhu dugc minh hoa &
hinh bén day.

Vi du, ciac Cap Hat va Phan hat ctua ching
bang nhau vé Gi4 tri Tuyét ddi, vi thé ching d6i
xtmg nhau hoan toan cho nén dé dang triét tiéu
1an nhau.

Tuy vay, Tam Nguyén Lu4n lai chimg minh rang, Hat va Phan hat cua
n6 chi c6 ciu tric Pong dang — Guong (tic 13 giéng nhau theo hinh thirc
phan chiéu) nhung khac nhau vé Kich thuéc do Mat do (Density) ctia Hat va
Phan hat ludn khic nhau: S& c6 rat nhiéu sy khic nhau giita cdc Cap Luong
ttr D6 1ap Thudc tinh:

Thot gian phan ra khdc nhau,

Dién tich khdc nhau;

Kich thwoc khdc nhau;

Tinh chan lé ciing khdc nhau;

Tinh doi xirng Trdi — Phdi ( doi xung guong) cing khdc nhau.

Vi vay, viéc nghién ctru vé tinh d6i xtng cua cdc Hat cling nhu cua
cdc Luong tir n6i chung rat phuc tap, s€ dugc trinh  bay ky hon trong Quyén
3 — Todn hoc Mo hd (Pai s6 Phan cuc Dé qui). Néu chi xét vé sy dbi xtmg
Khong gian thuan tuy thi c6 thé khao ciru qua cdc hién tuong (Hiéu ing) Vat
ly dudi day:

* Hiéu ung Bé'j xung A 5
Su Doi 1ap Tuyét doi gitra cdc Luong tr Am  Am  :Z' Duong
va Duong s& gy ra Hi¢u mg Pbi xtmg vé Vi tri =
ton tai glua céc Luong tur trong Vi try clng nhu E
tao ra sy d6i xing vé mit cdu tric ciia Hé thong Vit tru O
U

duogc tao bodi cac Luong tir va Vi truy. . A
Su doi xing cua Am
va Duong trong Vil tru
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That vay, vi Gia tri Tuyét dbi cua ching bang nhau nén sy tuong téc
cua Vi try vao ching ciing bang nhau vé Gid tri Tuyét d01 nhung s& déi 1ap
nhau vé phuong twong tic tao ra sy ddi xtmg nhau vé Vi tri ton tai cia
ching trong Vi tru thong qua sy md ta boi hinh trén day.

Mot mat, phuong tuwong tac gitra Vi tru véi cac Luong tir cling nguoc
chiéu nhau va mdt mat khdc su chuyén dong cua cdc Lugng tu trong Vi try
cling nguoc chiéu nhau va ludn cé xu huéng va vao nhau dé c6 thé triét tiéu
14n nhau. Néu ké mot Phép tuyén tor Tam caa Vi tru voi HE duoc tao boi cac
Luong tir thi nd s€ tao ra su ddi Xxung vé Vi trf cua céc Luong ti trong Vi
try thong qua Phép tuyén.

* Hiéu ung Hoji tu

Vi Vi trf ton tai cta cdc Luong tar Doi 1ap ludn dbi xtmg nhau trong
Vii tru va hudng chuyén dong cua ching ludn nguoc chidu nhau nén ching
lu6én ¢6 xu hudng hudng vao nhau tao nén sy hoi tu gifra cic Lugng tu DPoi
lap gay nén Hiéu ung Hoi tu va duoc dién dat boi cac hé thic dudi day:

U=0

U=P+N

ViU=0nén U=P+N =0 chimg t6 rang P va N ludén hudng vao
nhau. Hon ntta, U khong chi dugc tao boi mét Cap N va P duy nhat ma né
¢6 thé duoc tao boi vo s6 céc Ciap [N;, P;] va mdi mot Cip sé ddi xtrng nhau
theo mot phuong chiéu xdc dinh qua U.

U=XP;+Ny)=0

Tu nhitng Hi¢u ung noi trén, Vu try ludn c6 xu huong tao ra cac ciu
tric ddi xtng nhau ca vé Vi tri va ca vé phuong dién cau trac hinh hoc gitra
ciac Cap Lung tr boi lap theo moi phuong chiéu (mdi mét chiéu i dai dién
cho mét Cap Thudc tinh xdc dinh)

Dé chting minh dugc rang, cac Thién the cling nhu cdc Nguyén tir va
cdc Hat Vat 1y 1udn c¢6 dang hinh cau 12 thé cu tric d6i xing dugc tao boi
cac Hi¢u trng Poi xtng va Hiéu trng HO1 tu cua cdc Luong tr Poi lap.

* Higu img Dong qui

Cling giéng nhu Hiéu Gmg Déi xtmg va Hiéu tmg
Hoi tu. Pong qui 12 mot hién twong xay ra rat pho bién
trong Vi try, Ty nhién va Xa hoi hay néi ciach khac 1a
su phdi hop giita cdc Hiéu tmg Doi xtimg va Hiéu tng

Hoi tu s& tao ra Hiéu tmg Dong qui.
Vi su phat trién vo6 han cta Vu try, Ty nhién .
cling nhu X3 hoi s& sinh ra mot Chudi Luong tir Vo han ~ Sv dong qui duoc
, ~ Ae 1A 1% i~ p tao boi da Luong tu

sao cho ching ludn tao ra sy doéi 1ap lan nhau gitra céc
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Cap Luong tir 14n cén ké tiép nhau.

Cu thé, ChuSi Luong tir c6 n Luong tu lién tuc ké tiép nhau theo
Nguyén ly Phat trién (s& duogc trinh bay ¢ Phan 6 — Céc Cap Nguyén ly Phat
trién) thi sy dbi 1ap 14n nhau giita cdc Cip Luong tir ¢6 thé xay ra nhu sau:

C6 hai nguyén tic tao ra sy doi 1ap giita cc Luong tir gom Sy d6i 1ap
giita cdc Cap Luong tir lién tiép ké can nhau va Sy ddi 1ap gitta cdc Cip
Luong tor cich quang nhau.

Poi ldp lién tiép

Su phit trién khong nging gitta cic Luong tir ctia Vil try, Ty nhién va
Xa hoi da tao ra sy khdc biét Thudc tinh gilta cdc Luong tir 1an cén ké tiép
nhau. Xét vé mit Thudc tinh, néu Q, khac nhau véi Q, vé Thudc tinh thi c6
thé coi Q; va Q, ddi 1ap nhau mot céch tuyét ddi. Vi dy, Neutron va Proton
¢6 cac Thudc tinh hoan toan khac biét nhau nén ciing ¢ thé coi Neutron 1a
mot Cap Déi 1ap Thudc tinh Tuyét ddi.

Tuong tu, Proton va Electron c¢6 dién tich trai ddu nhau nén ching ddi
1ap nhau mot cdch tuyét ddi trén phuong dién Thudc tinh vé Dién. Ngoai ra,
cac Thuoc tinh Vat 1y khic cua Electron va Proton cling khdc nhau nén
Proton va Electron ciing tré thanh ddi 14p nhau hoan toan...

Su doi lap gifra cac Cap Luong tir ¢ Thudc tinh khac nhau hoan toan
s& tro thanh Sy ddi 1ap Tuyét doi vé Thudce tinh gitta chung. Do vay, ching
s& tao nén sy Pong qui véi nhau ca vé phuong dién dinh vi cling nhu ca vé
cAu tric ctia ching trong Vil tru.

Véi sy 1y giai néi trén, hay chp nhan rang Chudi Luong tir V6 han c6
n Luong tu tir Q, dén Q, duoc tao boi tat ca céc Luong tir khic nhau vé
Thuoc tinh thi sy dbi xtmg gitra tng Cap Luong tir s& dugc xay ra lan luot
nhu sau:

Qi va Q, dbi ximg nhau qua Phdp tuyén 1, Q, va Q; doi ximg nhau
qua Phdp tuyén 2 (Q; va Q; s dbi xtmg v6i nhau qua Phap tuyén 1-3).
Tuong ty, Q,_; va Q, s& d6i xtng nhau qua Phép tuyén th n — 1 ma tao ra
sur dong qui gitra ching qua Vi tru (Tam Vi try) nhu sy mo ta ¢ hinh trén.

Péi lap Gidn doan
Theo Nguyén ly Phit trién Luong tir (duoc trinh bay & Phan 6 — Cic
Cap Nguyén 1y Phdt trién). Chudi Luong tir V6 han ludn dugc phdt trién
theo Nguyén 1y Luy tién dudi day:
Q: = MinusQy;
Q> = OverQ; = MinusQ;s;
Q3 = OverQ, = MinusQy;

.....

Q._1 =0verQ,_, = MinusQ,
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Diéu d6 c6 nghia 1a ching sé& tao ra cdc Cap Déi 1ap giira cic Luong
tir Gian doan nhau nhu sau: Q; va Qs, Q, va Q4, Q3 va Qs, Q4 va Qg... Q,_»
va Q, la cac Cap Lugng tur béi lap Giédn doan.

Véi Chudi Luong tir ¢6 cdu tric néi trén, ching ciing s& tao ra su
ddng qui theo nguyén tic twong ty nhu da duogc mo ta ¢ hinh trén.

* Higu img Da phwong vi

Do sy tuong tac phd bién giita cdc Luong tr trong Chudi Luong tir Vo
han ma su d6i xtrng cling nhu hoi tu va dong
qui cta chiing duoc xay ra mot cach dong thoi
bat budc chiing phai tao ra su da d6i xtmg
theo moi phuong vi c6 thé cé:

Mot mit, sy d6i xtng pho bién gitra céc
Cap Luong tir bat ky sé tao ra céc khoang
cdch bang nhau giira cdc Luong tir trong Vil
truy; Sw dbi xvmg dwoc thuc hign theo nhiéu

Mé:lt khé.C, su h@l tu glﬁa céc Cép phwong vi khdc nhau tgo ra nhiéu lop
Luong tir bat ky ciing tao ra cdc khoang cdch
bang nhau gitta cdc Cap Luong tir trong Vil try;

Hon thé nita, sy dong qui gitra cac Cap Luong tu bat ky ciling ludn ¢
xu huodng tao ra khoang cach bang nhau gitra cdc Luong ti.

Nhu vay, véi nhu cau Pa ddi xtmg, Hé duge tao boi Tap hop cac
Luong tor néi trén ludn ¢d xu huong trd thanh mot HE c6 cau tric Cau
phuong theo Hi¢u tng dudi day.

Truc Thdi cuc

Cdc lop Qui dao

e Hiéu iing Cau phwong

Theo hinh trén, cac khoang cach bang nhau giita cic Luong tir trong
Chudi Luong tir VO han thi su sap xép
cua cdc Lugng tr s€ phai duoc tao ra
bai Phép Dong tim Da phuong vi.

C6 nghia la cac Lugng tir s€ ludn
duoc gitt & cdc khoang cdch bang nhau
so voi Tam cua HE dugc tao boi Tap
hop céc Luong tir va c6 thé duoc sip
xép theo moi phwong vi sao cho Hé c¢6
thé tr& thanh mot Hé c6 cau tric cau
phuong d6i xung tuyét d6i theo moi
phuong vi.

Hinh trén mo ta su ddi xing theo Nguyén 1y Dong tim Da phuong vi.

Tinh dong tdm ctia H¢ dugc thé hién theo Qi
phuong vi lam cho H¢ c6 tinh Cau phuong
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5.2. Nguyén Iy Bt déi xung

Nguoc lai voi Nguyén 1y Péi xtng, Nguyén ly Bat d6i xtng duoc thé
hién boi tinh bat can dbi gifta cdc Cap Luong tir D6i 1ap theo cic hé thic
dudi day:

U=#0

U = OverU + MinusU

Vi U # 0 nén OverU # MinusU vé Gid tri Tuyét doi nén OverU
khong thé déi xvrmg véi MinusU qua U.

Gan day, qua mot s6 Phan tng Phéan rd Hat cho thay rang nhiéu qui
luat d6i xtmg Am — Duong bi phd v&. Vi du, sy phin ra cua Hat K, ° xay ra
theo hai truong hop dudi day:

K’>e +m+v

K’ —e +nt+V

Ngoai ra, ty sb thoi gian phén r giita hai qud trinh phén rd néi trén 12
1,00648 £ 0,00035S.

Piéu d6 ching t6 rang K;° ¢6 su dbi xtrng nhat dinh vé mit cau tric
cho nén c6 thé phén rd thanh cic Nhém Hat Ddi 14p nhau hoan toan. Tuy
nhién, néu dat dugc sy dbi xung vé cAu trdc thi vé thoi gian phan ra lai
khong giéng nhau! Piéu nay néi 1én y nghia gi?

D6 chinh 1a do sy khac nhau gitra Ham Mat do CAu tric da lam cho
kha nang lién két noi bd gilta cdc Cau tric Vat chat cia Hat khdc nhau nén
no lam cho Thoi gian Phan rd khdac nhau, dong thoi ciing 1am cho Ning
luong (Gia toc) can cho su phan ra giita hai qud trinh trén ciing khac nhau.

Vi thé, sy Bat d6i xtng giita cdc Cap Luong tir D4 1ap bat dang tri 12
mot ndi dung nghién ctru 16n, s€ dugce trinh bay rd hon ¢ Quyén 3 — Toén
hoc Mo hd. Trong ndi dung nay chi trinh bay mét s6 truong hop cé tinh Co
hoc thuan tuy thong qua cac hién tuong (Hiéu ung) Vat ly duoi day:

e Hiéu iing Am — Dwong
Khi Vii try, Ty nhién va X3 hoi cang phét trién, Chudi Luong tir cdu
thanh nén Vi try, Ty nhién va Xa hdi cang tré nén vo han va bién gidi phan
bi¢t gitra cdc Lugng tr cang tré n€én mo nhat. Cadc Luong tr 1an can co thé
chdng chéo 1én nhau theo hé thirc mé ta dudi day:

Qi :=Qy;
Q> :=Q3;
Q3 := Q4
Qv 1:=Q

C6 thé dién dat sy chong chéo nay bang hé thic tong quét ctia Nguyén
ly Luong tr hod nhu sau:
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Q) =MinusQ, = Q; € [V2Q,, Qyl;
Q3 =O0verQan = Q3 € [Qy, 3Qy/2]
Piéu d6 c6 nghia la Q; duogc xéac dinh trén Mién Gia tri dudi (Mlnus)

A ' MinusQ, OverQ, . cqa Q% va Qs duoc xaqc dinh trén Mién
- - » Gid tr1 trén (Over) cua Q, theo Truc
0 Q . . Q3 SOdudiday:

Theo hinh bén, Q; c6 thé tring
v6i Qs va Qs ¢6 thé tring voi Q.

Vi vay, c6 thé c6 su chong chép giita cdc Luong tir Duong va céc
Luong tir Am véi nhau. Hay néi 16 rang hon 12 Am va Duong c6 thé tring
nhau va khé ¢6 thé xédc dinh duoc ranh gidi phan biét giita ching.

Trén nguyén tic d6, néu Am va Duong c6 thé tring 1én nhau tic 12
Am va Duong c6 thé tré thanh ‘mot Luong tir’. Vi vay, cling la mot Lugng
tir d6, né c6 thé duge coi 1a Duong néu né duogc so voi mot Luong tur khéc
bé hon. Nguoc lai, né cling c6 thé duge coi 12 Am néu né duge so véi mot
Luogng tir khac 16n hon né.

Dic biét, nhiéu truong hop né dugc coi la Trung tinh (Neutral) néu
dugc so voi hai Luong tir khéac trong d6 ¢c6 mot Lugng tir khac 16n hon né
ma dugc coi 1a Duong cua né va mot Luong tir khac bé hon né ma dugc coi
12 Am cta né.

D6 chinh 1a Hiéu tng Am — Duong. Hiéu tng Am — Duong 12 hién
tuong ‘tw qui dinh’ tinh Am — Duong cta cdc Lugng tir trong Chudi Luong
tr VO han va c6 tinh chong chap nhau.

* Higu img Bt dbi ximg
Do su khéc nhau vé Gid

. & tri Tuyét dbi gitra cdc Luong

Am.. E ,]zu"’ng tr nén sy doi xtmg tuyét dbi

'\ jﬁ/ gifra cdc Cép Luong tir khong

N\ thé xay ra ma thay vao d6 la

Vi O Sw bat déi ximg vé cdu iy dbi xtng chi xay ra & mot

Su doi ximg cia Am rdc gitra hai Cye cua phuong dién hep va tré thanh
va Duong trong Vi try Luong tir bat ky

bat d6i xtmg.

Hon nira, gitra cac Luong tr ¢6 cung Thudc tinh nhung c6 Gia tri hon
kém nhau thi gitra ching cling tao ra sy d6i xtng tuong doi theo co ché Bt
dbi xtrmg (c6 nghia 1a dbi xing khong hoan toan) vi ldc biy gio Luong tir
16n s& tro thanh Duong va Luong tir bé s& trd thanh Am: Hai Luong tur
khéng cluing Gi4 trj s& tao thanh mot Cap Lugng tr Am — Duong Tuong d6i
do Hiéu tng Am — Duong.
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Vi thé, Hé duoc tao boi cac Cip Luong tur khic nhau vé Gid tri Tuyét
d01 12 mot Hé Bat d6i xang. Hiéu ung Bét dbi xtrng con xay ra sy phin bd
vé Cau tric (Mat do) khéc nhau gitra Thai cyc va Thiéu cuc trong cling mot
Luong tu tao ra hai ban cau Luong tur khac nhau.

e Hiéu iing Bt hji tu

Tuong tu, Hiu img Bat hoi tu xay ra d6i véi cdc Cap Luong tir khic
nhau vé Gi4 tri Tuyét d6i. Khi d6, su chuyen dong gilta cic Luong tu Dbi
1ap Thudc tinh ¢6 xu hudng nguoc chiéu nhau nhung do khac nhau vé Gia
tri nén ching khong c¢é cing khoang céch nén ching s& chuyén dong trén
cdc Qui dao c6 Bén kinh khédc nhau va khéng c6 Xdc suat tring hop nhau
khién cho chiing khong thé hdi tu v6i nhau.

Hiéu ung Bat hoi tu khong nhitng khong gay nén sy va cham gilra cac
Luogng tr P6i 1ap Thudc tinh nhung khéc nhau vé Gid tri Tuyét d6i ma con
tao ra mot Hé khong hop nhét giita cdc Lugng tir (vi tao ra cdc khoang céch
khac nhau gitta cic Luong tr).

e Hiéu iing Bit dong qui

Trén co s cua su bat ddi xting, cdc Luong tir
Pbi 1ap Thudc tinh nhung khic nhau vé Gid tri
Tuyét ddi s& khong thé déng qui v6i nhau theo moi
phuong vi trong Khong gian ctua Vi try.

Vi khi d6, cdc Cap Luong tir tuy ddi 1ap nhau
vé Thudc tinh nhung do Gid trj Tuyét ddi giira
ching khong bang nhau nén ching khong thé tao ra
cdc Phap tuyén déu nhau giita cic Cap Luong tur
khién cho cdc Lugng tir khong thé dong qui v6i nhau ca vé phuong dién Vi
trf ton tai cling nhu ca vé phuong dién cAu trdc hinh hoc cua Hé duoc tao boi
cac Cap Luong tur.

Su dong qui dugc
tao boi da Luong tir

® Hiéu ung Don phwong vi

Do su tuong tac gitta cac Luong tir ludn phu thudc vao Gia tri Tuyét
dbi gitra chiing. Tuong tmg véi Gid tri cang 16n thi twong tic gitra ching
cang manh. Piéu nay c6 thé dugc minh ching béi Pinh luit Tuong tic Van
vat Hép din cua Newton dbi véi van Vat hodc DPinh luét Tuong tac DPién hoc
ctia Coulomb ddi véi cdc Hat mang dién. Hiéu Gmg Pon phuong vi 1a diéu
ma hién nay Vat Iy Hién dai van con hét stre ling tdng:

That vay, thuc té ludn chirng minh duoc réng, vi Vii tru cling nhu Ty
nhién 12 Hé Cau tric Bat ddi xtmg nén CAu tric cua Vil tru ludn khong dong
déu nhu nhau theo moi phuong vi ma ludn tao ra nhiéu mién khic nhau (bat
ddng nhat — bat d6i xtmg).
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Trong d6, it nhat ¢6 thé chia Vil tru thanh hai ban phan cau tric khic
nhau. Vi vay, cidc Thién thé va cidc Hat Vit ly cling ludn dugc cau tao boi hai
Béan phan c6 Gid tri Tuyét déi khac nhau gdm mot Ban phan cau tric ¢6 Gia
tri 16n duoc goi 1a Duong cua Luong tir va nira kia ¢6 Gia tri Tuyét doi bé

hon va duoc goi 1a Am cua Luong tu.

Qui dao céc

Thién thé
PPLL 'l't’Tl'f "

~Qui dao
thuc cua

e
.,
o
.
O

Qui dao Ly
twéng Trai dat

Hieu vmg Don phuwong vi xay ra do su bdt doi ximg
Vvé cdu tric gitta cdc Bdn phan Cau triic ciia cdc
Thién the ciing nhw ciia cdc Liong tr. Vi thé, cdc
nika cdu triic ¢é gid tri lon luon chiu twong tdc
manh hon cdc nira cdu triic ¢6 gid tri bé hon khién

Khi do, su tuong tic cua Vi
tru ddi v&i nira 16n cia Luong tu
s& manh hon va yéu hon ddi véi
nua bé kia. Vi vay, Truong Tuong
tdc cua Vi tru d6i véi Luong t
dang xét s€ luon cé su ‘thi€n vi’
d6i voi ntra 16n hon va hinh thanh
nén Nguyén 1y Pon phuong vi:

Do Truong Tuong tac
huéng manh hon vao ntra cdu tric
c6 gid tri 16n ctia Luong tr nén ntra
c6 gid tri 16n cia Luong tir s& dugc
uu tién hudng vao Vi tru voi
khoang cdch ngan hon.

Hinh bén md ta su wu tién vé
phuong tuong tic cua Mat troi dbi
v6i Trai dat minh hoa cho Hiéu tng Pon phuong vi: Trai dat ludn hudng
Cuc Béc cua né vao Mit troi vi Cuc Béc cua Trdi dat ludn nang hon so voi
Cuc Nam cua no.

Tuong tu, Mt trdi cing hudng ntra ning cua né vao Trai dat va cic
Thién thé khic trong Théi Duong H¢ ciing nhu vao Vi try... tao nén sy dinh
hudéng (don phuong vi) nhat dinh ddi voi Truong Tuong tic va anh hudng
ctia né ddi véi moi Thién thé néi riéng va Vil try néi chung.

cho Thién thé hodc Lwong tir bi nghiéng

Ndi tom lai: Céc Nguyén 1y Déi xtmg — Bat ddi xtng trinh bay vé mit
CAu tric trén phuong dién Hinh hoc thuan tuy cta cdc Hé Lugng tir bat ky
ddng thoi chimg minh cic Qui tic Ciu triic Hinh hoc thdng nhat giira cac Hé
Lugng tir 1a hoan toan nhu nhau.

C6 nghia 1a cdc Hé Thién thé, Thién thé ciing nhu cdc Hat Vat 1y déu
¢6 cung mot M6 hinh Céu trdc Hinh hoc nhu nhau.

6. Cip Nguyén Iy On dinh - Tréi dat

Vil try, Ty nhién va Xa hoi ludn ton tai nhitng trdi ngugc nhau, bén
canh nhitng bién ddi lién tuc va khong ngimg ctia Vi try, Ty nhién va Xa
hoi ma da tao ra sy Phdt trién cua Vi try, Ty nhién va Xa hoi néi chung thi

Founded by Dr Tran Phuc Anh 1E=- /7 7] #¢ 30 Principle of Existing — Part 3 — Volume 2



Renovated Oriental Learning 5:_]5' "#“2&" Efﬁ Systematic Science

né ciing gitt nguyén duoc sy On dinh Bén ving cta nd trude nhitng bién d6i
16n da va dang xay ra khong ngung.

Piéu gl da khién cho Vi try, Ty nhién va Xa hoi luon dugce 6n dinh
truéc moi bién ddi va phat trién ctia n6!? 6 chinh 12 nho vao nhitng Qui
luat thong nhat giita cdc Nguyén 1y On dinh — Trdi dat.

6.1. Nguyén ly On dinh

Cac Luong ttr khi sinh ra déu dugc xdc dinh vé6i cdc Cuc gdm Thai
cuc va Thiéu cuc. Trong su6t moi Qud trinh Ton tai, Van dong, Bién ddi va
Phét trién tiép theo cdc Cuc cua Luong tir duoc gitr 6n dinh.

Nhé vy, nhitng dién bién tiép theo sau khi Lugng tir duge hinh thanh
cling ludn dugc gitr on dinh.

Ngoai ra, nhiéu dac tinh khdc cua Luong tir cliing dugc gitr 6n dinh
trong sudt moi qud trinh tiép theo sau khi Lugng tir duoc hinh thanh.

e Hiéu iing Diéu chinh

Su ddi khang 1an nhau giita Thdi cuc va Thiéu cuc cia Luong tir da
gitp cho su bién ddi va phat trién ctia né ludn duoc On dinh va duge dién dat
boi céc hé thuc dudi day:

U=0

U=P+N+¢

Hoic néu U ban dau khic Khong (Uy # 0) thi Hiéu tng Diéu chinh
gitta OverU va MinusU duoc dién dat boi cic hé thuc dudi day:

U=0

U = OverU + MinusU +

Qua trinh diéu chinh gitta P va N hoac OverU va MinusU duoc tham
chiéu véi Gi4 tri ban dau cia U. Vi vdy, mdi mot sy thay doi cia P va N
hodc OverU va MinusU déu ludn phai duoc su ‘chép nhan’ cua ‘ddi tic’ cua
né. Tac 1a néu P (hodc OverU) thay doi thi hodc 1a N (hodc MinusU) sé
chdng lai hodc 12 N (hodc MinusU) s& thay dbi theo dé c6 thé gilt nguyén
duoc Gid tri ban dau cta U.

Nho vao Hiéu tmg Diéu chinh néi trén ma U dugc giit 6n dinh trong
Qud trinh Bién d6i — Phat trién.

* Hiéu ung Cwong buc
Su cudng birc s& xay ra néu qud trinh diéu chinh néi trén khong thuc
hién duoc: Khi Sai s6 qud 16n do N hoic MinusU khéng chap hanh su diéu
chinh ctia P hodc OverU thi tng suat sinh ra do Sai s giita chiing s& buoc N
hoic MinusU phai dép tmg theo P hoic MinusU bang cdch phai tang Gia tri
Tuyét dbi cua no. Day chinh 1a sy cudng buc thuan.
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Nguoc lai, néu P hodc OverU khong cudng birc dugc N hodac MinusU
thi P hodc OverU lai phai gidm Gid tri cia né. Pay chinh 1a sy cudng buc
ngugc tirc 1a N hodc MinusU van c6 thé cuong buc dugc P hodac OverU mac
dit n6 ¢6 Gid tri Tuyét d6i nho hon. Tuy vay, truong hop nay van it xay ra.

6.2. Nguyénly Troi dat

Su hinh thanh Théi cuc va Thiéu cuc déng thoi trong moi Luong tir da
tao ra sy thién vi vé tuong tic lyc ciing nhu moi tic dong Vat 1y, Hod hoc
CAu tric cling nhu s€ gy ra nhimng tac dong va anh huong Sinh hoc khac
nhau gitra c4n Bén cau triic ctia Théi cuc va Thiéu cuc.

Thai cuc vi nang hon (c6 Gid tri 16n hon Thiéu cuc) nén né chiu anh
huong twong tic rat 16n d6i véi moi Lugng tir xung quanh cing nhu d6i véi
toan VU try: Su tap trung tuong tac nay sé khién cho cic phan tir CAu tric
cua Luong tur s€ bi kéo dan vé phia Thai cuc. Pac biét 1a cac phan tir CAu
tric c6 Gi4 tri cang 16n s& cang bi hoi tu dan vé Thdi cuc.

Nguoc lai, cac phan ttr c6 Gid tri bé (nhe hon) cang bi phan ky dan vé
phia Thiéu cuc khién cho sy phan hod giita Théi cuc va Thiéu cuc ngay cang
r0 rét hon. D6 chinh 1a Hi¢u tmg Troi dat cua céc CAu tric Luong tu.

Chinh vi vay, cdc Chau luc cua Trdi dat dang dich dan 1én phia Bac
tao nén su tro1 dat cua cac Luc dia (Thuyet Troi dat Luc dia cua Copernic)
bai vi cac thanh phan cAu tao nén Trai dit gdm cic Nguyén tb ndng tao ra
cdc kién tao Dija ting va cdc Chau luc. Thanh phan con lai chiém mot sd
luong 16n (Khdi lugng 16n nhung cé ty trong nhd hon) dé 1a nudc tao ra bién
va Dai duong.

Vi cac thanh phﬁn Dia chét ciu tao nén cdc Chau luc cé ty trong l6n
hon ty trong cta nudc bién nén ching bi Mit troi va cdc Thién thé khéc
tuong tac va kéo vé phia Cuc Béc 12 Théi cuc cua Trai dat. Nguoc lai, Bién
va Pai duong s& bj day 1ui dan vé phdi Cuc Nam 1a Thiéu cyuc ctua Tréi dat.

Tuong ty, cdc Thién thé trong Thdi Duong H¢ dang troi dan vao
Thién Ha cta Trai dat va huong dan vao Vil try xa x6i. Cau tric cla céc
Luong tr n6i chung cling déu xay ra cdc hién tugng Trdi giat tuong tu.

Tai sao lai goi n6 la hién tugng tr6i giat? La boi vi ngay tir ban dau,
qud trinh dich chuyén cua cdc cau tric bén trong bat ky Luong tir khéng ¢
dinh huéng ma phdi nhd vao sy tuong tdc véi bén ngoai cling nhu cé sy
‘dinh hudng ndi by’ ma céc cAu tric bén trong Luong tu dan dan duoc dinh
hudng chinh thirc.

Hay léy vi du vé su troi giat cua cdc Lyc dia cua Trai dat dé minh hoa
va 1y giai: Thud ban dau, cdc Chau lyc cua Trai dat déu lién mot khéi (khi
Trai dat vira méi dugce sinh ra, bién va dai duong ciing nhu cdc song ngoi
chua hé ¢6 nude), tit ca moi kién tao dia chat cua Trai dat déu dugc hinh
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thanh tir Nam Cuyc. Sau d6, qud trinh 16n dan cta Trdi dat do sy bén rd lién
tuc cua cdc Nguyén td hod hoc va cdc thanh phﬁn kién tao Dia chat ma da
lam cho cdc cu tric Dia chit cua Trai dat bat dau tdch dan khoi nhau.

Bién va cdc Pai duong bat diu hinh thanh tao diéu kién cho cdc Chau
luc cang dé dang dich chuyén hon. Do qud trinh chuyén dong quay quanh
Mit troi cua Trai dét cling nhu dudi su tic dong ctia Trudng Tuong tac Hap
dan cua Vil tru ma cdc Chau lyc lién tuc bi xé dich lung tung, khong cé su
dinh hudng. Thuc chit 1a do sy 16n dan cta Trai dat da lam cho céc Chau luc
bi dich chuyén lung tung.

Tuy nhién, c6 mot huong ma ciac Chau lyc co cung su thong nhat dé
hudng t6i d6 1a hudng vé Mt troi. That vay, Mt troi gan Trai dat nhat clng
nhu Tréi dat chiu anh hudng cua Trudng Tuong tic ciia Mat troi manh nhét
nén cdc Chau lyc ludn cé xu hudng dich chuyén dan vé hudng Mait troi va
hinh thanh nén moém Béc Cyc cho Trdi dat.

Tr su troi giat ban ddu 1am cho cdc Chau luc ldc khai sinh cling duoc
tap trung (hop nhét thanh mot khéi duy nhét) & Cuc Nam cua Trdi dat sau d6
xé dich lung tung va troi dan 1én phia Bic va trong twong lai s& lai hop nhét
v6i nhau thanh mot khdi duy nhat nhung khong phai 1a & Cyc Nam nhu
trudc day ma s€ la tai Cuc Bic.

Lic by gio Trai dat chi ¢6 duy nhat mot Chau lyc va duogc goi 1a
Chau luc Cuc Bic.

Trén co s& d6, Tam Nguyén Luan lai rit ra dugc mot ‘tién nghiém’
dudi day:

® Hiéu ung sinh Thdi cuc

Su Trdi dat cta céc Luc dia cling nhu ctia cdc Cau tric Vat chat trong
cdc Luong tir s€ gay nén sy d6i khdng ngay cang manh hon giita cdc Cuc
(Thai cyc va Thleu cuc). Nho vay céc qua trinh diéu chinh giita cdc Cuc s&
xay ra dé 1am 6n dinh lai moi quan h¢ gitra cac Cyc cua Lugng tur cling nhu
néu khong ‘dap tat’ dugc su ddi khang nay thi budc né phai ban ra dé tao ra
mot Cip Luong tir con dé ‘giai thodt sy mau thuln gay gét’ gitta cdc Cuc.

Chinh vi diéu nay ma né dd gy nén sy tu phin rd cia cdc Luong tir
bat ky. Vi du, su phan ra cua cdc Hat Neutron, Proton.. 1a cic Hat Vat ly Co
ban ¢6 tudi tho rat bén vitng nhung sau nhitng khoang thoi gian nhat dinh thi
ching van ty ban ra dé tao ra cdc Hat con khic... khong ké dén cdc Hat Phi
co ban ¢6 tudi tho rat ngin dé bi phan ri chi sau khi dugc sinh ra khong day
1 phén triéu gidy.

Tuong tu, cac qua trinh gay gia tdc hat dé tao cdc ban phé giy phan ra
Hat trong cdc Mdy Gia toc Vat ly thure chét 1a cling dé tao ra sy dlch chuyen
ctia cdc Cau tric Luong tor Nguyén t6 (nhitng Cau triic Nguyén té nho nhat
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khong thé phan chia duogc nita tao ra cac Hat) lic dau duoc phan bd gﬁn nhu
déng déu trong Hat dan vé mot phia nham tao ra sy ddi lap (tao ra chénh
1éch rat 16m) gitta hai Cuc (Thdi cuc va Thiéu cuc) ctia Hat (Luong tir) ma vi
thé s& 1am cho Hat bi ¢ gdy’ va tao ra cac Hat con...

Piéu d6 c6 nghia la Thai cuc dugc Thiéu cuc ‘bdi thém’ tic 1a duoc
Thiéu cuc twong hd dé tao thanh: Bang phép Qui nap, c6 thé khang dinh
réng Théi cuc duge Thiéu cuc sinh ra.

Tam Nguyén Luan rit ra cdc dinh luat dudi day:
Dinh ludt 35: Vi try duogc sinh ra tai Thiéu cuc va tr6i dan vé Thai
cuc cua no.

Chii y: Céc Dinh luat nay phét biéu tong quit chung cho moi Su vat
va Hién tuong da va dang xay ra trong Vii try, Tu nhi€n va Xa hoi, khong
riéng gi cho Vil tru. Hay ndi cdch khéc, sy phdt biéu cho Vil tru hay cho céc
Luong tir bat ky 1a déu nham vao muc dich tong qudt hod.

Nho duoc sinh ra tir Thiéu cuc ma Vi try duoce hinh thanh va troi dan
vao ‘Vii try’ (Vi tru bao gém chinh né va cdc Cuc cta né. Vi thé, Vil try’ &
day bao gdm tat ca) dé tao ra Thdi cuc cia Vil tru. Cho nén Tam Nguyén
Luan lai rit ra dinh luat dudi day:

Dinh ludt 36: Thiéu cuc cua Vi try sinh ra Thdi cuc cta chinh nd.

Piéu d6 ciing c6 nghia rang Thiéu cuc dugc sinh ra trude, Thdi cuc
dugc sinh ra sau va Thdi cuc duoc sinh ra béi Thiéu cuc.

A Tang trudng thuc 'y
Gi4 tri cua Vu tru
Su gia ting 1§ /‘%’
twong cua Vu o1
ru > )C% \
<=
=
? ) 4
T T T T TTT 1T o
Pl P2 P3

Do thi cho thiy rang truéce khi Vi try gia ting bao gid nd ciing phai suy giam
(tao ra Thicu cuc) dé ‘tao da’ sau dé6 moi bat dau tang 1€n (hinh thanh Thai cyc) tao
nén sy thang giang. Pi¢u nay chung té rang Thicu cyc sinh Thai cuc

Chinh vi vay, trude khi ¢6 nhitng cudc cdch mang dé phét trién thanh
Xa hd1 ma1, trong Xa hoi bao gio cling xuét hién ‘sy tut hau’ 1am cho Xa hoi
bi suy thodi: Su tut hau nay chinh la Thiéu cuc, su sinh ra trudc cua Thiéu
cuc s& tao ra sy dbi khang rat 16n cho Xa hoi hién tai nho vay ma cic qua
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trinh d4u tranh ctia Xa hoi d6i véi ‘su tut hdu’ (su tut hau sé& sinh ra Thiéu
cuc hay noi cach khéc 1a sy tut hqu chinh la Thiéu cuc. Nguoc lai, Xa hoi
madi dang dugc hudng t6i chinh 1a Théi cuc trong tuong lai) s€ hinh thanh
nén mot cudc cach mang Xa hdi (d6 chinh Ia sy trdi giat cua Xa hoi).

Ciing giébng nhu trén, can 1am rd khai niém “Troi giat® cla cic ‘phong
trao cdch mang’: Khhoi dau bat ky mot cudc cdch mang Xa hoi nao cling
déu c6 sy manh min nho 1é cling nhu cua rat nhiéu t6 chirc xa hoi khéc nhau,
mdi mot td chire déu c¢6 mot dinh hudng — dudng 16i — chit truong riéng cla
minh nhung déu c6 chung sy théng nhat 1a phai phan ddu dé tao ra mot xa
hoi méi van minh hon xa hoi hién tai, con vé phuong thirc t0 chire va thyc
hi¢n thi hoan toan tu phat khong ai glong ai..

Cing chinh vi thé, rat nhiéu sai 1am ma nhleu t6 chlrc mac phai da lam
cho khong it to chirc sai phuong hudng va phai tra gia. Tuy nhién, cudi cling
cling c6 mot sd it va cling ¢ thé chi c6 duy nhat mot té chic tim ra duoc
phuong hudng ding dan nhét va c6 thé ‘hiéu triéu’ duoc sy hudng Gmg cia
tat ca cdc to chirc khdc dé thong nhat thanh mot Cao trao Céch mang.

Khi cao trao cach mang tang Ién ciing c6 nghia la Théi cyc cua Xa hoi
bat dau duoc hinh thanh va Luc luong dau tranh cdch mang dang thay vi

“trdi dan’ sé& tré thanh ‘hudng thang’ vé Thdi cuc (cdc tang 16p va giai cip
trong Xa hoi tham gia vao cdch mang chinh 1a sy qui tu theo Nguyén ly Tro61
dat cua céc Luc luong Xa hoi vé phia Théi cuc). biéu nay cé thé duoc mo ta
boi d thi n6i trén.

Qui luat Thiéu cyc sinh Théi cuc ciing 12 Qui luat Ty nhién tat yéu
thudn theo nguyén tic ‘bé sinh ra 16n’...

Chii y: Theo Hoc thuyét Bat Qudi, Phuong Pong C6 dai timg cho
rang: Nhét thé sinh Ludng Nghi, Ludng Nghi sinh T Tuong..., ma trong dé
Tu Tuong duoc tao bdi su phan cuc tor Ludng Nghi nhu sau: Nghi Duong
sinh Thdi Duong va Thiéu Duong, Nghi Nghi Am sinh Th4i Am va Thiéu
Am khong c6 nghia 1a cdc Thdi cyc va Thiéu cuc dugce sinh ra cung mot luc
ma phai cin c vao cdc Nguyén 1y Sinh d dugce trinh bay & Phan 2 — Quyén
2 da néu.

e Hiéu iing sinh Thiéu cuc

Qui luét ctia Ty nhién ludn khién cho con nguoi phai loay hoay dé tim
hiéu xem ‘con ga cd truwdc hay qud trieng cé trude’ boi vi trén ddy vira moi
néi rang ‘Thiéu cuc sinh ra Thdi cyc’.

Vay thi cdi gi sinh ra Thiéu cuc va Thiéu cuc dugc sinh ra lic nao?

Néu chua c6 Théi cuc thi ciing khong c¢6 khéi niém Thiéu cuc ciing ¢6
nghia 12 néu Théi cuc khong dugc sinh ra thi Thiéu cuc ciing khong thé dugc
sinh ra va cang khong thé ton tai. Néu thé thi Thiéu cuc va Théi cuc duge
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sinh ra ciing ldc? Néu vy thi hod ra né mau thuin véi Nguyén 1y “Thiéu cuc
sinh Thai cuc’!

Su Léch Phase cua ciac Qua trinh Hinh thanh cua Ty nhién khién cho
cdc Cap khong bao gid c6 thé duoc sinh dong thdi ma ludn c6 sy trude sau
nhau giita ching di 1a sy 1éch vé Thoi gian gilta ching vo ciing nhd. Thé
nhung, dé ly giai dugc sy hinh thanh trude — sau cua Thai cyc va Thiéu cuc
thi day qua 1a mot van dé hét strc phuc tap vi né quyet dinh ‘Van ménh cua
ca Vil tru’. Vén dé ndy s& dugc trinh bay cu thé va ddy du hon trong Todn
hoc Mo hd — Quyén 3.

Néu nam bat dugc qui luat nay, nhirg nghién ctru vé cdc Hat Vat 1y
s& dat duoc thanh tyu hét strc bat ngd: N6 cho phép thuc hién céc tuwong tc
Hat cling nhu cic tdc dong Gia tdc Hat dé thuc hién cdc Phan ung Hat mot
cach thuan loi va khoa hoc...

Nhu di trinh bay & cdc phan trudc rang Vil tru, Ty nhién cling nhu X3
hoi c6 thé duoc hinh thanh va phit trién théng qua hai hinh thirc co ban va
dugc biéu thi bai céc hé thic todnn hoc dudi day:

o Hinh thirc dét bién:

U=0

=>U=P+N

Pay 1a hinh thtrc xay ra ciing rat pho bién trong Vil tru, Tu nhién va
X4 hoi. Tuy nhién, khong thé trong cho vao su dot bién nay béi vi nhirg qui
luat cua sy dot bién thudng rat khé nam bat va d6i khi dem lai nhitng hiu
qua rat x4u, khong theo ¥ mudn, ngoai du dodn mic dit Tam Nguyén Luan
cling da nim bat duoc nhitng qui ludt co ban cua hinh thirc d6t bién nhung
ciing khong ddm chic c6 thé thong ké duoc tat ca hay khong ma ciing chi
téng quat hod theo nguyén tic xdc suat — thong ké ma théi.

o Hinh thirc Ké thira va phdt huy

Dy 12 hinh thire rat d& xay ra va dé dang nim bét dugc qui lut vi né
c6 tinh ‘bién chiing’ va cu thé qua su dién dat boi cc hé thuc dudi day:

U=#0

= U = MinusU + OverU

Vay thi MinusU va OverU ¢ dau ra? Hay gia st rang Qud4 trinh Phat
trién cta Vi tru duoc thong qua mot Chudi Luong tor VO han vé6i n Thé hé
Luong tir da tirng dugc trai qua tir Q dén Q,. Gia st rﬁng Gia tr1 U dat duoc
dang ¢ Thé hé tha n tic 1a:

U=Q,

Trude khi dat dugc Thé hé nay (Q,) thong qua céc giai doan tién hod
va phat trién di nhién né ciing phai thong qua cdc giai doan da dugc tao ra tur
cac Q; cho dén Q._1. Vi I€ do¢, Thé hé trude d6 (tic 1a Q. _ 1) chinh 1a
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MinusU hay la MinusQ, nhu da tung duoc dinh nghia theo Nguyén 1y
Luong to hod. Nhu vay, sy phat trién ctia Vi try, Ty nhién va X3 hoi mot
lan nita lai duoc 1am rd nghia hon bai cac h¢ thure dudi day:

U = MinusU + OverU

< (U=Q,) and MinusU = Q,_) and (OverU =Q, ;)

= U= Qn—l + Qn

Theo céc hé thurc trén, dé théy réng, Vi try, Tu nhién cling nhu Xa hoi
rat khon ngoan khi biét ké thira hai Thé hé lién tiép gdm Q,_, va Q, dé tao
ra mot Thé hé méi 1a Q, . | trong twong lai.

Viy thi tai sao Vi tru khong tu ké thira chinh né dé tao ra mot Vil tru
mai theo hé thic dudi day:

U=U+U=7?

Hiy dit gia thiét rang, sy “Tién hod’ ctia Vi try, Ty nhién va X3 hoi
gidng nhu hién tuong lai giong: Gidng mdi phai dugc tao thanh nhd sy phoi
hop giita hai gidng loai khac nhau theo cic hé thirc dudi day:

F1+F2=F3
F,+F =F
F,+F,=F,

Nhu vay, néu Vi tru chi tu ké thira chinh né thi cling c6 thé dugc md
ta bdi hé thuce dudi day:

VU—-U=U+U

Tham chi, c6 thé téng quit hod Nguyén 1y Ty ké thira nhu hé thic
dudi day:

VU—-U=U+U+... +U

Diéu d6 c6 nghia 1a Vi tru, Ty nhién va X3 hoi chi c6 thé phat trién
thuan tuy dya trén Nguyén 1y ké thira c6 phat huy boi chinh ban than né voi
mot ‘nd trudc d6° hoac mot ‘nd s€ duoc sinh ra’:

Hiy cit nghia thém vé ‘né trude d6’, theo nhu dd dugc dé cap trén,
Vii try, Ty nhién va X3 hoi déu phai dugc phat trién thong qua rat nhiéu giai
doan. Ung véi mdi mot giai doan 1a mot Thé hé Phét trién ma Vi try, Tu
nhién va X4 hoi da ting dat duoc. Vi thé, hién nhién rang dé c6 mot ‘né hién
tai’ thi né cling phai tirng c6 va da tirng trdi qua mot ‘né trudc day’.

Mot cdch bién chimg c6 thé chap nhan dugc 12 nhimg gi ma né da
ting trai qua thi né cling c6 thé lip lai dugc hodc ciing c6 thé 1am tai hién
duoc. Chinh vi thé, né phai 1am t4i hién Thé hé trudc d6 (Q,_ 1) dé c6 thé ké
thira v&i Thé hé hién tai (Q,) cho viéc tao ra mot Thé hé méi (Qu+1)-

Con viéc phdi hop voi mot ‘né sé dugce sinh ra’ trong twong 1ai? Hién
nhién s& duoc nhung nhu thé thi né phai sinh ra ‘né sé& sinh ra’ trude da thi
moi ¢6 thé thuc hién dugce phép ‘giao phdi’ nay. Nhung lic d6, két qua cia
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n6 khong phai 1a Thé hé twong lai (Qn+1) ma phai la Thé hé Tuong lai cua

Tuong lai (tic 1a Q, ;) vi nd ‘dd’ ké thira hai Thé hé Q.va Qn +1. Do chinh

la Higu vng sinh Thiéu cuc. C6 nghia la phai c6 mot Thé hé Qu4 khu

(chinh 13 Thiéu cuc) dé hop véi Thé hé Hién tai thi méi c6 thé hinh thanh

nén mot Thé hé Méi (Théi cyc).

Vay, néi tém lai, can phai c¢6 mot

Qo diém tua (chinh 12 Thé hé hién tai) va

mot su dinh hudng dugc hop bdi mot

Thé hé ndo d6 trong Qud khir dé hinh

Q“.“ thanh nén mdt dong lyc cling nhu xu

Qu-i i hudng phat trién bién ching cho Vil tru,

El;{ r{?ﬁtttﬁiﬂ Cfii\Qﬁ dugc dinh .hgéng Ty nhién va X3 hoi nhu dugc mo ta boi

o1 Vector anh gitta n6é vo1 Q, N A Al

dé tao ra fo 1. Déngg thoi, dong lué hinh benvday.} £. , . n N

duoc tao boi Sai sb gitra Q, — Q, _ 1 s€ Dic bict, Su doi lghang gitra Q, va

gidp n6 tao ra Qp 4 | Qn - 1 dugc goi la DOi khang Tuong

Sinh, nhd d6 ma Q, , ; mdi duoc sinh ra.

Vay thi Déi khang Tuwong Sinh duoc goi 1a gi? Pay 12 khdi niém cin phai

duoc 1am rd hon su phét biéu mot cich chung chung cua Triét hoc va Chu

nghia Duy vat Bién chimg rang ‘Su dbi khing 1a dong luc thic ddy cho su

phat trién’!!! Thuce chat, Tam Nguyén Luan cting nhu Phuong Dong Co dai

cling da som nhéan thuc rang khong phai ‘d1 khdng’ nao ciing 1a dong luc

thiic ddy cho su phat trién ma Ddi khéng phai duoc chia thanh hai loai: DPbi
khéang Tuong Sinh va Péi khang Twong Khic.

Dbi khang Tuong khéc hay con goi 1a D6i khang Triét tiéu 1a sy dbi
khang chong lai sy phat trlen khong nhitng vay nd con gay nén sy triét tieu
nguoc lai di véi sur phat | trién.

Chi ¢6 duy nhat Péi khang Tuong Sinh méi c6 loi cho pht trién. Vay
thi P6i khang Tuong Sinh 12 loai ddi khang nhur thé nao?

Can phai nhic lai cdc hé thirc phét trién dudi dy:

Qn+1=Qn—1+Qn ) ,

Trong d6, Q, . dugc phat trién boi Q,_; va Q,. Di nhién su phat trién
cua Q, ;1 1a nho vao su Poi khang Tuong Sinh gifra Q,_; va Q,.

Bay gio, van dé con lai 1a phai phan tich va ly giai that ro rang vé ban
chat Bdi khang Tuong Sinh gitra Q, - va Q,. Dé hiéu duoc van dé nay, lai
phai nghién ctru tlep mot hién tugng Vat 1y dudi day:

e Hiéu ung sinh Vo cuc

Tam Nguyén Luén chimg minh duoc rang, P6i khang Tuong Sinh chi

dugc tao ra nho sy d6i khang gitra mdt Cuc véi mot Vo cuc.
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Vay thi V6 cyc la gi va duoc sinh ra tur dau? Hay bam chic vao
Nguyén ly Am - Duong Tuong d6i va Tuyét d6i rang c6 hai hinh thtrc ddi
lap gom dbi 1ap tuong d6i va doi lap tuyét doi: Déi lap Tuong dbi xay ra doi
v6i hai Luong bat ky ¢6 cing Thudc tinh nhung khic nhau vé Gid tri. Ngugc
lai lai, D4i 1ap Tuyét d6i xay ra dbi véi hai Luong tir cd cing Gid tri Tuyét
d6i nhung khic nhau vé Thudc tinh.

N6i nhu vy thi néu nhu hai Luong tir bat ky khéc nhau vé Thudc tinh
nhung khong bang nhau vé Gid tri Tuyét d6i thi thay vi phai Déi 1ap Tuyét
d6i n6 s& tré thanh Ddi 1ap Tuong d6i? Puing nhu vay, sy khac nhau vé Gid
tri Thudc tinh s& gy cho cdc Luong tir nhitng Thudc tinh bién thai khdc va
lam cho ching chi c¢6 thé Pdi khang Tuong d6i ma khong thé Pbi khang
Tuyét ddi nén ching khong thé triét tiéu 1an nhau (hai Luong ttr chi ¢ thé
triét tiéu 1an nhau khi chiing c6 su Doi khang Tuyét d6i).

Chinh vi vy, theo Nguyén 1y Luong tir hod, hé thirc biéu dat sy xic
dinh Gia tri cia cac Lugng tir hoa s€ duoc trinh bay nhu dudi day:

Q= QO-zn;

Qn=2Qn-1 & Qy-1="2Q,

Tir d6 cho thay rang, dit Q,_; 12 Am hay Duong thi giita Q,_; va Q,
cling chi xay ra sy d6i khang twong ddi ma thoi.

Ngoai ra, ciing theo Nguyén 1y Luong tir hod, hé thuc tong quét dién
dat mbi quan h¢ gitra cac Thé hé Luong tir 1an can nhu dudi day:

Qn— 1= MiHUSQn;

Qn +1= OverQn

Trong d()’ Qn—l = Qn_L’ Qn+1 = Qn+ L

=>Q1=Q AL Qi =QAGD ‘

Hay goi +L va —L la cdc Lugng tr mang dau thi c6 nghia rang Q, ,
duoc goi la Luong tur chira mot Lugng tr mang dau Duong (+L) va Q, _,
duoc goi 1a Lugng tir chira mot Luong tir mang ddu Am (-L).

Nhu vay, cdc Luong tir mang ddu Duong va Am phai dugc chira boi
mot Luong tir Trung hoa va dugc goi 12 Luong tir Mang 13 Q,. Vi thé, Q,
dugc goi 1a Vo cuc.

Déng thoi, néu Q, bi loai khéi MinusQ, va OverQ, thi céc Luong tu
mang dau con lai 12 +L va L s& tré thanh D6i khang Tuyét doi.

Piéu d6 chung to rang, mot Luong to Q, bét ky c6 thé tré thanh Vo
cuc dé cho mot Cap Luong tir khac ¢6 thé dbi khang nhau qua n6 (thong qua
Cap Luong tir mang ddu dbi khdng nhau tuyét d6i). D6 chinh 1a Hiéu tng
sinh Vo cuc.

Trén co so d6, van dé da duoc giai quyét: Vil try phai tao ra mot
MinusU dé ‘vay’ mdt luong 1a —LL dé c6 thé tao ra mot luong +L cho OverU.
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Ciing chinh vi vay, Vat ly Hién da xac nhan su tdn tai cuia vo sb céc
Hat Trung hoa chang han nhu Neutron ludn ton tai trong cdc Hat nhédn
Nguyén tu va cling chimg minh dugc vai tro tich cuc cua Neutron trong viéc
gin két sy quan hé bén viing gitta cc Proton v6i nhau.

Khong nhitng vay, cdc Neutron con c¢6 tac dung gilr cho quan hé gitra
cdc Proton véi cdc Electron trong mdt trudng twong tac bén virng...

Dac bi¢t, Neutron c6 vai tro cuc ky loi hai trong cac qud trinh ban ra
ctia Nguyén t6 ma trong d6 Uranium™> 13 Nguyén td chiu anh huong 16n
nhat ctiia Neutron.

Nhing bang chtng néi trén cho phép khang dinh rang, cic qua trinh
ban ra céu truc hay cac qua trinh phat trién (bdn ra chinh 12 ban chit va hinh
thirc cua su phat trién) déu phai nho sy tdc dong cua VO cuc (Trung hoa).

o Hiéu ung Loai trir Vo cuc

Mot hién tuong rat Iy thd khi MinusU va OverU ‘giao nhau’ thi V6
cuc s€ bi loai trir nhu sy mo ta bdi cac hé¢ thire dudi day:

Qn— 1= MiHUSQn, Qn +1= OVGI'QD

Qu-1=QuA (L), Qui1 =Qu A (+L)

= MinusU A OverU = (Q, A (L)) A (Q, A (+L))

=-LA+L

D6 chinh 1a Hiéu irng Loai trir VO cuc. Chinh vi thé, gitra MinusU va
OverU ludn tOn tai dong thoi hai hinh thirc d6i khdng gom Déi khang Tuyét
dbi va Doi khdng Tuong doi: Pdi khdng Tuyét d6i (Loai trir) chi xay ra doi
v6i Cdp Luong tir mang ddu giita ching. P6i khang Tuong ddi dua trén sy
chénh l¢ch Gia tri gitra ching.

e Hiéu iing luj tién

Hiéu tng lu¥ tién hay con goi 1a Hiéu tng tich luy chinh 13 phép cong
Gid tri Tuong ddi gitra MinusU va OverU va duoc md ta boi cdc hé thic
dudi day:

Qn— 1= MiIlUSQn, Qn +1= OverQn

Trong d6, Q,_1=Qu—L, Qu+1 =Qu+ L

Vi L =1 %Q,

= Qn—l = 1/2Qn, Qn+1 = 3/2Qn

= Ugr = MinusU + OverU = 2U;

and Uy = MinusU A OverU=-L A+L =U

Trong d6, U 12 Gid tri Tuyét d6i ctia U, Uy 1a Gi4 trj Tuong dbi ctia
U. Tic 13, U 1udn duoc tao boi hai Gid tri khac nhau gdm Gi4 tri Tuong d6i
gitip cho né Ttdn tai va Gid tri Tuyét dbi gitip cho né Céan bang véi cc diéu
kién can bang ban dau cua né. P chinh 12 Hiéu tmg Luy tién.
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