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Qui luat Bién d6i ciia Vii tru — Tw nhién
Phan 5 — Quyén 2
Cdc Cap Nguyén ly Bien doi

Tam Nguyén Luan dd duoc xdy dung va phat trién hoan thién trén co
so cua 108 Nguyén 1y dugc chia thanh 48 Cap Nguyén 1y Pham tri Déi 1ap
Tuyét ddi va sau Cap Nguyén ly Déi lap Tuong d6i, twong tng v6i Chin bo
Nguyén 1y mdi bd c¢6 sdu Cip Nguyén ly Ddi 1ap.

Qui luat Bién d6i ciia Vii tru va Ty nhién ciing nhu Xa hoi cling duoc
qui nap dong nhat boi sdu Cap Nguyén 1y c¢6 tinh Pham trit D6i 14p nhu dugc
trinh bay dudi day.

1. Cip Nguyén 1y Hoan vi — Chuyén Phase
1.1. Nguyén ly Hodn vi
e Hiéu iing Am - Duong (do hodn vi)

C6 thé 1ay mot vi dy rat don gian trong cudc sdng hang ngay ma bat
ky ai ciing c¢6 thé dé dang nhan thirc duwoc dé phén tich va 1y giai cho
Nguyén 1y Hodn vi nhu sau:

Gia sir ban mu6n mua mot chiéc O 6 nhung ban khong c6 tién, ban
co the mua tra gop. Ban chi can tra trudc mot it tién hodc 6 thé khong can
tra tién trudc mién 1a ban thoa thudn duoc voi nguoi kinh doanh O t6. Sau
khi hoan tat thu tuc thi méc nhién O t6 thudc quyén s hitu cua ban.

Thé nhung, néu vi mot 1y do gi d6 ma ban khong thé dam bao dugc
khoan tién tra gop theo dung thoi han va néu nha kinh doanh phét hién ban
mat kha nang de hoan tat s6 tién can mua O td cho nha kinh doanh thi nguoi
ta van c6 quyén thu hoi O td va nghiém nhién nguy co mat quyén s& hitu O
t0 cua ban ludn de doa.

Néu ban ludn c6 quyén dugc st dung O t6 thi O t6 ma ban dugc
quyén str dung duogc goi la Duong vi n6 ton tai hién hiru voi quyén so hitu
ctia ban. Nguoc lai, néu O t6 b thu héi thi ban bi tudc quyén sé hiru va ldc
bay gio' n6 s& tré thanh Am 13 vi n6 khong con 12 ctia ban nira.

Céc khai niém Am hay Duong trén ddy c6 y nghia gi!? N6 ¢6 y nghia
rat quan trong 0 ché 12 do su thay d6i ‘quyén so hiru’ ma tir chd Duong c6
thé bién thanh Am hay Am c6 thé bién thanh Duong. Ma su thay d6i ‘quyén
so hitu’ ¢ day thuc chat chinh 1a sy Hodn vi tir chd nay dén chd khéc.

Mot vi du khac dich thyuc c6 tinh Vat ly c6 thé cho phép khang dinh
cho Nguyén ly Hodn vi rang khi Sy vat — Hién tuong bi thay d6i vi tri thi n6
c6 thé thay d6i Trang thdi hay Thudc tinh cua né tir Duong sang Am hay tir
Am sang Duong.
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That vy, khi quan sdt su dao dong cua con lic tir trdi qua phai s& thiy
rang Phase ctia con lic bi thay doi tir Am sang Duong va ngugc lai, su thay
ddi Phase cua con lac ¢6 thé dugc mé ta boi hé thire todn hoc dudi day:

X = Ap.sin@
¢ =2.m.fit

Trong d6, Ao 1a Bién d¢ (46 doi cuc dai) clia con ldc, x 1a D doi bicu
kién ctia con lac, f 12 Tan sd Dao dong cua con lic va t 1a Thoi gian biéu
kién quan sét sy dao dong cua con lic.

Hé thirc trén cho thiy rang Gmg voi céc thoi diém

‘ t dugc xdc dinh trong khoang tuwong tng sao @ c6 thé
/ : dat dugc tir 1on hon —90° dén gan 90° thi Do doi x cia
con lic ¢6 Gid tri Duong va tng hon 90° d&én gan —90°

thi D9 doi cta con lic s& c6 Gia tri Am.

Nhu viy, thuc chat, su bién d6i ctia géc @ ndi
trén la do su thay ddi vi tri cia con lic da 1am cho
Phase cua sy Dao dong cua con lac bi thay d6i. Khi Phase cta con lic bi
thay d6i thi Nang luong Dao dong ctia con lac ciing bi thay ddi theo.

Hinh trén mo ta cho thay rd hon ¥ nghia cta viéc thay dbi géc ¢ s€ tao
ra cic Gid tri Tuong d6i ciia x: Ay twong ung véi Ban kinh Vector quay
xung quanh diém géc cua H¢ Tryc toa d6 vach thanh mét vong trong tuan
hoan theo Chu ky ¢6 Tan s f trong thoi gian quan st t.

M6t vi du khdc vé su thay ddi vi tri cua cac Su vat — Hién tuong cling
c6 thé 1am thay ddi Phase cua Nang lugng cua Su vat — Hién tuong duoc
xem xét: Mot vat roi tir mot dd cao h; dén mot do cao h, khéc thép hon ciing
s& 1am cho Phase ctia Thé ning bi thay d6i (giam di tirc 1 tré thanh Am so
v6i trude) dong thoi Phase ctia Dong ning ciing thay doi theo (ting 1én tic
1a tr& thanh Duong hon so véi trude).

N6i tém lai, rat nhiéu bang ching dé ching minh rang khi thay d6i Vi
tri (Hoén vi) tir vi tri nay sang vi tri khac thi Nang lugng cua Su vat — Hién
tugng déu bi thay doi theo va cling c¢6 nghid rang Su vat — Hién tuong s& bi
bién d6i Phase tir Am sang Duong hay ngugc lai tir Duong sang Am.

Nhitng hién tuong néi trén dwoc goi 13 Hiéu tng Am — Duong. Hiéu
tmg Am — Duong 12 mot hién twong Vat 1y dic biét giy nén su bién ddi ca
Su vat — Hién tuong tir Am sang Duong hay tir Duong sang Am khi bi thay
doi Vi tri.

Thé nhung, nhirng vi du trén ddy chi méi ching to duoc rang khi bi
hodn vi thi Phase (Nang lugng) cua chung bi thay ddi con ban than chinh Sy
vat — Hién tugng thi van ton tai nguyen ven, lam gl co su thay d6i nao vé
Thudc tinh Vat 1y cia né... Vay thi 1y gi dé khang dinh rang khong chi
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Phase cua ching bi thay ddi vé mit Nang luong thuan tuy ma né con lam
cho Sy vat — Hién tugng phai thay d6i ca ban chat cua chung!?

RO rang rang, Einstein cling da chung minh rang Ning luong va Khoi
lugng c6 thé chuyén hod 13n nhau béi hé thirc ndi tiéng ciia 6ng la:

E=m.C’

Diéu d6 dé chung to rang néu Ning lugng E bi thay d6i thi Khéi
lugng ciing s& bi thay doi theo. Néu Khéi luong bi thay ddi thi cdc Thudc
tinh ¢6 thé ¢6 cua Su vat — Hién tuong cling c6 nguy co bi thay doi theo Vi
‘Luong doi thi Chat doi’.

Nguy co bi thay doi ciing chwa han 14 di c6 thé bi thay d6i ngay boi vi
n6 phai c6 mot giéi han xdc dinh cua né. Khi Luong bién doi vuot qué gidi
han cho phép thi ‘Chat’ méi bat dau thay doi.

Pén day, lai mét cau héi ntta duoc dat ra réng néu ‘Chat’ chua duoc
thay doi thi cho dit mot vai “Tham sd Vat Iy’ ¢6 thé bi thay d6i liéu rang Su
vat — Hién tuong da c6 thé duoc coi 1a thay doi dugc hay chua.

Pé c6 thé tra 10i duge ciu hoi nay, lai can phai xem xét den mot hién
tugng VAt 1y khdc nhu duoi day thi méi c6 thé 1am sang to dugc néu trén:\

e Hiéu irng Am — Dwong (do bit dang tri)

Dé hiéu 15 ban chit ctia hién twong nay can phai din ching vé mot vi
du vé su tao thanh Hiéu dién thé trong mdt vién Pin dién: Ai cling déu biét
réng mot vién Pin bat ky déu dugc tao thanh boi hai Pién cuc mot Dién cuc
Am va mot Pién cuc Duong.

Thé nhung, chic chén rét it ai biét dugc réng thuc chat cdc Pién cuc
ctia Pin ¢6 thuc sy 1a cdc cuc Am hay Duong tuyét d6i hay khong tirc 1a lidu
rang cuc Am ctia Pin ¢6 phai 12 Am tuyét d6i va cuc Duong cta Pin ciing ¢
phai 1a cuc Duong tuyét doi hay khong?

Xin thua rﬁng ca hai cuc caa Pin déu 1a cuc Am ca nhung do cuc duoc
goi 12 Duong c¢6 do Dién hod thip hon nén Am dién bi phat xa yéu hon so
voi cuc dugc goi la Am. Do d6 Am dién khdc nhau nén Pién thé cta cdc cuc
cling khac nhau: Cyc c6 do Am dién manh hon tic 1a DPién thé Am hon s&
tré thanh cuc Am (tuyét ddi) con cuc ¢6 Am dién yéu hon tic 1a ¢6 Dién thé
it Am hon s& tr thanh cuc Duong (tuong ddi) cta Pin.

Vay thi d6 chinh 13 Hiéu tmg Am — Duong. Hién tugng nay cé ban
chét khéc voi Hiéu tng Am — Duong néi trén: Trén ddy 1a su bién ddi cua
Am thanh Duong hay nguoc lai la do thay d6i vi trf con ¢ day khong phai do
thay d6i vi trf ma do khdc nhau vé Gid trj.

Nhung chinh hién tuong nay méi gidp cho viéc 1y giai vé kha ning
thay doi ‘Chat’ cho hién tuong néi trén thanh céng. Tirc 12 s¢ di chi vi khéc
nhau vé Gi4 tri ma véi Gia tri 16n sé 1a Duong (hay Am) thi véi Gi4 tri bé
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hon s& phai 124 Am (hay Duong) con thyc chat né 13 Am hay Duong mot
cdch tuyét ddi thi chua can phai xét dén.

Trén co s& d6, khi Su vat — Hién tuong bi thay doi vi tri, bat chip Ban
chit (Thudc tinh Tuyét dbi) c6 bi thay d6i hay khéng nhung chi can c6 sy
thay doi vé Luong tic 1a d3 budc phai chap nhan ¢ sy thay doi Thudc tinh
Tuong ddi. Viéc thay doi Thudc tinh Tuong dbi ¢6 ¥ nghia gi quan trong
trong Khoa hoc Ly thuyét 1an Thyc tién hay khong?

Pay chinh 12 van dé quan trong bac nhat ma Ly thuyét can phai ching
minh va khang dinh bang duoc.

That vy, nhu nhitng Phan 1 va Phan 2 ctia Quyén 2 di ching minh
rang Vii try va Ty nhién da c6 thé dugc hinh thanh, ton tai, van dong ciing
nhu ¢6 thé tiép tuc bién ddi va phat trién mot cach lién tuc 1a nho vao moi
mdi quan hé — can bang chi c¢6 tinh twong d6i.

Chinh vi thé, néu c6 thé 1am thay d6i dugc cdc Thudc tinh Tuong ddi
cua cac Su vat — Hién tuong thi cling da c6 thé hodc 1a da lam thay dodi su
Can bang Tuong dbi hodc cling da gitdp cho Sy vat — Hién tugng gilt duoc
kha nang Cén bang Tuong ddi cua no.

Do chinh 1a gia trj to 16n vé mat Ly thuyet cling nhu Ia Kim chi Nam
c6 gid tri rat to 16n cho nhirng tng dung thyc tién.

o Phu nhan gia thuyet Phan Vii tru va Phan Vat chat

V& mit Ly thuyét n6 cho phép c6 thé khing dinh duoc kha ning ton
tai bén virng cua Vi tru va Ty nhién bﬁng chinh Co s& VAt chit hién tai ma
khéng can phai ton tai mot Vi tru th hai duge coi 1a Phan Vil tru dugc tao
boi Phan Vat chat dé c6 thé ddi xtng tuyét dbi d6i voi Vi tru hién tai.

Cic nha Vat Iy Ly thuyét dang c6 tim kiém nhing gia thuyét méi cho
cac Ly thuyet Déi xtng, Siéu Pdi xtmg... nham giai quyét nhitng Nguyén 1y
Can bang ‘Am — Duong’ gitta cdc Hat va VAt chét néi chung:

Vi ho cho réng khong thé ton tai sy khdc biét vé Khdi lugng gitra cac
Hat mang dién Am va cdc Hat mang dién Duong trong céc Nguyén tir (chua
ké dén su c6 mat cua céc Hat Trung hoa) néu nhu thé thi Vat chét hay noi
dang hon la Nguyén tir khong thé ton tai bén vitng vi khi d6 néu tinh tong
Khéi lugng cua tit ca cdc nhém Hat mang dién cua Nguyén tir thi Khéi
lugng cua céc Proton bao gio cling 10n gap 1836 1an so v4i Khoi luong cla
céc Electron. Néu ké thém su ¢6 mit cia Neutron 13 Hat Trung hoa vé dién
thi tinh d6i xtmg cau trdc lai cang tré nén phirc tap hon...

Vi thé, néu Vil tru déu dugce tao bai cling mot loai Vat chét nhu nhau
thi Khoi lugng cta tit ca cdc Proton c6 thé c6 trong Vil tru ciing bt budc
phai 16n gap 1836 1an so v6i Khéi lugng cua tat ca cdc Eletron c6 thé ¢ cla
Vii tru. Va néu thé thi tai sao lai ¢6 su chénh 1éch 16n nhu thé nay? Va lam
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thé ndo dé Vil tru c6 thé tdn tai khi cé sy bat dbi xtng gitta Proton va
Electron cling nhu tai sao.... va tai sao!?!

Néu chap nhén cic Nguyén 1y ctia Hiéu tng Am — Duong thi moi van
dé s& dugc giai quyét hét strc don gian: Khi d6, Vat chat s& phai tu chia né ra
thanh hai ntra ciu triic ¢6 xu huéng dbi xting nhau nhung trong d6 s& c6 mot
ntra ¢6 Gid tri 16n hon duoc goi la Duong va nua kia ¢6 Gia tri bé hon dugc
goi 1a Am. Chi can c6 mot sai 1éch (vi sai) gitra hai nua cAu trdc thi 1ap tirc
Vit chét da duoc tao boi mot Cau tric Am — Duong gan d6i xtng.

o Nguyén Iy Can bang Twong doi
Tai sao phai néi 1a gan dbi xing? Boi néu da ddi xtmg mot cdch tuyét
dbi tirc 12 hai ntra phai ¢6 Gid tri nhu nhau tuyét d6i va néu da c6 Gid tri nhu
nhau thi khong thé gy ra Hiéu tng Am — Duong giita chiing. Va nhu thé thi
Vit chat khong thé ty tao ra kha nang Can bang Twong d6i dugc.

Truimg e Phase Dwong — Ddy . Phase Am — Hut F Néu phéi Chép nhan
Tuong thc | 60 Luong tir 48 Luong tir A . n R i
M Nhin Y mot su sai 1éch nho cho phép

Max
Neg

giita hai nira cdu tric cia Vat
chat dé n6 c6 thé chap nhan
mot sy Can bang Tuong dbi
(c6 sai s6) thi khi d6 hai ntra

. , . CAu tric cta Vat chat khong
“H-z_unhan Lopl  Lop2  Lop3 L(Jp-tt+ Lép-S---Lt’Jpﬁ Lop7 Chuky thé dé)l XL'l’ng nhau tuyét dél

Céc Nguyén t6 Hoa hoc duoc chia thanh hai Truong Twong tic Vit 1y khéc . 2 2 ~ s
nhau gom Truong Tuong tic Hat nhan va Tru'cng Tuong tic Dién tu: Truong Nhung khl dO, no Se glal

Tuong tic Pi¢n tir duoc phan thanh hai Phase Am va Duong d6i 1ap nhau quyé't dlIOC mﬁu thuén rét lén
giita hai Thudc tinh Dbi 1ap Tuyét d6i gitra cac Hat mang dién cling nhu
gitra nhimg cap Thudc tinh Dbi 1ap Tuyét dbi khac bat chap gitra chung khac
nhau rat 16n vé Gid tri (vi dy, su chénh 1éch 16n vé Khbi lwong gitra c4c cap
¢6 Thudce tinh D6i 1ap Tuyét doi).

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

Neg

Theo trén, tam thoi bo qua sy tac dong gitra Hat nhan vai cac 16p Dién
ta cua mot Nguyén t6 Ho4 hoc bét ky. Gia sir rang Nguyén t6 nay c6 thé dat
dugc Gid trj toi da 1a 108 Pién tir & cdc 16p Qui dao DPién tor quay xung
quanh Hat nhan thi chung s& dugc tao thanh boi 7 16p Qui dao nhu duwoc md
ta ¢ hinh trén rang 4 16p trong cung g6m 60 Electron s€ co téng sb Dién tur
16n hon so véi tong s6 Dién tir & 3 16p bén ngoai chi gdm c6 48 Electron cho
nén nura bén trong (gom 60 Electron va 4 16p Qui dao Dién tir) s€ duogc coi la
ntra Cau tric Duong ctia Hé duoc hop boi cac 16p Pién tir va nira bén ngoai
(gém 48 Electron va 3 16p Qui dao Dién tr bén ngoai) s& duoc coi 1a Cu
tric Am c6 xu huéng d6i xtimg nhau.

Ciing chinh vi thé, mo hinh néi trén ciing biéu thi rd xu hudng dbi
xtng gitta hai ntra Cu tric cta cdc 16p Pién tir ciia Nguyén tir. Trén co sé
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d6, hai ntra Ciu tric gan ddi xtng cta céc 16p Dién tir ¢ thé tu tuwong tic
vo1 nhau va tu thuc hién Can bﬁng Tuong ddi 13n nhau bat chép su tdc dong
ctia Hat nhan. Khi d6, ching c6 thé tuw Can bang — Tuong d6i 1an nhau thi
cho dit khong can sy ¢6 mit cia cdc Hat mang dién Duong tuyét ddi, ban
than cdc Eletron van c6 thé ton tai bén viing. Ciing chinh vi vay, Vat chat
duoc tao boi cdc Proton va Electron tuy rang khic nhau vé Khéi luong rat
16n nhung nho Hiéu tng Am — Duong ma ban than Hat nhan ciia Nguyén tir
cling ty tao ra hai nira Cau tric Am — Duong Tuong ddi nhu ddi véi hai nira
Cau tric Am — Duong Tuong d6i ctia cdc 16p Pién tir nhu md ta trén dé tu
Can bang Tuong d6i ngay bén trong Hat nhan.

Hon thé nira, khi tré' thanh Nguyén tir hop nhat thi ban than Nguyén
tr ciing lai ty chia d6i cdu tric Nguyén tir thanh hai ntra gan dbi xtng dé tu
tao ra hai ntra Cau tric Am — Duong Tuong dbi dé dam bao kha ning Can
bang Tuong dbi trén phwong dién Nguyén tir tic 13 trén phuong dién téng
qudt... c6 nghia rang sy Can bang Tuong d6i dugc thuc hién boi rat nhiéu
Co ciu khdc nhau tir cdc Cu triic Cuc bd cua cédc 16p Dién ti, cta riéng Hat
nhan dén su phdi hop trén phuong dién Nguyén tir cling nhu trén ca phuong
dién Phan tir, Chudi Phan tir va & cac cdc thé Cau tric Vi mo..

Piéu nay cho phép giai thich rang tai sao cac Thién the cling nhu céc
Hé Thién thé trong Vil tru ludn c6 ciu tric dang cau phuong la myc dich dé
¢6 thé tao ra duoc xu hudéng ddi xtimg twong dbi theo nhiéu chidu nhd d6 sé
tao ra dugc Hiéu tmg Am — Duong theo bat ky phuong dién nao ma nhd d6
ching c6 thé tuy Can bang dugc moi Tuong tic ca bén trong 1an bén ngoai
dam bao véi su sai I¢ch theo moi phuong chiéu & muc nho nhéat.

MObi mdt khi Vat chét trong Vi tru ¢6 thé dam bao dugc kha niang Can
bang Tuong d01 thong qua cac Hiéu tng Am — Duong thi Vat chat ciing nhu
Vil tru ¢6 thé ton tai va phat trién bén vimg.

o Khang dinh chi ¢é cdc cap Thudc tinh Déi ldp Twong déi

Lai mot khang dinh khéc khién cho ca Thé giéi phai kinh hoang stmg
sOt réng: Moi cap Thudc tinh boi lap duoc goi la boi lap Tuyét ddi c6 thé c6
ctia Vat chét ciing chi 1a Déi 1ap c6 tinh Tuong d6i ma thoi!!!

Néu chi ¢6 cic cap Thugc tinh Dbi 1ap Tuong dbi thi tai sao c6 céc
cap Hat mang Dién Déi 1ap Tuyét d6i nhu cic cip Proton — Electron... (chi
xét thuan tuy vé Thudc tinh mang Dién, khong xét dén sy ddi 1ap vé Khdi
lugng). RS rang rang Proton mang dién Duong va Electron mang dién Am
va hai loai dién tich nay co nhimg tinh chat hoan toan trdi nguoc nhau vay
thi khong phai rang ching d6i 1ap nhau mot cach tuyét d6i hay sao!?

Xin thua rang ca Thé gi6i déu nham tudng mot cach dang so va
thuong hai thay cho nhiing nha Khoa hoc d4 nudi mot niém tin mi quang!!!
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That vy, diéu ma tir xwa dén nay bat ky mot nha Vat 1y thuan tuy nao
cling nhirng tudng rang cidc Hat mang dién tich Am va cdc Hat mang dién
tich Duong c6 dic tinh (Thudc tinh) ddi 1ap nhau mot cdch tuyét ddi vé tinh
chét Pién tich... thi thyc ra hoan toan khong phai.

Béi vi néu cdc Hat mang dién tréi d4u nhau c6 thé ddi lap nhau mot
cdch tuyét dbi thi néu ching c6 cing Khéi lugng va néu ching cé thé va
cham nhau dé tao ra Phan tng Huy cdp thi chic chin ring Phan tmg Huy
cap s& triét tiéu mot cdch tuyét dbi: Sau phan Gmg nay s& khéng con béng
dang ctia bat ky mot trong hai Hat nao c6 thé ton tai ciing nhu khong con gi
dé c6 thé chirg minh cho su ‘con sét lai’ ndo d6 caa chiing.

Thé nhung, thuc té di chting minh cho thdy mét cich r6 rang rang
rang Vat Iy Hat da tim thdy vo sb cdc cap Hat va Phan Hat c6 tinh ddi xtmg
nhau mot cdch tuyét dbi vi du nhu Positron — Electron 1a mot cap Phan Hat
(P0s1tr0n) va Hat (Electron) co tlnh dbi xtng nhau hoan toan ca vé Dién tich
13n Khoi lugng (bang nhau ca vé Dién tich va ca vé Khbi lugng) cing nhu
¢6 Chiéu Chuyén dong nguoc nhau... dé c¢6 thé dam bao kha ning c6 thé xay
ra Phan tmg Huy cap gitra ching.

Céo the néi rang co s dé kiém chimg cho Ly thuyét Pdi xtimg — Siéu
Pbi xtng tét nhat 1a kha ning tao dugc Phan ung Huy cap gitra hai CAu tric
dugc goi la d6i xtng nhau tuyét d6i. Ttc 12 néu mot cap Cau tric bat ky nao
d6 c6 thé xay ra Phan tng Huy cap thi cdp Céu tric ndy c6 thé dugc goi 1a
cap Cau tric Dbi xtng Tuyét doi.

Vay ma ngay ca khi Phan img Huy cdp xdy ra thi Vat ly luén xac dinh
duoc rang ‘hdu qua’ cta cdc Phan tng Huy cdp khong nhitng khong xod
sach duoc diu vét cua céc cap ‘tinh nhan 1y twong’ trudc dé6 ma nguoc lai
ching ludn bao toan y nguyén nhimng Gid tri Tuyét d6i cta ching: Phan tng
Huy cap chi lam triét ti€u Khéi lwong cua céc cap Céau tric Doi lap duoc goi
1a tuyét d6i nhung khi Khdi luong bi triét tiéu thi Nang luong lai duoc giai
thodt va Nang luong nay tudn thu theo ding dinh luat bién dbi duong luong
giita Khi lugng va Ning luong cua Einstein nhu dudi day:

E=2m.C’

Trong d6, m 1an luot 1a Khdi luong cta Cau tric (Hat) va Phan Cau
tric (Phan hat) vi ching bang nhau vé Khéi luong nén hé s qui doi Khéi
lugng — Nang lugng phai dugc nhan ddi twong tng véi 2 1an Khéi luong
riéng phan hodc ctia Cau tric hoic ctia Phan Cu triic...

Hg¢ thire trén da phan chimg lai Ly truyét Siéu doi ximg cling nhu Doi
xung Tuyét d6i rang mdi khi Ning lugng duge bao toan thi Cau tric va
Phan Céu triic khong thé ddi xtmg hay d6i lap tuyét ddi vi neu da ddi lap
tuyét d6i thi ban thin Niang luong phai duogc triét tiéu vi néu Ning luong
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triét tiéu thi né moi ching té dugc rang su Huy cip gitra Céu tric va Phan
CAu triic c¢6 thé xay ra thanh cong va moi chung to rang Phan CAu tric va
CAu tric 12 Bdi xtmg Tuyét dbi.

Nguoc lai, Nang lugng dugc bdo toan thi Phan tng Huy cdp khong
thé xay ra thanh céng ma nguy co tdi tao lai cip Céu tric ban dduc c¢6 thé
xay ra bat ky ldc ndo. Thyc té ciing da chirmg minh dugc rang Ning luong
duoc giai phéng tir Phan tmg Huy cip c6 thé tao ra Phan tng Sinh cip dé
hinh thanh nén mot cap CéAu trdc — Phan Ciu trdc khi c6 nhirng va cham v&i
cic Hat nhan nang.

Khi d6, cap méi dugce tao thanh 1a mdt cdp mdi thuc sy hay 1a cling
chinh cip di bi huy truéc d6 thi chi c6 Chida méi biét duoc nhung c6 diéu
duoc khéng dinh mot céch chéic chin réng cho du 1a mdt cap méi dugc sinh
ra hay cdp cii duoc téi tao thi né cling pht nhan tinh ddi xtng tuyét doi gitra
cdc Cu tric va Phan Cu triic.

Néu sy Dbi xtng Tuyét dbi gitra Céiu trdc va Phan CAu trdc bi phu
nhan thi cling ¢6 nghia rang tinh Déi 1ap Tuyét ddi gitra cdc cap Thugc tinh
6 thé ¢6 ctia Vat chét ciing nhu Vil try néi chung 1am gi ¢6 thé dugc chap
nhan. Néu khéng c6 cic cap Thudc tinh Ddi 1ap Tuyét ddi thi 1am gi c6 Pién
tich Am — Duong Tuyét dbi.

Néu khong c6 Pién tich Am — Duong Tuyét dbi thi sy d6i lap gitra
cdc Pién tich Am va Pién tich Duong hién ton tai phé bién trong Vat chat
néi riéng va trong toan thé Vi try néi chung 1a nhitng Dién tich loai nao? P6
cling chi 12 nhimg cip Pién tich Tuong dbi: Néu cho rang c¢6 mot loai Pién
tich Am Tuyét d6i thi s& c6 mét loai Pién tich Am c6 d6 Am dién rat manh
va mot loai Pién tich Am khic c6 d6 Am dién it hon dé tré thanh Duong
Tuong dbi va duoc goi 1a Pién tich Duong.

Nguoc lai, néu chi ton tai mot loai Pién Duong Tuyét ddi thi sé ¢6
mot loai ¢6 Duong dién rat 16n dugc goi 1a Dién tich Duong Tuyét ddi va
mdt loai khdc c6 d6 Duong dién it hon ma tré thanh Am Twong ddi nén
dugc goi Bién tich Am.

Ciing chinh vi thé, Proton c6 Gi4 tri Khdi lugng 16n hon rat nhidu so
v6i cta Electron dé khang dinh rang su khac nhau vé Khoi lugng giita ching
12 mot yéu td gidp cho ching tao duoc sy khdc nhau vé Pién tich Tuwong dbi
sao cho giita ching c6 thé xay ra Hiéu tng Am — Duong nham tao ra mot
Dién tich Duong va mot Dién tich Am gitta ching.

Thé nhung, néu nhd c6 sy khdc nhau vé Khéi luong giira Proton va
Electron ma Hiéu tmg Am — Duong c6 thé tao ra dién tich gita ching vdy
thi tai sao ciing c6 su dbi 1ap Dién tich giira hai Hat c6 cting Khéi luong vi
du nhu Positron va Electron!? Dé giai thich dugc diéu nay lai can phai xem
xét dén mot Ly thuyét duoc goi 1a Ly thuyét Pdi xtng Cau triic & Quyén 3
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vé Dai ‘sé Phan cyc B¢ qui cing nhu Nguyén ly Du — Hut 6 Muyc 4.1 va 4.2
cua Phan 3 — Quyén 2 da dugc trinh bay va phan tich.

Dua vao nhiing phan tich va trinh bay trén, mét dinh luat quan trong
dudi day duoc rit ra:

Dinh ludt 49: Khong thé ton tai cdc cip Thudc tinh Ddi 1ap Tuyét doi,
chi ton tai céc cap Thudc tinh bPéi lap Tuong ddi (do Hiéu ung Am - Duong
sinh ra).

o Khang dinh tinh Vin dong — Chuyén déng tat yéu

Nhu trén da trinh bay, nhd ¢é su Hoan vi ma moi Su vat — Hién tugong
bat ky déu c6 thé gay nén Hiéu tng Am — Duong do sy thay ddi vé Phase
theo Khong gian 14n Thoi gian dé tu bién ching lic thanh Am va ldc lai
thanh Dwong dé chiing c¢6 thé “Tw cdn bang chinh né’:

Ttc 12 vi ban than bén ngoai c¢6 thé khong ¢6 Am hay Duong so véi
n6é nhung nho ¢ sy Hodn vi ma tu né bién thanh Am hay Duong so véi
chinh né, do su tu bién ddi Am — Duong lién tuc ma ban than né c6 thé tu
can bang chinh né theo Thoi gian. D) thi dudi diy giai thich rd hon vé
Nguyén Iy Tw cdn bang chinh né:

4. Do thi bén day cho thdy rang sau

N LA moi mot nira Chu ky T duoc xdc dinh thi
: Phase cua Qua trinh Van dong — Chuyen
t dong néi trén s& bi bién doi theo chiéu
5 ngugc lai toc 1a Duong thanh Am hoic
Am thanh Duong so véi trude do.

Trén co s& d6, Qua trinh Can bﬁng Pong dugc tao ra theo co ché
“Trung binh Cong’ cic Gi tri Ttc thoi ¢ trén céc nira Chu ky ddi xtmg nhau
tuong dbi. Theo nguyén tic nay thi Trung binh cong cdc nira Chu ky lién
tiép ludn bang Khong ding véi theo yéu cdu cua Nguyén 1y Can bang
Tuong d6i nhung néu 1ay theo Gid tri ‘Hiéu dyng’ thi cdc ntra Chu ky lién
tiép nhau khong bao gio triét tiéu nhau tuyét d6i ma ching van ludn ton tai.

Duya vao nguyén 1y nay ma khang dinh rang sy Van dong — Chuyén
dong da lam thay d6i Phase tirc thoi ciia Su vat — Hién twong khién cho né
bién thanh Am hay Duong tng véi tung thoi diém khac nhau mot cdch lién
tuc dé cho Sy vat — Hién tugng ¢ thé Tw cdn bang chinh ban thdn né ma
khong can phai nho dén mot Sy vat — Hién tuong khac dé phu dinh n6 theo
céc hé thuc dudi day:

v

Nguyén ly Céan bang Tuyét doi
0=P+N
Trong d6, P va N ddi 1ap nhau tuyét ddi tc 1a Dbi xtang Tuyét ddi va
¢6 thé dugce tao boi cdc Nguyén 1y Phase Tuong dbi nhu duéi day:

Founded by Dr Tran Phuc Anh fE-1- /7 &) % 9 Evolution — Part 5 — Volume 2



Renovated Oriental Learning 5:_]5' "#“2&" Efﬁ Systematic Science

P = Ay.sin@, N = Ag.sin(—@)

Dé ¢6 thé tao ra su khic nhau vé Phase néi trén, moi Su vat — Hién
tuong chi can thyuc hién cdc Van dong — Chuyén dong Tuong ddi 1a du thi tyu
n6 c6 thé tu tao ra Am cling nhu c6 thé tu tao ra Duong theo tirng thoi diém
tuong tng nham dap tng hé thirc Can bang Tuyét d6i ndi trén.

Nhu vay, khac vdoi cdc Nguyén 1y ciaa Co hoc Vat 1y (tham chi Vat 1y
Hién dai cling chua 1am sdng t6 dugc diéu nay) cho rang cidc Chuyén dong
Vit 1y lu6n lam thay d6i (thuong gy that thoat Nang lurong) Nang lugng va
can phai tic dong Ning lugng hay Luc Tuong tic dé glup cho sy Chuyen
d6ng c6 thé thuc hién duogc thi tréi lai Nguyén ly Hodn vi lai cho thdy rang
Vi tru cling nhu mo1 Su vat — Hién tugng can phai Chuyen dong (Van dong)
thi méi c6 thé tw duy tri dugc kha nang Ty Can bang chinh né va nhd d6
moi ¢6 co hoi ton tai ciing nhu phat trién tiép theo.

Néu viy, tai sao moi Chuyén dong Vat 1y do con nguoi tao ra
(Chuyen dong Nhan tao) lai phai ti€u tdn Nang lugng? La baéi vi von di moi
Su vat — Hién da va dang va c6 thé tdn tai duoc trong Ty nhién va Vii tru 1a
n6 da dat dugc nhitng kha ning Tw cdn bang chinh né thong qua cic Qui
luat Van dong — Chuyén dong riéng cua ching ciing nhu dudi sy tic dong
Chi phéi ctia toan Vil tru nén dé 1am thay ddi sy Chuyén dong cua né tirc 1a
khlen cho ching phai chap nhan mot sy Can bang mdi do con ngudi tao ra
thi tat yéu con nguoi can phai cung cho né mot Nang luong tuong ung dé
khién né c6 thé chuyén dong.

Dua vio d6, ¢6 thé rit ra dinh luét dudi day:

Dinh ludt 50: Hodn vi 1a tinh Chuyén dong — Van dong tit yéu va phd
bién cta moi Sy vat — Hién tuong nham dat dugc kha nang Ty can béng
chinh né (trén Nguyén 1y Can bang Dong hay Can bang Tam thoi).

Nho vao tinh Can bang Pong hay Can bang Tam thoi ma tat ca moi
Su vat — Hién tuong déu c6 thé kéo dai kha nang ton tai ciia minh dé dat téi
mot Can béng Tam thoi khac. Nguoc lai, néu dat duoc Can bﬁng Tinh hay
Can bang Tuyét ddi thi Sy vat — Hién tugng sé bi triét tiéu.

Hoan vi chi 1a can nguyén cua su Chuyén dong, con trén thuc té, su
Chuyén dong duoc tao boi mot Chudi lién tuc va kéo dai ctia cdc Thoi diém
Hodn vi. Hay néi cach khac, mdi Thoi diém Hod4n vi chi tao ra dugc mot su
thay ddi nho tr Vi tr nay sang Vi tri khdc ma théi. Su Chuyén dong thuc su
phai duoc tuin thi theo nguyén tic dudi day:

o Khang dinh Chuyén déng Phé bién la Chuyén déng Séng

Cung tr nhiing h¢ thire da ching minh trén cho phép giai thich tai sao

moi Qua trinh Chuyén dong Vit ly trong thyc tién lai c6 thé pho bién ¢ dang
Chuyén dong Séng hoic & dang bién ddi tudn hoan 12 myc dich dé dat duoc
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kha ning P6i xting Phase trong Qud trinh Chuyén dong cho kha ning Ty
can bang chinh ban than né cta chinh Su vét — Hién tuong dang ton tai.

_Cung chinh vi thé, moi hinh thirc Van dong — Chuyen dong co tinh lap
lai tudn hoan hay c6 thé tao ra hai nra Chu ky c6 tinh dbi xtmg déu c6 thé
duoc Qui nap thanh dang Chuyén dong Séng.

Ciling tr nhitng chirng minh trén né cho phép giai thich dugc tai sao
nhirmg Chuyén dong c6 tinh bién d6i dang Séng (c6 tinh dbi xtmg gitra hai
nira Chu ky hay giita hai giai doan lién tiép nhau) lai c6 thé c6 kha ning duy
tri dugc bén virng kha niang Chuyén dong ctia né 1a vi né da Ty cin bang
duoc chinh né: Mdi khi kha ning Ty cin bﬁng chinh né duoc thuc hién thi
né6 c6 thé bé qua moi anh hudng va tic dong tir bén ngoai.

Vi du, su quay quanh Trai dat ctia Vé tinh Nhan tao, con nguoi ciing
c6 thé tao ra nhirng Chuyén dong Vinh ctru caa Vé tinh Nhan tao nhd kha
nang Tu can bang chinh né ctia Vé tinh Nhan tao thdng qua sy Chuyén dong
Tuan hoan cia né quanh Tréi dat nén no6 da loai trir dugc moi tic dong Hép
dan cta Trai dat ma khong bi roi vé Tréi dét cling nhu khong bi trdi vao Vil
try. Mit khéc, ciing nho vao Nguyén 1y Chuyén dong Séng ma Vé tinh Nhan
tao c6 thé ton rat it Nang lwvong ban dau dé dit né vao Qui dao.

Bén canh d6, tir Nguyén 1y Chuyén dong Song ciing ¢o thé ap dung
cho nhirg Chuyén dong Vat 1y khdc trong thuc tién nham c6 thé tiét kiém
duoc Nang lugng hay khong!?

Pay 12 mot ciu hoi 16n can phai duge chirmg minh trude hét bang Co
so Ly thuyét & Quyén 3 — Pai s6 Phan cuc D¢ qui ciing nhu s& phai duogc dp
dung thr nghiém cho Thuc té Cudc séng.

Tuy vay, c6 thé tién dodn trudc rang néu Nguyén 1y Chuyén dong
Séng (Chuyén dong c6 tinh lap lai tuan hoan néi chung) dugc dp dung vao
Thuc té Cugc song thi no co thé cho phép tiét kiém duoc Nang luong dugc
t61 mirc tdi thiéu. Lic by gid hiéu suit ctia céc loai Pong co s& ting 1én gip
nhiéu 1an so véi biy gid.

C6 thé dy dodn rang, voi Nguyén 1y Chuyén dong Co hoc Vit Iy hién
tai thi mot xe Motor dong co ddt trong ¢6 dung tich xy lanh 13 50 cm’ chi ¢
thé di chuyén duoc 100 km véi 1,6 lit nhién lidu xing thi voi chirng d6 nhién
liéu nhitng néu dp dung Nguyén 1y Chuyén dong Séng trong cic Hé théng
Truyén dong cla céc phuong tién co gidi cling nhu trong qud trinh di chuyén
trén cdc Lo trinh Séng (duoc goi 1 Xa 16 kiéu S6ng) thi né cé thé di chuyén
dugc hang nghin kilomet tham chi téi vai chuc nghin kilomet néu trén Lo
trinh di chuyén khong bi dimg lai.

Nguyeén ly Song c6 thé cho phép khang dinh rang né chi hao tén Ning
lugng néu trong qua trinh Chuyen dong cua n6 thuong bi dung lai gitra
chimg hodc phai diéu chinh téc d6 chuyén dong khong déu dan: Liéu rang

Founded by Dr Tran Phuc Anh 18- 7/ i 11 Evolution — Part 5 — Volume 2



Renovated Oriental Learning 5:_]5' "#“2&" Efﬁ Systematic Science

¢6 Xa 10 ndo c6 thé han ché duoc cdc dch tic giao thong nham c6 thé dam
bao duogc tinh xuyén sudt chuyén dong cho Nguyén 1y Giao thong Séng hay
khéng? Di nhién ddy 12 mot viéc khé nhung ciing s& dén lic con ngudi cling
s& ¢6 thé kién tao dugc duoc nhitng Xa 10 Xodn ¢ phut hop voi cadc M6 hinh
Chuyén dong Séng dé cic Truc Giao thdng c6 thé giai quyét dugc sy 4ch tic
giao thong mot cach co6 hi€u qua cho viéc Giao thong trong Twong lai.

Tt nhitng phan tich va chimg minh ndi trén, c¢6 thé khang dinh tinh tat
yéu ctia Chuyén dong Séng bai dinh luat duéi dy:

Pinh lugt 51: Moi Chuyén dong Séng (hay Chuyén dong cé tinh lip
lai tudn hoan) khéng gdy ton that Nang luong.

Piéu nay ciing da dugc Vat Iy Hién dai thira nhan trong Ly thuyét
Luong tir 4p dung cho cdc Chuyén dong ctia Nguyén tir va mé rong cho céc
Chuyén dong Vat 1y Thién thé nhung chua duoc dp dung rong rii cho céc
Chuyén dong Giao thong trong Thuc té Cudc sdng.

S¢ di nguoi ta khong kiém tim giai phdp dp dung Nguyén 1y Chuyén
dong Séng cho muc dich Giao thong Cong cong 1a vi cho dén nay Vat Iy
Hién dai van chua thoat khoi hau qua thét bai cua cdc ‘Y tudng vé Dong co
Vinh ctru’. Vi thue chét, Nguyén ly Song ma Vat ly hoc can phai nghi dén
cling giéng nhu la y tuong vé Nguyén ly Chuyén dong Vinh cuu theo ‘y
tuong dién ro néi trén. Thé nhung, Quyén 3 — Pai sé Phan cuc Dé qui s&
chtrng minh rang diy 12 mot y tuong Khoa hoc ching thyc chr khong dién
rd mot chidt nao, hdy doi ma xem!!!

o thfng dinh Vit chat chinh la mét Tap hop Song

Qua nhiing phan 1y luan noi trén, lai ¢ the rit ra mot khang dinh méi
khién cho ca Thé giéi khong khoi gidt minh rang Vat chat (Vi try) néi
chung déu duoc tao bai cac Tap hop Séng.

That vay, mot Tap hop dugc tao boi vo s6 céc Dao dong Séng c6 Chu
ky khic nhau s& tao ra Vat chit. Piéu nay s€ duoc khéng dinh trong Muyc 1
vé Tam sinh Séng — Luong tor — Hat cua Phan 8 — Quyén 2). Nho duoc tao
boi mot Tap hop Vo6 han cua cdc Chu ky khdc nhau ma né6 tao ra dugc hinh
dang cling nhu d§ ciing cua ‘Hat’ ma hinh thanh nén céi goi 1a Hat va Vat
chét néi chung...

1.2.  Nguyén Iy Chuyén Phase

Vit 1y Hién dai ting dua ra khéi niém vé Phase khong chi thuan tuy 12
thay doi theo géc quay Vat 1y trong cdc Chuyén dong Tuin hoan nhu da
dugc mo ta trén ddy ma Phase 1a mot khéi niém c6 tinh bao ham rat rong. Vi
du, su chuyén Phase tir trang thdi Rin sang trang thdi Long ctia Vat chat.

Nhu vay, khéi ni¢ém Phase ¢ dy chinh 1a qué trinh chuyen d6i gitra
cic trang thai ctia Vat chat. Vay thi liéu rang qua trinh chuyén d6i trang thdi
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ctia Vat chat c6 thé duoc qui nap thanh Am — Duong theo ciing Nguyén Iy
Phase n6i trén hay khong!? Hay xét Hi¢u ing Am — Duong dudi day.

e Hiéu iing Am — Dwong (theo trang thdi)

Su thay d6i trang théi (hay con duoc goi la Chuyén Phase Vit chat)
ctia Vat chat néi chung thuc chat ciing 12 mot hinh thirc Van dong — Chuyén
dong pho bién ma théi.

That vay, su bién d6i tir trang thdi Rédn sang trang thdi Long ctia VAt
chét thuc chét 1 do su thay doi Chuyén dong ciia cdc Phan tir va cta céc
Nguyén tu ciu tao nén Vat chit nhu Vat 1y Hién dai cling da tung khéng
dinh dugc. Vay thi néu da c6 su thay ddi khic nhau vé Chuyén dong thi Qué
trinh Chuyén Phase Vat chat ¢ day ciing c6 thé dugc dong qui véi céc
Chuyén Phase Chuyen dong (Hodn vi) c6 tinh Co hoc nhu da trinh bay trén.

Chinh vi thé, hoan toan c6 thé 4 ap dung trén cung mot Nguyén tic cla
Hi¢u ung Am - Duong cho cung Nguyén ly Chuyén Phase Vit chat: Néu
cho rang trang thdi Ran 1a Duong thi trang thai Long 12 Am va nguoc lai...

* Hiéu ung Am - Dwong (theo Pa Déi ximg)

Hiéu tmg Am — Duong hay con goi 12 Hiéu irng Phase 13 mot hién
tugng Vat 1y pho bién nham tao ra kha niang Ty P6i xtng Cuc bd hay Tu
Can bang Cuc bd (chinh nd) cho chinh ban than Sy vat — Hién tugng dang
xét ma khong can phai ‘so sanh’ thém vo6i mot Sy vat — Hién tuong bat ky
nao khdc. Qua 1a mot diéu rat Ly tudong va rat Siéu thuc béi tu ban than nd
c¢6 thé Ty Péi xtmg tirc cling ¢6 nghia 12 Ty Cén bang thi cling ¢6 nghia 1a
né c6 thé tu giai quyét dugc moi van dé ma khong can phai cé thém su tic
dong nao tir bén ngoai.

Thuc té ciing dd chirng minh 13 hoan toan ddng nhu vay: Vi tru d cé
thé tw ton tai mét minh va khéng nhitng vdy con cé thé lién tuc dwoc phdt
trién ma khéong cin dén mot Vi tru thie hai dé ‘hé tro’ cho né.

Vay thi tai sao Vi tru khong thé ton tai & mot Thé Nguyén ma lai bi
chia nho thanh cdc Hé Thién thé, roi lai bi chia thanh cdc Thién thé va lai
con bi chia nho téi cac Hat va cac Luong tir Siéu Vi mo!?!

D6 moi chinh la cau hoi lon can phai duogc tra 10i mot cdch that
nghiém tuic bang Nguyén 1y rat Khoa hoc ctia Hiéu tmg Am — Duong theo su
Pa Péi xtmg 1an luot theo cac Nguyén 1y Doi xtng don dudi day:

o Déi xung Tuong doi (Lan cdn)

Luén c6 thé tim thiy sy Dbi xting Tuong dbi xay ra ¢ bat ky dau, hinh
dudi ¢dy minh hoa mot cach rat cy thé va rd rang cho su Dbi xtimg Tuong
d6i: Gia sir c6 hai diém bat ky cdch nhau mot khoang Ax # 0 thi ludn c6 thé
tao ra mot Phép tuyén y chia d6i khoang Ax néi trén sao cho c6 thé tao ra hai
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nira Ax/2 va —Ax/2 dé c6 thé hop thanh Hé Phép tuyén (x, y) véi cdc géc ¢
va —@ duogc tao ra nhu hinh minh hoa dudi day.

Trén co s& d6, Phase gitra hai diém noi trén s& c6
gid tri d6i nghich nhau va vi thé hai diém néi trén c6 thé
“Triét tiu .Tuong d6i’ 1an nhau: Piéu nay cho phép riit

ra mot nguyén 1y rang chi can Su vat — Hién tuong c6 thé
xay ra mot sy di chuyén nho tir vi tri ny qua vi trf khéc
lan can nhau thi Phase cia Sy vat — Hién tuong cling da
thay d6i theo Hiéu tng Am — Duong dé c6 thé bién Sy
vat — Hién tuong trd thanh ngugc Phase mdt ciach tuong ddi so véi thoi diém
(vi trf) trude d6 dé su chuyén dich nho nay cling gitp cho Su vat — Hi¢n
tuong co thé tu tao ra mot Can bﬁng Tam tho1 (Can bﬁng DPong) cho kha
nang ton tai bén viing ctia né cé thé thuc hién dugc.

Nhu vay, su Cin bang Tuong d6i c6 thé duoc thuc hién théng qua su
Déi xtng Tuong d6i va sy Ddi xtmg Twong dbi dugce dinh nghia boi su D6i
xtrng Lan can tuc la su dbi xtng dugc tao bdi hai diém 14n can nhau.

o Doi ximg Tuong doi (Xuyén Tam)

A Su D61 xtmg Lan can trén déy chi dat duge theo
/ s mot Phase ttrc 12 néu cho rang Truc Phadp 1a Truc y thi sy
udng - poi xumng c6 thé dat dugc giita hai diém qua Truc y véi

> su Déi xtrng Phase chi duoc tao boi Truc x cho nén kha

J nang déi ximg — cin bang cua Sy vt — Hién tuong kém

bén vitng. Dé c6 thé dat dugce kha nang bén viing hon thi
né can phai tao duoc su boi xung theo nhiéu Phase (da
chiéu khéc nhau ca vé Thoi gian 1An Khong gian):

Néu Su vat — Hién tuong cang dat dugc kha nang DPéi xung theo nhiéu
Phase mot cdch dong thoi thi né cang hudng dan téi kha ning Doi xtimg
Tuyét dbi tirc 12 hudng téi kha nang Can bang Tuyét dbi.

Theo sy md ta ¢ hinh trén ddy cho thiy rang hai diém néi trén c6 thé
dbi xtmg nhau dong thoi qua ca hai Truc x va y nén Phase cta diém duogc
goi 12 Duong c6 thé dat dugc theo ca hai chiéu x va y déu 1a Duong. Nguogc
lai, diém duoc goi la Am cling déng thoi dat duge hai Phase Am theo ca hai
Truc x vay.

<

e Cdc logi Péi xirng Xuyén Tam
C6 ba loai P6i xtng Xuyén Tam dic trung gdm D4i xtng Tréi — Phai,
Péi xtmg Trén — Dudi va Déi xtmg Trudce — Sau:
Mbi mot sy d6i xung nay tuong ing tao tao ra mot cap Luong tir boi
lap Thudce tinh ‘Tuyét dbi’ va duoc goi la Luc Phu tic 1a sdu bd phan chinh
cua H¢ Luong ttr.
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Cling chinh vi thé ma c6 6 loai Quark co ban dugc chia lam ba cap
tuong tmg v6i cdc Pbi xing Xuyén TAm néi trén. Twong tu, cic Ho Boson,
Mezon... déu chi c6 ba cdp mang Dién trai dAu nhau, c4c Hat con lai khong
mang di¢n.

Hinh bén diy mo td mot trong cic
hinh thic P6i xtng Xuyén Tam do Thai
Duong Hé (dugc v€ tuong trung bdi 3
Thién thé) vira chuyén dong quay quanh
o s Truc Thai cuc (dugc tao bdi Thai cuc va
< iy SRS .

Thiéu cué- B Thiéu cyc cua Mait troi. Theo quan niém

cua Thién van hoc Hién dai, Mat tro1 duoc

dit gitta TAm cua Thdi Duong Hé) va dong thoi dich chuyén theo Truc Thai

cuc theo chiéu tir Thiéu cuc hudéng vé Thdi cuc: Truc Théi cuc thuc ra 1a

mot dudng khép kin nén Thai Duong Hé ddng thoi vira ty quay xung quanh
né va ddng thoi lai quay theo chiéu khép kin ctia Truc Thdi cuc.

Vi vay, Thdi Duong Hé ciing c6 thé tao ra ‘anh’ d6i xémg cta né o
bén kia cua Truc Thai cuc (xem tiép Phan 7 va Phan 8 — Quyén 2) sau khi
dich chuyén dugc mdt nira Chu ky cua né trén Truc Théi cuc dugc khép kin.

o Déi ximg Lién két

Mot loai P6i xtng nira duoc tao ra cling rat pho bién trong thuc tién
d6 chinh 12 Pdi xtng Lién két hay néi 16 hon 1a Poi xtng Trong — Ngoai.
Nhirng Dbi xtmg Xuyén Tam noi trén s€ dugce ching minh rang chiing tao ra
cac Cap Thudc tinh béi 1ap (vi du nhu Thudc tinh mang dién...).

Riéng d6i v4i Pdi xtmg Trong — Ngoai 12 loai Poi xtmg c6 thé tao ra
Khéi luong hay khong tao ra Khéi lvgng: Nhitng nghién clru méi day vé Vit
ly Hat (ti€n phong la Mr Higgs) da ching minh dugc rang khi cac pha vo
ciu tric dbi xtmg tu phat cua cac Boson khong ¢o Khoi luong thi ching s€
sinh ra cdc Hat c6 Khéi lugng. Piéu ny di ching té rang su D6i xtng
Trong — Ngoai la nguyén nhéan chinh.

That vay, c6 1& su khang dinh nay s& khién cho cdc nha Vat Iy Ly
thuyét thém mot phen nita phai giat minh kinh ngac. Hoan toan c6 thé giai
thich duoc ring s di Vat chit ¢6 Khéi lugng 1a do sy Tuong tdc Phd bién
gitra chung v4i nhau.

e Khéi lirong duwoc sinh ra do Tuwong tdc
Néu bang mot cich nao d6 ma cé thé khtr bo duoc céac m01 Tuong tac
Pho bién thi ngay lap torc Vat chat s& bi mat di Khéi luong vbn c6 cia nd.
Piéu nay c6 phai 1a gidc mo gitra ban ngay hay khong!?!
Nhung 16 rang né 1a diéu hién hitu boi néu khong thi lam sao ¢ thé
¢6 cdc Neutrino ciing nhu nhiéu Boson khong mang Khéi lugng nhung trong
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lic ching lai chiém mot trong khdi ciia Vat chat va khi pha vo cau tric ddi
xtng tu phét ctia ching thi chiing lai sinh ra Khéi lugng!?

Néu vay thi chi ¢6 cdc Tuong tdc méi 12 nguyén nhan chinh da giy
nén Khéi luong cho cdc Hat ciing nhu cho VAt chat néi chung con ban than
cac Hat hay Vat chat néu tu khép kin dugc cdc quan hé (dam bao khép kin
moi Ddi xtng Noi bd) ctia né thi 1am gi c¢6 Khdi luong.

Nhu trén d3 phan tich va trinh bay néu bat ky Su vat — Hién tuong nao
¢6 thé tao ra duogc nhiing béi xtrng Cuc bo (cta chinh ban than no) dé c6 thé
tao ra kha nang Tu can béng chinh n6é mot cach tuyét ddi thi né c6 thé bat
chip moi tic dong (Twong tic) tir bén ngoai vao né va nhu thé thi c6 nghia
12 n6 s& khong c6 Khdi luong.

Thé thi sy Boi xtrng Trong — Ngoai s€¢ dugc thuc hién nhu thé nao?

e Déi xitng Trong — Ngodi triét tiéu Twong tdc

Muon tra 101 duoc ciu hoi nay thi trudc hét lai phai tré 101 mot cAu hoi
khéc rang lidu Vil try co Khéi luong hay khong? C6 thé s& nhan duoc mot
cau tra 101 ngay 1ap tic rang Vi try ¢6 Khéi luong vo ciing 16m!

Hoan toan sai! Vil tru khong c6 Khdi lugng hay néi cach khac 1a Khéi
luong cua Vi tru bﬁng Khong (U = 0). Tai sao?

Nhu d3 dugc trinh bay va phan tich trén day thi tat ca chi méi c6 bon
loai P6i xtmg Tuong d6i gom Pbi xtmg Lan cén, ba loai Pbi xtng Xuyén
Tam (Trai — Phai, Trén — Duéi va Trude — Sau) thi tat ca ciing chi ¢6 tinh
Tuong d6i va c6 tinh Tam thdi cho nén ching khoéng du kha ning tao ra sy
Péi xung Tuyét dbi tic 1a déng lic n6 phai tao dugc mdt cap Péi lap nhau
mot cach Tuyét dbi va cung xuét hién tai cung mot thoi diém (truing nhau ca
vé Thoi gian va ca vé Khong gian) ma thuc té chiing 1éch nhau ca vé Thoi
gian 1an Khong gian.

M&i mot khi ¢6 sy 1éch nhau vé Khong gian va Thoi gian thi kha ning
Ty cin bang chinh né mot cdch tuyét d6i khong thé thuc hién duge. Vi vy,
Vii tru ciing nhu VAt chat néi chung phai c6 ging thyc hién cang nhiéu kha
ning d6i xtng s& cang dam bao cho kha ning Céan bang Bén viing ctia né
duoc thuc hién:

Bén canh nhitng quan hé Dbi xung noi trén, VU tru phai hinh thanh
thém mot Déi xung ntta duoc goi 1a Péi ximg Trong — Ngoai. M6 hinh du6i
day cho thiy sy D6i xing Trong — Ngoai duoc phan bd cuc bd thanh hai
nhém gom Hat nhan ciing duogc chia thanh hai nira DPbi xtrng nhau glong nhu
céc 16p Dién tir ¢ ngoai.

Céc 16p Dién tir bén ngoai Hat nhan dugc chia thanh hai ntra c6 xu
huéng d6i xtmg nhau trong d6 nira bén trong dugc tao boi bn 16p Qui dao
Pién tir vi tong s6 60 Electron va nira bén ngoai chi dugc tao bdi 3 16p Qui
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- ) - dao Dién tor voi 48
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Céc 16p Qui dao Dién tir cia cac Nguyén t6 Hod hoc ¢6 xu hudng tao ra sy Péi /
ximg Trong — Ngoai dé c6 thé tao thanh Hé bac 1ép khong phu thude Trudng hai ntra Cau trac du’Q’C taO
Tuong tdc Hat nhan va huéng t6i sy khong c6 Khoi luong (Hiéu img Compact) boi céc lé'p Dlén tr Cﬁng

nhu khong xay ra d6i v6i Cau tric dugc tao boi Hat nhan nén kha ning Céan
béng Cuc bd (Tu can bﬁng chinh n6) khong thé xay ra dbi v&i ban than cdc
16p Pién tir cling nhu dbi voi Hat nhén...

Vi thé, bit budc cdc nira CAu tric cla céc 16p Dién tir (cling nhu cua
Hat nhan) chi duoc phép dat dugc su Poi xtng Tuong ddi (gén bﬁng nhau)
thi méi dam bao duoc kha nang Tu can bﬁng chinh né ctia Céu tric duoc tao
boi tat ca cdc 16p Dién tur.

e Cdc hinh thirc ciia Déi xirng Trong — Ngodi
Can phai hiéu réng Vii tru duogc tao bdi mot 16p rat mong nhu 16p vé
Hé den cua mQt qua béng dugc goi la cdc Thién Ha Vi tru
bao quanh mot Khéng gian vd cung 16n dugc goi
12 H6 den.
C6 nghia réng néu xem toan bd mot Hé
duoc hop thanh béi Vil tru va HS den thi Vil tru
H6 den 1a khong gian bao duoc dinh nghia nhu 1a 16p vo rat mong cua qua
quanh Vi tru gom cd bén  bdéng cOn bén trong 16p vo va bén ngoai 16p vo
ngoai lan bén trong chinh 12 H@ den.

Su vi dai khung khiép ctia H den da bao trim ca Vi tru. Vi thé, Hb
den vira 1a ¢ bén trong nhung ciing ddng thoi & ca bén ngoai cia Vil tru.
Piéu nay vira khién cho Vi tru ludn bi H6 den ‘dp dao’ vi H6 den qud rong
16n nhung dong thoi ciing 12 mot diéu kién 1y tudng dé Vi tru c¢6 thé hinh
thanh dugc Pdi xtmg Trong — Ngoai thdng qua cdc hinh thirc Poi xtmg
Xuyén Tam.

That vay, theo sy md ta gian don néi trén, khdi niém trong ngoai ddi
vl ca mot HE Vi mo6 ¢& Vi tru thi khai niém bén trong va bén ngoai chi c6
tinh tuong d6i: Trong ciing chinh 12 ngoai ma ngoai ciing chinh 12 bén trong.
Hon nita, theo qui luat ‘luan hdi’ — bién ddi tuan hoan thi sau nhitg Chu ky
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Van dong — Chuyén dong duogc xac dinh thi cac 16p bén trong ctia Vil tru
phai duoc hodn vi ra ngoai con cdc 16p bén ngoai lai phai dugc hodn chuyén
vao bén trong.

Nhé vay, viée tao thanh Di ximg Trong — Ngoai d6i v6i Vi tru cling
rat don gian qua rat nhiéu hinh thtrc khdc nhau:

» Hodn vi Trong — Ngoai

Nhu trén vira méi dé cap, chi can sau mot Chu ky xdc dinh thi céc 16p
Thién Ha Vi try bén trong s€ hodn vi cho cdc 16p Thién Ha Vii try bén ngoai
tao ra su Pdi xtng Trong — Ngoai theo Thoi gian (Chu ky).

Py 1a Qud trinh D6 luu xdy ra rat ph bién khong chi dbi voi céc 16p
Thién Ha Vi try ma con xay ra d6i véi céc tang Khi quyén Trdi dat (thong
qua sy d6i Tuu Khi quyen ma Tréi dat tao ra duoc Péi xtng Trong — Ngoai
dé tu Can bang céc diu kién vé Ap suit — Nhiét do va gay nén sy Tuén hoan
Thoi tiét...). Cling nhu bén trong céc 1op Dia tang sdu cdc qué trinh dbi luu
Thuy Dong hoc cling duoc dién ra d6i voi cac mach nuéc ngam giup cho
Tréi dat tu dleu tiét duoc Nhiét do - Ap suat gitra cdc 16p Dia tang sdu voi
cdc 16p Dia ting bé mit cua vo Tréi dat cling nhu di luu — lién théng voi
Khi quyén Trai dat va voi ca bén ngoai Vil tru....

= Péi xirng Xuyén Tam

Vi d6i véi Vi tru, khdi niém Trong — Ngoai chi ¢6 tinh tuong dbi chir
khéng c6 tinh tuyét doi nén hinh dudi diy c6 thé mé ta cho thay rang bén
Tréi cling c6 thé thanh bén Trong va ldc nay bén Phai s& 1a bén Ngoai hoic
nguoc lai néu coi bén Trai 12 bén Ngoai thi Phai sé& 1 Trong...

Chinh vi thé, chi can
Théi cyc B thong qua Qué trinh Hodn
Ho|den N e vi Tréi — Phai thi n6 cling da
. o e Hédern €O thé tao ra sy Ddi xung
IO Ei 4 Y Trong — Ngoai Tuong d6i dé

T ' '-'~..-,;; """" ) c6 thé dat duoc Can bang
Thidvewe Tyl o . Tam thoi nhu Diéu kién Ton
U=0+0 Thituese UiQ’LO — tai caa Vi tru va Vat chat

=(E=0)A(B=0) ..
n6i chung.

Hoan toan tuong ty, cac Déi xtmg Trén — Duéi va Trude — Sau ciing
lan luot bién thanh Dbi xung Trong — Ngoai Tuong dbi ctia Vi tru gitp cho
Vii tru dat dugc kha ning ton tai bén vimng va cling ¢6 nghia 1a gitip cho Vil
tru dat dugc kha nang khong cé Khdi lwong trén toan b Vi try hop nhét.

Hinh néi trén mé ta cho thay kha ning bién d6i cic Dbi xtimg Xuyén
Tam thanh D6i xtng Trong — Ngoai mdt cdch rat don gian: Vil tru duoc rit
gon 12 mot vong tron vudng géc véi vong tron duoc tao boi HS den (HS den
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duoc tao boi su khep kin cua Thai cuce va Thiéu cuc cua Vi tru): Vit tru
phii chia nhé Céu triic thanh voé so cdc 1op con va vé so6 Céu triic nhé dé
6 thé dong thoi tao dwoc nhiéu Doi xirng mét cach dong thoi. Trén co sd
dé thi Vii tru méi dam bao dugc kha nang hudng téi su DPoi xung Tuyét dbi
theo moi phuong dién va tai moi thoi diém...

Piéu d6 ¢ nghia la toan bo Vi tru c6 Kh01 luong bang Khong nhung
timg phan — timg mién con cta Vi tru thi vin c¢6 Khdi luong vi timg phan
nay khong dat duoc moi kha ning D6i xtng cho riéng ching. Tirc ¢6 nghia
12 néu hop nhét toan bd Vi tru thi Vii tru méi c6 thé dam bao dugc moi kha
Pbi xtng toan dién nhung Vi try khong dam bao dugc dong thoi cho tét ca
cdc Poi xtng riéng cua ting phan con (dugc tao bai cdc Thién Ha, Hé Thién
theé, Vat chat...).

Hay néi cdch khdc 1a nhd vao kha ning Dbi xtimg Trong — Ngoai ma
Vil tru chi c6 thé triét tiéu duoc moi anh hudéng cuia né voi ‘bén ngoai’ va
anh huong ctia ‘bén ngoai’ véi né con ban than né (tic Vil tru) khong thé
triét tieu dugc moi Tuong tdc Noi bg ctia né véi nhau.

Néu vy thi cdc Boson ciing nhu Neutrino khong c6 Khéi lugng duoc
hinh thanh nhu thé nao? Chinh Mr Higgs d3 chi ra rang khi phd v& Cau tric
Péi xung Ty phat cua cac Boson thi ching s€ sinh ra cac Hat c6 Khéi luong
thi diéu nay da chimg minh rang ban than céc Boson khong ¢6 Khéi luong vi
n6 da dat duoc su Dbi ximg Trong — Ngoai rat hoan hao, chi khi CAu tric
Pbi xtmg ctia né bi pha v thi c6 nghia 1a cdc ‘Boson’ bi mat kha ning d6i
xtng nén méi sinh ra Khéi luong.

Viéc kham pha ra sy hinh thanh Khoi lugng cho cac Boson khi bi pha
vG doi ximg tu phat la bang ching hung hén nhat khang dinh cho nhiing
nguyén tic noi trén.

Chii y 1: Dé c6 thé ddp tng cdc nguyén tic Ty cin bang chinh né nho
Hi¢u tng Am - Duong thi hai ntra Céu tric Déng chét (dugc tao boi cdc 16p
Dién tir) phai ¢6 su khiac nhau nao d6 vay thi gidi han ctia sy khac nhau nay
l1a bao nhiéu?

Quyén 3 — Pai s6 Phan cuc bé qui s€ chirng minh duogc réng sai 1éch
tdi thiéu gitra hai nura Céu tric dé c6 thé dat dugc Hiéu ung Am - Duong
giita ching 12 1/5 tirc 12 hai ntra Cu trdc cua cdc 16p Dién tir theo nhu da
duoc mo td & md hinh ndi trén 1a 12 Dién tu.

Trong d6, nira bén trong duoc goi 1a Duong gém 60 Dién tir va ntra
bén ngoai dugc goi 1a Am c6 48 Dién tir. Mot sy khang dinh nita 1a ddi voi
bat ky Céu tric Ddi xtmg Trong — Ngoai nao cé thé xay ra thi bao gio nira
CAu tric bén trong ciing 12 Duong (ntra bén trong ludn c6 Gid tri 16n hon
bén ngoai) va bén ngoai ludn 13 Am.
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Chii ¥ 2: Néu khi sai léch giita hai nira CAu tric vuot qué ty sb 1/5
tac 1a ‘Duong’ nhiéu hon ‘Am’ rat nhiéu thi Hiéu tng Am — Duong giira hai
ntra Cu tric ¢6 duoc chip nhan hay khong?

Vé co ban ma néi 1a cdc nguyén tic cua Hi¢u Gng Am — Duong van
khong bi vi pham tirc 1a ntra c6 Gia tr1 16n van dugc goi la Duong va ntra c6
Gi4 tri bé van dugc goi 1a Am.

Tuy vay, s€ c6 mot su ‘phan cuc’ ndi bg gitta ching s€ duoc dé cap
tiép & cdc Muc dudi day.

o Lai thém mét Doi xung nira

Thuyét Tuong d6i cia Einstein cling da timg ching minh riang khi
Van toc ciia Chuyén dong gia tang thi Thoi cang ngay cang gidn ra trong lic
d6 Khong gian lai cang bi co lai: Piéu nay chimg to rang Thoi glan va
Khong gian bién d6i nguoc Phase nhau va ciing vi thé né khang dinh rang
Thoi gian va Khong gian 12 mot cip Thudc tinh Dbi 1ap ctia Vat chit néi
riéng va cta Vil tru néi chung (céc cap Thudc tinh Déi 1ap c6 thé chuyén hod
bién doi 1an nhau).

Néu goi Thoi gian 12 Phase Duong thi Khong gian s& 1a Phase Am va
nguoc lai néu coi Khong gian 13 Duong thi Thoi gian 124 Am. Theo quan
niém vé Am va Duong thi Duong c6 tinh ‘tich cuc’ ¢6 thé ‘nhin thay’ hay c6
thé cam nhan dugc mét cdch truc dién, c6 tinh hién hitu. Am c6 tinh ‘tiéu
cuc’, thu dong, kh6é cam nhan dugc mdt cdch hién hiru.

Vi vay, Khong gian van c¢6 thé ¢6 ‘hinh hai’ d& cam nhéan hon so véi
Thoi gian nén Khong gian dugc coi 1a Duong va Thoi gian phai dugc coi la
Am so v&i Khong gian.

M&i mdt khi Thoi gian va Khong gian 13 mot cap Thudc tinh Dbi 1ap
thi gitta Thoi gian va Khong gian ciing ¢6 tinh P4i xtmg 1an nhau (ban thin
Khong gian va Thoi gian ciing ¢6 tinh Ty Pdi xtng nhu moi Thudc tinh
khéc ctia Vat chét va Vil try)!!!

Nhitng hinh thtrc Déi xtmg néi trén chi c¢6 tinh ‘Khong gian® thuan tuy
thi dé dang cam nhan duoc nhu di ting duwoc md ta va phan tich trén day
nhung riéng cap Khong gian — Thoi gian 1a mot sy Péi xtg rat khé c6 thé
dién ta va truyén dat bang 101 va cang rat phirc tap trén phuong dién Toan
hoc néu khong duogc trinh bay dy du va c6 hé théng caa né.

Pé phan tich bang Todn hoc thi can phai xem tiép Hé Toa d6 Thoi
gian Pa phuong va Ly thuyét Dbi xtmg Khong gian — Thoi gian trong
Quyén 3 — Pai s6 Phan cuc Bé qui.

N6i tém lai, c6 tat ca 6 Nguyén 1y Ddi xtmg bao gdbm Ddi xtmg Lan
can, ba Poi xtg Xuyén Tam (Trai — Phai, Trén — Dudi, Trudc — Sau), Poi
xung Trong — Ngoai va Pdi xing Khong gian — Thoi gian. Sau Dbi xtng

Founded by Dr Tran Phuc Anh 18- 7 &) i 20 Evolution — Part 5 — Volume 2



Renovated Oriental Learning 5:_]5' "#“2&" Efﬁ Systematic Science

thanh s¢€ tao ra sau cap Luong tir Co ban tuong tng sé dugc trinh bay trong
Phan 8§ va Phan 9 — Quyén 2 bao gom duogc liét ké dudi day:

Q o &

i g = 9§ o &
= Qo 2 a5 Qs 8 B
) <« oL oS B D — E
oo~ £ o o © T e I TR~ =

o= © £ wrh S @ o B e 2

O O B Hc o > = &5 =
T A = Z = N>
Hy,, Op, F,E, W, v, P, v, t, Oy, m, U

p—d

Trong d6, Oy dugc goi la Lugng tor Qui dao thay cho khéi niém
Luong tir Khong gian. ) ’
HO6 den Hy, dugc goi la Luong tir Rong (trong rong, khong cé Khoi

lwong). Vi tru duoc goi 1a Luong tr Pam dac (c6 Khoi luong).

D@)ng thoi, cdc dinh luat dudi day duoc rit ra:

Pinh lugt 52: Cic cip Thudc tinh D6i 1ap ‘Tuyét d6i” ludn cé thé
chuyén hod bién ddi 1an nhau va nguoc Phase nhau.

Vi dinh luat nay, bét ky mdt cap Thudc tinh nao néu c6 thé c6 nhiing
bién doi nguoc Phase nhau do cling mdt nguyén nhan tdc dong thi né chinh
12 mot cip Thudc tinh Déi 1ap “Tuyét d6i’.

Thuc chat, nhu trén d timg 1y lun va ching minh rang khong thé ton
tai cdc cdp Thudc tinh DPéi lap Tuyét ddi ma chi ¢6 céc cap Thudc tinh bPéi
1ap Tuwong ddi nhung ching c¢6 xu hudng hudng toi Déi 1ap Tuyét ddi (do xu
huéng hudng toi Déi xtmg Tuyét d6i) nén ciing c6 thé dugce coi 1a Bdi xtimg
Tuyét dbi. Vi du, céc Hat mang dién Duong va dién Am c¢6 thé duge coi 1a
cap Thudc tinh béi lap ‘Tuyét doi’.

Mot hién twong méi vé Vat Iy Hat da duoc kham phd mot céch hét
strc bat ngo vé su phan ra cua Hat K" ¢6 thé tao ra duogc thanh hai nhém Hat
d6i 1ap nhau hoan toan thdng qua cdc phuong trinh phan tng dudi dy:

K''>e +m+v
K’ —e +n"+V

Theo céc hé thic néi trén, né cho thiy ring s di cdc Hat va Phan Hat
c6 thé chuyén ho4 13n nhau 13 do Hat va Phan Hat ciing chi 12 mot cap Thudc
tinh D6i 1ap ‘Tuyét d6i” va dic biét 1a né ching minh ring Hat mang dién
Duong va Hat mang dién Am c6 thé chuyén hod cho nhau dugc dé c6 thé
khéng dinh ndi dung ctia dinh luat néi trén 1a hoan toan ding dén.

Ngoai ra, ty sb thoi gian phén rd giita hai qué trinh phén rd néi trén 12
1,00648 £ 0,00035S.

Piéu d6 ching to réng K.’ ¢6 su dbi xung nhét dinh vé mat cu tric
cho nén c6 thé phan rad thanh cic Nhém Hat D6i 1ap nhau hoan toan. Tuy
nhién, néu dat dugc sy dbi xung vé cAu trdc thi vé thoi gian phan ra lai
khong giéng nhau! Diéu nay néi 1én ¥ nghia gi?
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D6 chinh 1a do sy khac nhau gitra Ham Mat d6 CAu tric da lam cho
kha nang lién két noi bo gilta cac Cau tric Vat chat cua Hat khdc nhau nén
n6 1am cho Thoi gian Phan rd khédc nhau, dong thoi ciing lam cho Niang
luong (Gia tdc) can cho su phan ra gitra hai qua trinh trén cling khac nhau.

Vi thé, sy Bat d6i xtng giita cdc Cap Luong tir Doi 1ap bat dang tri 1a
mot ndi dung nghién ctru 16n, s& duge trinh bay ré hon ¢ Quyén 3 — Todn
hoc Mo hd (xem thém Muc 4 — Phan 3 — Quyén 2).

Néu vay, liéu rﬁng cac Proton va Electron trong cac Nguyén t6 Hod
hoc c6 thé chuyen ho4 1an nhau hay khong? Ve mat Ly thuyét thi né hoan
thoan tudn thu nhat _quan dinh luat n6i trén neu cac Gid tri cua Proton va
Electron c6 thé c6 déu bang nhau. Thé nhung rat tiéc thay 1a Khéi luong cua
Proton lai gap nhitng 1836 1an so voi Electron nén khong thé xdy ra qué
trinh chuyén Phase 1an nhau giita Proton va Electron.

Nhung ciing nho vy ma loai ngwoi can phdi biét on tao hod da sinh
ra sw bdt déi ximg giita cdc Proton va Electron dé dim bdo khd nding ton
tai bén viing ciia Vit chdt. Boi vi néu Proton va Electron bang nhau ca Vé
Khéi luong thi khong phai 1a loai ngudi dang song trén mot Trai dat ‘rat
hién nhu Qua dat’ ma 1a dang sbéng trén mot ‘Qua bom Phan Hat” vo cuing
dang so: Nguy co xay ra nhimg Vu nd 16n ¢& Big — Bang c6 thé xay ra lic
nao ddi véi con nguoi.

Vit chit va Vil tru vi thé ciing khong thé tranh khoi nguy co bi huy
diét bat ky ltic nao.

= Nhiing diéu chot lai

Trong sau cap Luong tir ndi trén thi cir hai Luong tir 1an can lién tiép
nhau c6 thé tr& thanh Ddi 1ap “Tuyét d6i’ 14n nhau. Vi du, cip Luong tir
Tuong tac — Nang luong (F, E) duoc coi la bPéi lap ‘Tuyét dbi’.

Cép Qui dao — Khdi lugng (Oyp, m) cling dugce coi 1a boi lap ‘Tuyét
ddi’ vi néu Khoi luong tang 1€n thi Khong gian (Qui dao) co lai...

Chii y: Cap Luong tir Van téc — Thoi gian (v, t) ¢6 vé nhu cing Phase
nhau tirc 1a khi Vén tdc ting 1én thi Thoi gian gidn dai ra nhung ky thuc 1a
khi Thoi gian gidn dai ra thi né gdy ra Hiéu tmg Co Van tdc boi vi Khong
gian bi co lai va Thoi gian gian dai ra nén Van tdc duoc xdc dinh boi hé thire
tuong dbi dudi day:

v = As/At

Dé théy rﬁng Vi As giam trong Iic At tang Ién nén v bi suy giam ngay.
Piéu d6 ching to rang su gidn dai cua Thoi gian (cling nhu sy co lai cua
Khong gian) dé chdng lai su gia ting cua Vén tdc.

Vi thé, lai ¢6 thé rit ra dinh luat dudi day:
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Dinh ludt 53: Vat chat cling nhu Vil tru dugc tao boi squ cip Luong
ta Co ban (theo day ndi trén). Twong Ung hai Luong tu bat ky 1an c4n nhau
déu c6 thé tré thanh cap Luong tir D6i 1ap “Tuyét dbi’.

1.3.  Swphéi hgp Hodn vi — Chuyén Phase

Nhu di duogc trinh bay ¢ nhitng ndi dung trén ddy di cho thiy rang bt
ky mot su Hodn vi nao c6 the xay ra thi lap tirc n6 s€ gy nén ‘phan ung’
kéo theo 1a 1am thay ddi vé Phase va nguoc lai bat ky mot bién d6i nao vé
Phase thi n6 ciling kéo theo sy Hodn vi cia Su vat — Hién tugng.

Tir nhitng bién doi ¢6 tinh Van dong — Chuyén dong Co hoc thuan tuy
ciia Su vat — Hién tuong di gdy nén nhitng bién d6i sdu sic vé ban chat
(Thudc tinh) cia Vat chat do Hiéu ung Phase gdy nén. Nguoc lai, nhitng
bién d6i vé Thudc tinh Vat chat ciing gdy nén nhitng Van dong — Chuyén
dong Co hoc cho Su vat — Hién tucmg gay nén sy Hoan vi.

Vay thi su lién hop Hoén vi - Chuyén Phase s& c6 nhitng vai trd va
anh huong gi d6i v6i Qua trinh ‘Sdng tao Vat chat’ cua Vi tru cling nhu d6i
véi ca sy ton tai ctia chinh Vi tru?

D6 chinh 1a nhitng Qui tic Hodn vi - Chuyén Phase duéi déy:

e Bién doi don Phase
Bién doi don Phase 12 sy bién ddi cia mot Luong A, bét ky ban dau bi
bién thién theo qui luat cta thoi gian va thay doi Phase mot cdch lién tuc.
Mot céch mé ta don gian nhét théng qua ham tuan hoan dudi day:

X = Ap.sinmt = Ag.sin(2.7.f.t +@)

Trong d6, A, 1a Gid tri ban dau va dugc goi 12 Bién d, f 1a Tan sd lap
lai cia Qud trinh Bién d6i Tuan hoan, t 1a Thoi gian biéu kién va ¢ 1 géc
biéu kién ban dau.

Ngoai ra, su bién dbi don Phase con c6 thé xay ra theo nhiéu qui luat
phtrc tap hon.

o Bién doi hai Phase

4 Bién d6i hai Phase c6 nhiing qui tic rat phirc tap,
y" """"""" ; hinh bén mod td don gian mot hinh thirc Bién do6i hai
"Y€ Phase Bdo toan Ngudng trén va duoc md ta bdi hé

x ¢ thtc todn hoc don gian duéi dy:
~ / , Ay’ =x 4y

Lay theo phép Vector thi c6 thé don gian hod
nhu sau:

Ag=x+Yy
Ay duogc goi la Ngudng Bao toan trén tirc con goi la chan trén cua qua
trinh bién d6i sao cho x va y khdng bao gio vuot qua A, khong nhiing vay x

Founded by Dr Tran Phuc Anh 187 7 i 23 Evolution — Part 5 — Volume 2



Renovated Oriental Learning 5:_]5' ?f Efﬁ Systematic Science

va y bién d6i sao cho tong cua ching ludn bang A,. Vi thé, né tao ra Qui luat
‘Am thinh thi Duong suy’ hodc ‘Duong thinh thi Am suy’.

Qui luat nay no6i 1én diéu gi? N6 néi 1én mot Pinh luat Phat trién duéi
Ngudng nhu dudi day (hay con goi 1a Pinh luat Téi han):

Dinh lugt 54: Trong cip Thudc tinh Dbi 1ap cua mot Luong tir bat ky
néu Gi4 trj riéng phan cua mdi Luong tir khong vuot qua mot Ngudng xdc
dinh thi sy hoan chuyén Gia tri gitra chiing duoc thuc hién sao cho Téng Gia
trj Tuyét d6i cua ching khong vuot qud Gid tri Ngudng ciia né.

Noi dung cta dinh luat néi trén dugc mo ta bdi cac hé thirc dudi day:
U=P+N)AL>0
P<L)A(IN] <L)
—P+|N|=L

Dua vao dinh lut néi trén dé xdc dinh sy phdt trién cta bat ky mot
Luong tir t6i han nao boi vi bat ky mét Luong tir nao cling déu phai duoch
tao boi mot cdp Thudc tinh Dbi 1ap Bat dbi xtimg bén trong né (nho sy bat
d6i xtmg ma cip Thudc tinh méi c6 thé ton tai).

Do d6, su phdt trién cling nhu ton tai ctia Luong tir dang xét phu thudc
vao qua trinh Bién d6i hai Phase ctia cip Thudc tinh noi trén. Tai sao goi la
Bién d6i hai Phase? L2 vi cling ldc trong Luong tur ton tai ddng thoi mot cap
Thudc tinh D6i 1ap nhau nén khi c¢6 sy bién ddi cia mot trong hai Thude tinh
thi Thudc tinh kia cling phai bi bién d6i kéo theo tao ra hai Phase bién doi
ddng thoi sao cho Tong Gid tri tuyét dbi cua chiing van ludn bao toan.

Chinh vi thé, N duogc goi la Thiéu cuc MinusU va P duoc goi la
OverU sao cho hé thitc néi trén duge viét lai nhu dudi day:

U = OverU + MinusU = L

Khi duoc qui d6i thanh Thiéu cyc MinusU thi N = MinusU chi ¢6 doi
1ap tuong dbi ddi voi OverU nén né khong loai trir OverU vi thé ma khong
can c6 khéi niém Gid trj Tuyét d6i ¢ day.

Vi du, mic di Proton va Electron trai ddu vé Dién tich nhung lai
‘cling dau’ vé Khdi lugng nén c6 thé cong véi nhau theo hé thuc xac dinh
Khéi lugng. Hon nita, nhu trén ciing da chirmg minh rang thyc chat moi cip
Thuoc tinh Di 14p chi c6 tinh twong ddi chir khong c6 tinh tuyét ddi nén hé
thirc néi trén cang duoc khang dinh.

Dua vao dinh luét d6, c6 thé ap dung cho nhiing nguyén tic ren luyén
va hoc tap cling nhu hoat dong: Khi con ngudi chua dat duoc mét Gidi han
t6i thiéu thi khong nén dit qud nhiéu tham vong cling ldc, khi d6 ‘luc s& bt
tong tAm’ vi bi gian trai cho nhiéu muc dich khdc nhau ma chi nén tip trung
vao mot cong viéc hodac modt chuong trinh hoc nao dé cho dén khi nao két
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qua cua cong viéc nay dat téi Ngudng hodc vuot dugc Ngudng cua né thi
hay 1am tiép cong viéc khéc.

Khi su phan d4u da vuot qua Ngudng thi céc bién d6i thong qua Hodn

— Chuyén Phase s& xay ra nhu thé nao? Lic ndy né lai tuan theo mét dinh
luat méi dugc goi 1a Dinh luat Phat trién Trén Ngudng.

Dinh ludt 55: Trong cip Luong tir D6i 1ap cua mot Lugng tir bat ky
néu moét Thudc tinh nao c¢6 Gid tri vuot qua Ngudng xac dinh cua ching thi
Hiéu ctia ching ludn 16n hon hodc bang Gid tri ciia Ngudng.

Céc h¢é thtrc dudi day md ta cho ndi dung cua dinh luat néi trén:

(U = OverU + MinusU) A (OverU > L)

= OverU — MinusU > L

Chii_y: Nhu trén da trinh bay rang vi OverU va MinusU chi dbi lap
tuong dbi voi nhau nén OverU va MinusU c¢6 ciing ddu ‘Duong’ nhu nhau.

Pinh luat néi trén khuyén chiing ta ring néu mot khi ching ta da dat
duoc mot Gidi han Co ban thi khong nén dimg lai & d6 ma nén tiép tuc phan
d4u thém mot muc dich méi vi khi d6 sy GiGi han cua Nang lyc cua ching
ta khong bi chan & trén ma lai bi chan & dudi.

Vi du, khi ban da dat duoc hiéu biét co ban cta Todn, ban hay nghién
ctru thém vé Vat 1y, Hod hoc hodc Sinh hoc. Khi d6, nhd kién thirc bo tro
cua Toén, ban s& c6 thé tiép can dugc véi Vat ly hoac Hod hoc cling nhu
Sinh hoc rat d& dang thuan 1oi.

Péng thoi khi tiép xtic véi céc linh vuc khdc thi ban méi nhin thay sy
hitu ich cta Todn hoc ddi véi thuc tién dé quay trd lai nghién ctru siu hon vé
Toan. Khéng nhitng thé, nhitng kién thirc cta cdc linh vuc khéc lai hd tro dé
ban tiép thu va phét huy Kha niang — Tu duy vé Todn tot hon.

Vi thé, Toan hoc va Vat 1y hoc cling nhu Hod hoc hay Sinh hoc luc
nay s€ trd thanh chét xdc tic va dong luc dé ban hoc tot hon vé Toén. Nguoc
lai, Todn hoc ciing lai tré thanh don biy dé ban phat huy tét hon nhiing linh
vuc nghién ctru khéc....

D6 chinh la Qui ludt Phdt trién ciia Tw nhién

Tuy vy, liéu rdng su phét trién ¢ thé dam bao dé cho ching ta c6 thé
m¢ rong mot cach vo o1 va cic linh vyc hoat dong cua ching ta hay khong?
Dé tra 10i ciu hoi nay thi lai phai mot vién dan dén Nguyén ly Lugng tir hoa
thi méi c6 thé phan tich va chimg minh duoc moi van de.

DPdng thoi, dé hiéu dugc van dé nay, lai can phai nghién ctru tiép cic
ndi dung dudi day:

1.4. Cdc trang thdi tdi han ciia Hodn vi — Chuyén Phase

Theo Nguyén ly Luong tir hod, cac Luong tir hod ¢6 Gia tri hon kém
nhau hai 1an theo hé thirc tong quét dudi day:
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Qi=Qo. 2!
Trong do, i la bac thtr tir cia Lugng tir hod voi gid tri nguyén — duong,
Qo 12 Gid trj ban dau ctia Luong tir hod ¢6 gid tri nho nhat
Vi hé thirc néi trén, né s& cho phép suy ludn ring trong cic Giai doan
Phét trién Luong tr hod ludon tdn tai cdc Ngudng chan trén va chan duoi:
Trong d6, chan trén dugc xdc dinh bdi Q;, ; va chan dudi dugc xéac
dinh boi Q;_; sao cho c6 thé duge xéc dinh bai cdc hé thirc duéi day:

Qi—l < Qi = OVCI'Q + MiHUSQ < Qi+1
Véi Q;= OverQ + MinusQ

Trong d6, OverQ va MinusQ duogc goi 1a cap Thudc tinh DPéi lap
Tuong ddi cua Q (tic 12 bat ky mot Luong tir ndo cling phai dugc tao boi it
nhat mot cap Thuoc tinh boi lap Tuong ddi).

Vi vdy, cdc Thudc tinh do OverQ va MinusQ cing diu mét cdch
tuyét doi nhung dong thoi trdi ddu mét cdch twong déi nén cé thé duoc
biéu dién tich roi bang hai hé thie cho timg Ngudng chin nhu dudi day:

e Déi véi chian dudi
OverQ — MinusQ = Q;_;

e Déi véi chin trén
OverQ + MinusQ < Q; . ¢

Diéu nay hoan toan cé thé duoc khéng dinh 1a ding dén béi céc hé
thirc duong luong ctiia Lugng tir hod nhu dudi day:

OverQ=Qy,+ L

MinusQ = Qy—L

Trong dé, L < %2Q,

= OverQ + MinusQ < 2Q,
OverQ — MinusQ = %2Q),

Trén co s& d6, c6 thé rit ra céc dinh luat méi duédi day:

Dinh ludt 56: Néu mot trong hai Gid tri cua cip Thudc tinh Déi lap
“Tuyét dbi’ ctia Luong tir bat ky vuot qua Ngudng chin Lugng tir hod bat ky
thi Ngudng chan Lugng tir hod s€ tr¢ thanh chan dudi cua cdap Thudc tinh
Péi 1ap “Tuyét dbi’.

Tuc 1a, ndi dung cua dinh luat néi trén dugc xac dinh béi cac hé thic
dudi day:

OverQ > Qy = OverQ — MinusQ = Q,

Véi nodi dung cua dinh luat nay, mdi mot khi Théi cuc cia Luong tir
vuot qui Ngudng thi hi€u gitra Thai cyc va Thiéu cuc ludn 16n hon hodc
bang Ngudng ndi trén va Ngudng sé trd thanh chin dudi ciia Lugng tir: Thai
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cuc va Thi€u cyc s& phét trién thic day nhau sao cho hiéu cia chiing khong
bao gid gidm xuong dudi Gié tri Ngudong chan dudi.

Néu phéi hop ca hai Ngudng chin trén va chin dudi thi sé rit ra noi
dung cua dinh luat tong quat duédi day:

Dinh ludt 57: Mbi giai doan phat trién cua Luong tir Q; bat ky ludn
duoc xdc dinh boi quéd trinh Hodn vi — Chuyén Phase 1an nhau giita cip
Thuoc tinh Di 1ap “Tuyét d6i” ctia né sao cho Hiéu cua chiing ludn 16n hon
Luong tor Q; _; trudc nd va Téng cua ching bé hon Luong tr Q; , ; sau no.

Noi dung cua dinh ludt nay da dugc mo ta bdi hé thic téng quét noi
trén va duoc nhic lai nhu dudi day:

Ql 1 < Ql OVCI'Q * MII’IU.SQ < Ql +1
Véi Q;= OverQ + MinusQ
Céac Nguong chdn trén va chdn dudi cia Lugong tor Q; dugc goi la céic
Diém T6i Han cua Luong tir Q; trong sudt qud trinh bién d6i — phat trién cta
Q; thong qua qud trinh thing gidng do su Hodn vi — Chuyén Phase 13n nhau
giita hai Thudc tinh Péi 1ap ‘Tuyét ddi’ cua Q.
Vi thé, Qud trinh Hodn vi — Chuyén Phase gitra hai Thugc tinh £)01 lap
Q ctia Q; ¢6 thé xay ra mot cich tuan hoan
Qs T va ¢6 thé dugc md ta boi hinh minh hoa
bén day.
) Diéu d6 c6 nghia 1a Qua trinh
Thiang gidng — Bién d6i — Tuan hoan
Qi ctia Q; théng qua su Hodn vi — Chuyén
f Phase cua cap Thudc tinh béi lap cua
né ludn duoc xdc dinh bdi Ngudng chan
trén va chin dudi dé c6 thé tao ra mot ham bién doi tuan hoan va c6 tinh lién
tuc. Néu qua trinh bién doi c6 tinh don diéu thi né 12 mot ham c6 tinh Sin
hod mot cich déu dan va tré thanh Bién déi Pon Phase ciia Lwong tiv Q;
(duoc tao boi cap Thude tinh dang xét). Nguoc lai, néu bién doi phuc tap (da
bién) thi né s& tré thanh mét ham rat phuc tap s€ dugc xdc dinh bdi cap
Nguyén 1y Gidn doan — Lién tuc ngay dudi day.

A

v

2. Cap Nguyén ly Gian doan — Lién tuc

Nhu trén vira trinh bay, Qué trinh Bién d6i — Phat trién cta mot
Luong tu bat ky qua cédc Giai doan Lugong tor hod dugc xdc dinh bdi céc
Ngudng chin dudi va chin trén twong Ung sao cho néu xdc dinh trén toan
dai (Chudi) Lugng tir VO han thi ching hop thanh Qu4 trinh Phat trién Lién
tuc nhung dé xdc dinh qua ting Giai doan Lugng tir hod (gitra hai Gia doan
Luong tir hod lién tuc va lan can nhau) thi d6 1a nhitng trang thai gian doan.
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2.1. Nguyén ly Gidn doagn

Qua trinh Phat trién cta Vi tru va Ty nhién cling nhu X3 hoi phai
thong qua cdc Giai doan Tich luy Luong tir nho vao cdc gia doan Van dong
va Bién d6i cua cdc cap Thudc tinh Dbi 1ap c6 thé c6 trong mdi Luong tir
céu tao nén Vil tru hay Tu nhién cling nhu Xa hoi néi chung.

Vi thé, gidp gifra cdc Piém T6i Han thi Phase dugc tao bdi su hop
thanh cta to hop cdc Thudc tinh Pdi 14p trong qud trinh bién d6i cta ching
ludn bi xac dinh mot cach gidn doan vi n6 thé duoc cong hoac trur...

e Cdc Chu ky Lwong tir
o Cdc khoang xdc dinh Chu ky Lwong tu
Do thi dudi day mo ta cho théy céc gidn doan dugc thuc hién boi cac
Phase bién ddi giita céc cap Thudc tinh Déi 1ap ciia mdt Qud trinh Phit trién

1 Q Luong ti. Ciac hé¢ thirc toan hoc dé

Qs ia - ching minh va xdc dinh nhitng Trang

thai Toi han gitra cac Giai doan Luong

2 tr hod s& duoc trinh bay trong Pai sd

Q1 Phan CJF‘IC bé¢ qui ; Quyén 2.h o
rong nd1 dung nay chi giai thic

\// \\//\\//\ so bd vé su gidn doan giita hai Giai

&7 doan Lugng tur hod (hay con goi la gitra

> cdc Chu ky Luong tu) cho thdy rang
Giai doan dau tién duoc xédc dinh trong
khoang tir Q,/4 cho dén Q, va Giai doan ké tiép theo dugc xac dinh trong
khoang tir Q; dén Q;.
Giai doan tiép tuc lai duoc bat dau tir Q; dén Qs...

t

Nhu vay, cdc diém Gidn doan 13 Q,/4 va Q, tuong ung 13 cic Piém
Taé1 Han cua Chu ky Luong tir ¢6 Gid tri Trung binh 1a Q,/2.

Tuong tu, cic diém Q, va Qs 1an luot 1a cdc Piém Té6i Han (trén va
dudi) cia Chu ky Luong tir ¢ Gia tri Trung binh tuong tng la Q,.

Tiép d6, cic diém Qs va Qs s& 1a cdc Piém Téi Han ctia Chu ky
Luong to Trung binh 12 Q.

o Su xen ké — so le cua cdac Chu ky Luwong tur

Vay thi c6 thé ton tai cdc Chu ky Luong tir Trung binh lan luot 12 Q,,
Q;s, Qs... tlrc 1a xen lan gitta cic Chu ky n6i trén hay khong?

Theo hé thuc tong quét cia Luong tir hod ndi trén, né dd néi 6 diéu
ndy: Mdi Chu ky Luong tir ¢6 gia tri Trung binh Q; s& ludn dugc xdc dinh
boi cdc Diém Tai Han tuong tng 1a Q;_; va Q;, ;. M0 ta trén day chi c6 tinh
minh hoa don gian dé van dé khoi tré nén ram rdi phirc tap 18n thoi.
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Ciing theo sy minh hoa néi trén cho thay rang néu Gid tri Trung binh
cua Luong tu cang nho thi Chu ky Luong tir cang nho nhung Tan suat cta
ching cang 16n (tc 1a Van téc Hodn vi — Chuyén Phase cang nhanh). Piéu
nay cling s€ dugc ching minh béi Pai s6 Phan cuc Dé qui — Quyén 2.

* Hiéu ung Giao thoa

o Phé Giao thoa
Do ¢6 su xen k& nhau giita cdc Chu ky Luong tir nhan Diém Téi Han
ctia Chu ky khéc 1am Gi4 tri Trung binh nhu vira dé cép trén ddy nén chiing
¢ thé c6 nguy co gdy nén su giao thoa giita ching dé tao ra cdc Chu ky
Théng nhit béi mot s6 Chu ky 14n cén lién tiép nhau. Thong thudng, cédc
Chu ky Hop nhat (Théng nhét) nay thudng duge xdc dinh trong timg khoang
hep dugc goi 1a Pho Giao thoa chtr khong trai déu theo moi Chu ky Luong
tlr ¢6 thé c6: Tao ra sy Gidn doan vé Gi4 tri gitta cac Chu ky Luong ti trong

Chudi Luong tir Phat trién V6 han.

o Swvuodng goc giita cac Chu ky lan cdn
Chu kj 0 Vi du bén.dﬁ’y minh hoa 10 hqn vé y tuong
nay: Sau nay, Pai s6 Phan cyc B¢ qui — Quyén 2 s¢
chting minh rang khi Chu ky thay d6i thi Phase cia
cic qud trinh Van dong — Bién doi cling s& tuong tng
1éch nhau 90° tirc 1a cdc Chu ky Lan c4n nhau ludn
vudng Phase véi nhau.

Vi dy, Chu ky Q, vudng géc véi Chu ky Q, sao cho cdc Chuyén dong
do Q, tao ra s& vudng géc véi ciac Chuyén dong do Q, tao ra.

Tuy vay, sy vudng Phase (Iéch Phase theo géc vudng) rat khé ton tai
trong cdc Hé Luong tir (xem tiép cdc ndi dung duoc trinh bay dudi diy) ma
thudng chi duoce phép véi céc gée 1éch khéc 90°.

Nhitng phan tich va trinh bay trén day cang gidp cho su khang dinh &
cudi Muc 1.1 trén day rﬁng VAt chat 1a mot Tap hop cac Dao dong Song voi
v6 s6 cdc Chu ky khdc nhau trén co s¢ cdc Chu ky nay duoc chon loc va bi
loai trir do Nguyén ly Giao thoa va Tap hop.

Piéu nay cling s€ cang dugc khang dinh hon nita & Muc 1 — Phan 8
ciia Quyén 2 rang Luwgng tir dwoc tao béi cdc Dao dpng Song twong iing va
Vit chit lai dwoc tao béi cdc Tdp hop Lwong ti nén Vit chit la Tdp hop
cdc Dao dong Song voi cac Chu ky co tinh chon loc! Vi vdy, Dao dong
Séng la nguon géc tao ra Vit chit va Vi tru néi chung. Trén co s& d6, cic
Nguyén 1y lién quan dén Luong tir ludn tudn thu cdc Nguyén 1y Séng.

Chu ky Q;

o Swlech goc giita cdc Lugng tur ,
Cac Thién ‘thé cling nhu ,céc Hat bat 19‘/ (cac Luong tir bat ky) luén
dugc thuc hién dong thoi boi rat nhiéu chuyén dong khac nhau do cac Chu
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ky Luong tir 14n can nhau tao ra va giy nén céc chuyén dong theo dudng
xoan dinh oc (vi thé Vat 1y Hién dai
Qu dgo chc moi xdc dinh dugc cac Spin do cdc
Thién thé chuyén dong quay xodn cua cdc
: ines ' Luong tu tao ra)...
~Qui dgo Tirc 12 moéi Chu ky Luong tir
e G-t s€ gdy nén mot chuyén dong véi
. b Cgsr’él@f mot Van toc cling nhu Chu ky va
R T . W S ' Bé4n kinh cta Qui dao con tuong
Cue Bc ------ Mo ng, v&i hai Chu ky Luong tir 1an
' | :‘ can thi sy chuyén dong cta chiing
Géc nghiéng giiva cdc Thién thé (Lwong tir) dwoc luon dll’QC tao ra Yuorlg goc Vol
xdc djnh boi sy giao thoa giita cdc Chu ky Lugng nha}l tao ra su Chl}yen d(_)l’lg Quay -
tir do chinh cdc Thién thé (Lwgng tir) gdy nén. Sy~ Xoan vura ‘Tinh tién’ vira quay...

Léch Phase nay khong chi gdy ra goc nghiéng £ A £
giita cdc Thién thé ma con gay ra sw léch Phase The nhung, tren thl,I'C te,

theo Khong gian giita cdc lop Qui dao kh6ng phal bét ky hai Chu k}"
Luong tir 14n can déu c6 thé vudng
Phase v&i nhau la vi su giao thoa gitra cdc Chu ky Luong tir 1an can da lam
cho sy léch Phase gitta ching bi giam di (goc 1éch Phase gitra cac Chu ky
Luong tir lan can nhau bi giam rat nhiéu so véi sy x4c dinh bang Ly thuyét
Phase thudn tuy néu khong phdi hop chit ché voi cac Nguyén 1y Giao thoa).
Hinh trén ddy mo ta ‘toan canh’ cia su Léch
Phase sinh ra goc nghiéng gitra cac Luong tor (Thién
thé) va su Léch Phase sinh ra sy khdc nhau vé Khong
gian gitta cac 16p Qui dao Luong ti: Cac Chu ky
Luong tor khiac nhau sé dugc xdc dinh bdi mot Qui
dao Luong tir trong Gmg khong chi khac vé Ban kinh
Qui dao ma con nhau ca vé cao do cua Khong gian
Sw Léch Phase Khong — yye 13 khdc nhau vé Phase Khong gian. Hinh bén day
gian gitta cdc lop Qui Ny , A N . . e
dao dwoc tao boi cde MO ta rat gon sy khac nhau vé Phase Khong gian gitra
Chu ky Lu’g’né nrlan can - cac 10p Qui dao Luong tur.

o Gian cdach Chu ky

Dac biét, sy giao thoa gitra cdc Chu ky Luong tu 1an cidn con tao ra
cdc gidn doan vé Gid tri gifta ching nhu duoc mo ta bai hinh dudi day:

Néu céc Chu ky duogc tao boi cac 16p Qui dao Dién tir cua cac Nguyén
t6 Hod hoc ¢6 thé tuan thu theo ding hé thirc tong qudt ciia Lugng tir hod 1a
Q; = Qy.2". Trong d6, i twong tng 1a thir tu cta 16p Qui dao Pién tir, Q, 1a s6
Dién tr cua 16p Dién t dau tién (i = 1) thi cdc 16p Dién to cua Nguyén tu
phai c6 sb Dién tr tvong trng 1a 2, 4, 8, 16, 32...

Qui dao Ly
tuéng Trai dat

Tuc Thdi cuc

Cdc lop Qui dao
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Phase Duong - Trong Phase Am — Ngoai Thé nhung dO Su glao
60 Luong tir 48 Lugng tir ¢ < x L e T J
______________ oy | thoa ma so Dién tir toi da co
""""""" ) the c6 trong cdc 16p Qui dao
Dién tor gan nhu bi cédch
quang. Vi dy, Chu ky 1 Ién
Chu ky 2 céch nhau 4 lan.
A Chu ky 3 khong tuin
| H H me, A r 9 z
‘ theo h¢ thirc Luong tir hoA.
Hatnhan Lépl  Lép2  Lép3  Lop4 Lép5 Lop6  Lop7 Chuky N i : . N
Céc Chu ky Lugng tir duge tao béi céc 16p Qui dgo Bién ti (vidy s ik minh ~ Chu ky 4 cdch Chu ky 2 cling
hoa) cho thiy ring cdc Chu ky Luong tir Co ban bj gian doan, khong lién tyuc P A
theo Nguyén 1y Luong tir hod do bi Giao thoa va tao ra Phd Giao thoa Gidn doan dung 4 lan-
bicu nay chiing t6 rang
sy giao thoa gitra cic Chu ky 1an cén da lam triét ti€u kha nang ton tai cua
hai Chu ky Luong tir hod lién tiép ma thay vao dé ching phai gidn cich
thanh cac Chu ky roi rac.

Max
Neg

2 }i’lgctmn

Neg

- + 4+

Vi thé, néu cic Chu ky Luong tir hod duogc sap xép 1an can nhau theo
ding hé thirc Lugng tir hod thi Chu ky 1 vuoéng géc véi Chu ky 2, Chu ky 2
vudng géc voi Chu ky 3... nén suy ra Chu ky 3 va Chu 1 ¢6 cung Phase hoac
nguoc Phase nhau: Néu ciing Phase hodc nguoc Phase nhau thi cac Chu ky 1
va 3 dé dang hop nhét v6i nhau thanh mot Hé Qui dao Lugng tu.

Nhung néu vudng géc voi nhau thi Qui dao cua ching rat khé hop
nhét. Pay chinh 1a 1y do tai sao khong thé ton tai Qui dao c6 4 Dién tur gilra
hai 16p Qui dao c¢6 2 Dién tor (Chu ky 1) va c¢6 8 Dién tir (Chu ky 2 cua
Nguyén tir) trong cic 16p Qui dao Pién tir cia cdc Nguyén tir.

Ciing nhu, khong c6 16p Qui dao chtra 16 Di¢n tur gitta céc 16p c6 8
Pién tir va 32 Dién tir 1a vi néu ¢ ding 4 hodc 16 Pién tir thi Qui dao cla
ching phai vudng goc voi cac Qui dao kia ctia Nguyén tir khién cho céc 16p
Qui dao khé c6 thé théng nhat qui luat chuyén dong giita ching.

Khi d6, bit budc 16p Qui dao 1€ ra dugc xac dinh boi 16 Pién tir phai
dugc di dich mot Gia tri Lugng tor xéc dinh dé Phase ctia n6 c6 thé khong tré
thanh vudng géc véi cdc Phase cta cdc 16p Qui dao khéc thi méi ¢6 thé ton
tai dugc. Do d6, chi c6 cic Gi4 tri lan can cua 16 nhu 18 (Chu ky 3 cua
Nguyén tir) va 14 (Chu ky 6 ctiia Nguyén tir) chtr khong thé ton tai duoc céc
Chu ky c6 dung 16 Bién tir trong cac 16p Qui dao Dién tir cia Nguyén tu...

Nhu vy, sy gidn cdch giira cic 16p (Chu ky) Luong tir 12 nham dé
tranh sy vudng Phase gitta hai Chu ky Luong tir hod lién tiép nhau gidp céc
Chu ky Luogng tir thyc (dugc tao bdi sy gian cach do giao thoa) c6 thé ton tai
bén vitng trong thuc té:

Su gidn céch gifta cidc Chu ky Luong tir nham tao ra sy dong Phase
hoic nguoc Phase dé c6 thé gitp cdc Chu ky Luong tir hodc ¢6 xu hudng
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Van dong — Chuyén dong — Bién d6i — Phét trién ciing Phase hodc ngugc
Phase dé tao duoc sy thong nhat — 6n dinh dé hon 1a vudng Phase... Pé
chinh la sy gian dogn giita caic Chu ky Lwong ti.

Ap dung véi nguyén tic so le — xen k& cua cac Chu ky Luong tir vira
duoc trinh bay trén ddy cho thiy rang mot Chu ky Luong tir bat ky ludn tao
ra khoang ‘quét’ ctia Phé Lwong tir do né tao ra trong khoang tir Q;_; cho
dén Q. tirc 1a mot Luong tir bat ky c6 thé thay thé vai trd cho dong thoi ca
ba Chu ky Luong tir Ian can lién tiép nhau tir Q;_, cho dén Q;, ; nén Chu ky
Q; tao ra su gidn cich cua cac Chu ky 1an can n6 (triétk tiéu) cac Chu ky
trude nd va sau no.

e Hiéu ng Nhom Lwong tir (Tap hop Luong tw)

"""""""""" Theo trén, cac Tap hgp Luong tu
khong thuan tuy dugc tao boi cac mot Chudi
gdm cdc Luong tir 14n can va lién tuc nhau
ma phai dugc tao béi mot s6 cdc Luong tir

Nhém Lugng tir duoc t;g bai sy €O cung Phase hodc nguoc Phase cua céc
dong Phase — ngurgc Phase gira  Qud trinh Van dong — Chuyén dong — Bién
cdc Chu ky Lugng tir gian cich  ddi — Phat trién... gilra chung.

D6 chinh 12 mot cdch rat khon ngoan
ctia Vil tru va Tu nhién cling nhu X4 hoi néi chung: Nho sy dong Phase va
nguoc Phase gitra cac Luong ti dugc hop thanh Nhom (Tap hop) ma ching
c6 thé triét tieu duoc nhimng su d6i 1ap giita cdc Qud trinh Bién doi — Van
d6ng — Chuyén dong — Phat trién gitta cdc Luong ti.

Hé Thién thé

w!"

Vi dy, hai Dién tr trong cling mét 16p Qui dao ludn c¢6 xu huong
chuyén dong nguoc chiéu nhau dé 1am triét tiéu Nang lugng Dién — Tur do
su chuyén dong gira ching gdy ra. Nho' d6 ching c6 thé cin bang dugc
Nang luong (khong gay birc xa Nang lugng Pién — Tu).

Tuong ty, gitra hai 16p Qui dao Dién tir 14n can ciing c6 thé chuyén
d6ng nguoc chiéu nhau dé triét tiéu Ning lugng Dién — Tur gitra ching giap
cho Nang lugng cua Nguyén tu luén duge can bang...

Nguoc lai, néu duoc tao boi céc 16p Qui dao vudng géc voi nhau, dé
ching gitra ching s€ gdy nén nhiing va cham mém do su giao nhau gitra cac
16p Qui dao vudng géc véi nhau dong thdi ching khong thé d& dang triét
tiéu Nang lugng Dién — Tir do cdc hat mang dién tao ra din dén Nguyén tur
c6 nguy co btrc xa Nang lugng Pién — Tur lién tuc.

Khi d6, dé Nguyén tir ¢6 thé ton tai bén viing, c¢6 1& Vil try phai lién
tuc cung cp bo sung Nang luong cho né!!!

Nhu vay, Hiéu tmg Nhém Luong tir 12 nguyén tic tao ra cdc Tap hop
Luong tr do sy gian céch gitra cdic Chu ky Lugng tir 1an can tranh duoc sy
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vudbng Phase ctia Qud trinh Van dong — Chuyén dong — Bién ddi giira
ching... va tao ra I¢ch Phase géc hep gitra cdc Luong tir nhu dudi day.

* Hiéu ung Léch Phase goc hep
Pay ciing 12 mot hién tuong rat pho bién xdy ra trong Vi try, Tu nhién
cling nhu Xa hdi do sy vuong Phase gitta cdc Luong tir da bi loai tru. Chi
con ton tai céc Luong to D@)ng Phase hoac Nguoc Phase.
Tuy vay, theo Nguyén 1y Tuong tic Chon loc va Tuong tic Phd bién
(xem Muc 2.1 va Muc 2.2 — Phan 7 — Quyén 2)
thi cdc Lugng tir phai luén hudng cac Théi cuc

8q
§ é vao nhau nén gilta cic Lugng tir phai vudng
%“ S g6c voi nhau: Sy vudng goc gitra cac Truc Théi
:‘§‘ Q cuc cua cac Luong tir s€ kéo theo sy nghiéng
S 5] gbc cua cac Mat phang dugc tao bdi cac Qui
R v dao Luong tir dan dén Hiéu ung Léch Phase

Cic 16p Qui dao bi nghiéng ai  20¢ hep theo Khong gian.

mgt goc do Hiéu uwng Léch biéu nély khién cho kh()ng chi cac Luong

Phase goc hep theo Khong gian 41y tyyong tdc 1én nhau theo nhiing géc 1éch, vi

du, Trai dat nghiéng 23%5 so voi Mit phang

duoc tao bai Qui dao cua Trai dat nhung dong thoi Mat phang duoc tao boi
Qui dao cling s€ bi Iéch mot géc xac dinh.

Muc 2.2 — Phan 4 — Quyén 2 ciing da
trinh bay vé Nguyén 1y Trugt — Hiéu tng Troi
va hinh bén m6 ta su nghiéng di cua cac Mat
phiang Qui dao do Hiéu ung Troi dong thoi
Hiéu ung Léch Phase goc hep tao ra.

Su 1éch géc gitra cdc Qui dao khong phai
duoc gil ¢ dinh (g6c nghiéng cua cac Qui dao
so vo1 Truc Thai cuc cua H¢ Lugng to khong

Sw quay - lic sinh ra do wong e QUQC gilt On dinh) ma ludn bi thay doi lién tuc
pho bién gilta cdc Lugng trtaora cde a9 nén sy trong tranh trong sudt qud trinh
Qui dao con trén cing mot Lugng tir , . - ) . R
Luong tr quay trén Qui dao cua né: Sy trong
tranh cua Qui dao s€ lai gay ra Hi¢u ting Coriolite nhu da dugc trinh bay &
céc ndi dung trudc va dugc mod ta bdi hinh bén day.

N6i tém lai, Hiéu Grng Léch Phase géc hep 1a nguyén nhan dan dén rat
nhiéu Hiéu Gmg Vat 1y quan trong khéac cing nhu la mét noi dung nghién
ctru rat quan trong can duoc quan tim mot cich dic biét (xem Pai s6 Phan
cuc B¢ qui - Quyen 3).

MOt 1an nita, sw Léch Phase goc hep gdy nén sw nghiéng Truc ciia
cdc Thién thé (Lwong tir) la mét dp dung diing ciia cdc Nguyén Iy Song.
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® Hiéu ung Khong gian

e Nhu trén cling vua trinh bay, sy gidn
S cdch gitta cdc Chu ky Luong tir khong chi
==, thuan tuy gay nén su gidn doan vé mit Gié tri
“Théi Vit 1y thuan tuy gitta ching ma con giy ra sy
S o N cuc Tho gian cach Khong gian — Thoi gian gitra cac

gi.l;nglg‘?;rflracg;’:c Chuoif}?’/ E:Ia(;lng tr ((1); Chu ky I’JIIO’nAg . . ae
cdc Tap hop Chu ky Luong tir Cac H¢ Luong tir dugc tao boi cac Chu
ddng Phase — ngugc Phase tao ra ky Luogng tir gian cdch (nhu da duoc trinh bay
trén day) khong chi 1éch nhau vé cao do
(Phase Khong gian) ma con khac nhau vé Ban kinh Pho Luong tir (xem
thém Phan 7 — Quyén 2) do Tuong tic Luong tir giita cdc Chu ky Luong tir

gay ra.

Hinh trén m6 ta cho thdy rang mot Hé Luong tir (Hé Thién thé) bat ky
dugc tao bdi 7 — 8 16p Qui dao Lugng tir c6 tinh déng Phase (cung Phase
hoac nguogc Phase) voi nhau. Déng thoi, chinh Hé Lugng tr nay lai tao ra
cac Chu ky Luong tir khac 16n hon vudong géc véi cac Chu ky hién tai.

Hé Thién thé
4
)

Chu_y: Cac Chu ky hién tai dugc tao boi cdc 16p Qui dao cua céc
Thién thé hodc cua cdc Luong tir dang xét.

Cac Chu ky Luong tir 16n duogc tao boi
Truc Thai cuc cia Hé Luong tir duoc tao bdi
céc Chu ky n6i trén

Hai hé¢ Chu ky nay 13p thanh mdt H¢
Khong gian — Thoi gian vudng géc voi nhau
nhu hinh trén da mo ta.

Ngoai ra, Hiéu trng Khong gian con
gdy nén su x0én tréo Qui dao cla céc Luong
tor theo Nguyén ly Qua ta déi nhu Muc 5.2
Nguyén 1y D6i ngiu ¢ Phan 7 — Quyén 2.

Slﬁ dao kép duge t@l? boi CEIB Su viéc khong chi ding lai d6 ma tr
uong ur Qi va Qp 1a mot HE nhitng qud trinh gian cdch Khong gian — Thoi
Qui dao Xoan theo Khong gian
gian lién tyc, n6 cho phép rat ra mot két luan
rat bat ngd rang VAt chét ciing nhu Vil tru néi
chung duogc tao bdi mét Tap hop Séng (Song Luong tir) nhu dudi day.

o Tap hop Song
Theo sy md ta & hinh trén cho thay rang, Khong gian — Thoi gian cua
Vit chat cing nhu Vi tru luén duoc nd rong dan nho cdc Chu ky Luong tir
(Dao dong Tuan hoan) 16n hon nhung ban than trong cac Chu ky khong bao
gid dugc 1ap day bai cdc Luong tir c6 thé c6 Vat chat va Vil tru néi chung.
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Diéu nay dan dén mot su khéng dinh réng Vat chat cling nhu Vi tru
vbn c6 ban chat Tréng — Rdng nhu ‘Nguyén thé Vat chat’ ban dau di tao ra
no. Tac 1a Vi tru 1a mot Tap hop R5ng ngay ca hién tai Vi tru dang hién
hiru bdi v6 van nhitng Thién thé — Hé Thién thé 1an nhitng Cau tric Vat chat
c6 thé c6...

Vay thi cdi gi da lam cho Vi tru — Vat chét trd nén dam dic?

P6 chinh 12 do nhitng Tap hop Van dong — Chuyén dong c6 tinh tuan
hoan 1ap lai mot céach lién tuc theo cac H¢ ‘Dao dong’ c¢6 bac khac nhau. Vi
du, H¢ Dao dong duogc tao bdi cac 16p Qui dao Thién thé nhu hinh md ta néi
trén duoc goi la cac Bac n. Va H¢ nay lai tao ra nhitng Chu ky Dao dong c6
bac 16n hon (Chu ky dai hon) theo Truc Thai cuc la m. H¢ duoc tao bdi Tap
hop cdc Chu ky m vudng Phase voi H¢ dugc tao boi cdc Chu ky n.

Tuong ty, HE ndi trén lai dugc tao boi cac Chu ky Dao dong c6 Bac
nhé hon la p... va HE nay cling vudng Phase voi Hé dugc tao boi cac Chu ky
n va cung Phase hoac nguoc Phase voi H¢ duoc tao boi cac Chu ky m.

Trén co sd d6, c6 thé khang dinh rang Vat chat va Vi tru néi chung 1a
mot HE duogc tao boi Tap hop Séng nhu dinh luat dudi day:.

Dinh ludt 58: Vi tru dwoc tao boi mot Hé Tap hop Song cua cdc
Chu ky Lwong tw (gian cdch) tao ra cdc Bac Lwong tir vuong Phase nhau.

Dinh luat néi trén khang dinh Vat chat va Vil tru néi chung déu duoc
tao bdi cdc dang T hop Séng vi ¢6 su gidn cich gitta cdc Chu ky 14n can
(gidn doan) ma tao ra tinh Luong tor hod — Lugng tur cho céic Céu tric cling
nhu cac Thugce tinh cta Vat chét va Vil tru néi chung.

Cung c6 nghia rang, khdi niém Luong tir nhu trong Vat ly Luong tur
va Vit Iy Ly thuyét néi chung da tung ‘dinh nghia’ mét cach mo hé thi nay
duoc dinh nghia mot cich rat cu thé va ro rang 1a do su ~gian cdach — gidn
doan giita cdc Chu ky Van dong — Chuyén dong — Bién dbi — Phat trién lan
can nhau.

Cé4c Chu ky ‘lan can’ (da bi gian cdch) néi trén chinh 1a nhitng Chu ky
Dao dong riéng c6 tinh tuan hoan lién tuc: Néu néi dén Dao dong thi phai
n6i dén cic ‘Phan tir mang Ning luong ctua Dao dong’. Vay thi Vit mang
Nang lugng cua Dao dong chinh 1a céi gi?

Vat mang Nang lugng Dao dong cling chinh 1a mot Dao dong khac co
Chu ky ngan hon (Tan suit cao hon) va Chu ky ngan hon nay lai dugc tao
boi Chu ky ngin hon nita ma ban than cdc Chu ky 16n nhan cic Chu ky con
(ngan hon) 1am V4t mang Ning luong Dao dong ctia ching.

Cho dén tan cuing, Vat mang Nang luong Duy nhét dugc goi 12 Lugng
tor cling chi 1a mot Phan tir Dao dong duy nhét (duoc goi la Luong tir Vat
chat Nguyén t4) voi Tan suét cuc 1on.
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Cai ma duoc goi la Luong tir Vat chit Nguyén td & ddy (xem Nguyén
ly Luong tr 6 Muc 1 - Phan 8 — Quyén 2) ciing chi Ia mot Dao dong Tuan
hoan c6 Tan suat cuc 16n ma thoi. Ban thian né khong thé ton tai néu khong
thuc hién dugc dao dong.

Khi duoc dao dong véi Tan sut cuc 16n thi n6é c6 thé tao ra hinh hai
(c6 thé nhin thdy) ciling nhu c6 thé tao ra do ctimg (c6 thé ‘sd” duoc) ciing
nhu ¢6 thé do dac duoc (c6 Khdi lugng, c6 cic Tuong tic Vat ly) nhung
thue ra nhu da dé cap trén day thi tat ca nhiing gi dugc goi la Vat chét ciing
nhu Vil try déu chi 1a nhimng thi... rng tuyéch, khong c6 thuc...!!!

2.2. Nguyénly Lién tuc

Nho ¢6 dac tinh lién tyc ma tir mot HE duge tao boi cac Chu ky Gian
cach (Hé Rong — Tap hop Rong) néi trén c6 thé try thanh HE¢ Vat chat — Vit
try c¢6 tinh ddm dic...: Bang nhitng phép chiéu hinh hoc rat gian don dé c6
thé théy duoc hi¢u luc tuyét voi cua Phép Lién tuc hod c6 thé bién doi céc
H¢ c6 tinh chat roi rac kh thé ‘cam nhan’ dugc thanh Hé c6 tinh lién tuc c6
thé ‘cam nhén’ theo moi phwong dién ca bang tryc quan — cam gidc ctia con
ngudi cling nhu bing ca cdc phuong tién — thiét bi Vat 1y néi chung.

Hay néi ding hon la nhd vao Phép Lién tuc hod ma né da bién dugc
tat ca cac Hé khéng c6 tinh dai lugng (khong thé xdc dinh duoc — khong do
dac duogc) thanh nhitng H¢ c6 tinh dai lugng (c6 thé xdc dinh dugc — c6 thé
do dac)... dua vao nhiing tinh chit Vat ly co ban dudi day.

e Hiéu itng Chéong chdp

e Phase < Cdc Phi Phasey[)u'(mg < Ciic Phé Phase Afn Hi nh bén d ﬁy minh ho a
ciia Hat 60 Lwong tir 48 Luong tir n . FENE .
i wo2Electon mot cach cu thé va rd rang cho su

Max 7|\ Max

i Vo) Chong chap gifta cdc Chu ky
""""" Luong tir cua cdc Nguyén t6 Hoa
"""""" ST Sweenhoc: Chu ky 1 duoc tao béi 2

1 Dién tor s€ ‘quét kin’ trong
Neg Pjvi J K } \ A f V)V ) e Khodng tir 1 dén 4 (twong Ung
el e e Vol chu ky ‘0" va Chu ky 2 cua

Hatnhan Lépl  Lép2 Lép3  Lép4 Lép5S Lép6  Lép7
Cic Chu ky Lugng tir duge 190 1a theo Nguyén 1§ Chong chip Lugng tir boi Luong tir hoa.
i i e P Lo (PG thon - P T th Lo ) Tuong ty, Chu ky 2 cla
Nguyén tr c6 8 Dién tu s€ quét
tor Chu ky 2 Lugng tr hod (c6 4 Dién tu) dén Chu ky 4 Luong ttir hod (c6 16)
Luong tu:

Nhu vay, Chu ky 1 cia Nguyén tr c¢6 2 Luong tir 1a dugc tao boi sy
chong chap ciia 3 Chu ky Luong tir hod lién tiép nhau gom 1, 2 va 4 Luong
tir (trong Gmg v6i cdc Chu ky Luong tir hod ¢6 th ty 1an lwot 12 0, 1 va 2).
Ciing nhu, Chu ky 2 cua Nguyén tir dugc tao bai sy chong chép cia 3 Chu
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ky Luong tir hod lién tiép gdm 4, 8 va 16 Lugng tir (twong tmg v6i cdc Chu
ky 2, 3 va 4 cua Luong tr hod).

Su chdng chip niy tao ra kha ning thay thé mot cach dong thoi cua
mot Chu ky Luong tir thuc cia Nguyén t6 cho ca ba Chu ky Luong tir hod
lan can nhau.

Vi thé, tuy rang né chi 12 mot Chu ky Luong tir thuc nhung né phai
dam bao dugce vai trd cho ca ba Chu ky Luong tir hod lién tiép 1an can nhau.
Ttc 12 Chu ky 1 cua Nguyén tir ¢6 2 Dién tir phai dong thoi thay thé duoc
vai trd cho ca ba Chu ky Lugng tir hod lién tiép 1an c4n nhau 1a Chu ky 0 (c6
1 Luong tir), Chu ky 1 (c6 2 Luong tir, itng véi
Chu ky 1 — Chu ky thuc cua Nguyén tir) va
Chu ky 3 (c6 4 Lugng tir cia Luong tir hod)...

Ciing chinh vi thé, tuy rang, cic 16p Qui
dao DPién tr cia Nguyén tir cling nhu cac 16p
Qui dao Luong tir cia cidc H¢ Thién thé néi
v chung déu 1a cdc 10p roi rac nhung vi chiing
Céc l6p Qui dao dwge tén tai phai  thay thé dong thoi cho cdc Chu ky 1an can nén
o v chg it (i 7 cr S0 VAR ding = Chuyén dong - Bicn doi cia
khudt do i chino chin Luano e CNUNE phai chong chap nhau dé tao ra lién tuc

gilra cic 16p (cdc Chu ky): Bién su roi rac gilta
céc Chu ky thanh sy lién tuc trén moi phuong dién.

Hinh trén diy mot 1an nita mo ta rd hon vé su thay thé ciia mot 16p
Qui dao cho nhitng Chu ky Lugng tir hod khéc bi ‘che khuat’ do bi chong
chap Luong tr cua céc 16p (Chu ky) dang dugc tdn tai thuc su trong cac He
Luong tu...

Pé hiéu o hon vé van dé nay, lai cAn phai nghién ctru tiép nhiing trinh
bay va phan tich dudi day.

A

Truc Thadi Cuc

Céc Qui dao nghiéng

® Hiéu ung Tap hop

Nho cdc Hiéu tng Tap hop ma tir nhitng ‘Hé roi rac’ ¢ thé thanh mot
Hé théng nhét ¢6 tinh hop nhat dé c6 thé xdc dinh duogc béng cac Thudc tinh
Vat ly — Hod hoc — Sinh hoc da tirng duoc biét dén.

That vay, néu khong c6 su hop nhat giita cdc Hé roi rac thi s& khong
bao gid c6 khdi niém Vat chat thuan tuy va cang khéng c6 khai niém Vi tru.

Vi dy, néu chi ton tai rieng 1¢ cac Electron va Proton thi khong thé
hinh thanh dugc cdc Nguyén tir. Néu khong c6 cdc Nguyén tir thi 1am gi ¢
Vit chit. Va néu cic Nguyén tr khong hop nhét lai thanh mot Hé Théng
nhat thi 1am gi c6 céc Thién thé — Hé Thién thé.

Hay quay lai véi sy xuét hién va ton tai ctia Vil tru c6 thé dua vao dau
hay néi cach khdc 12 ngudn gdc cua Vi tru va Vat chét chinh 1a cai gi?
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Su vi du trén ddy chinh 13 nhitng bang chting xdc ddng cho su tao
thanh Vat chét cling nhu Vi tru néi chung théng qua cic Phép Lién tuc hod
cac Luong roi rac (dugc goi la cac Luong tu).

Néu dugc tao tir cdc Luong roi rac dé tré thanh Vat chat — Vi tru néi
chung thi n6 ciing c6 thé hop nhit so bé’ cic ‘Thé Rong ban dau’ dé tao
thanh cidc Lugng roi rac dé roi tir d6 lai duoc Lién tuc hod mot 1an nira (hodc
nhiéu lan tiép theo sau d6) ma c6 thé tré thanh VAt chat — Vi tru nhu da tung
duoc biét dén.

C6 vé rat triru tugng!?! Nhung ddy chinh 1a Nguyén 1y hét suc quan
trong boi nho Nguyén ly nay ma n6 cho phép khang dinh duoc ngudn gbc
sinh ra ctia Vat chét ciing nhu Vi tru. Pong thoi né khang dinh duoc ban
chét thuc cta VAt chat va Vi tru néi chung...

® Phép Lién tuc hod (Hi¢u g Lién tuc)

Pé c6 thé tao ra cac Tap hop nhu néi trén, lai cAn phai xét dén Phép
Lién tuc hod hay con goi la Hi¢u irng Lién tuc.

Bang mét vi du ¢6 tinh truc quan dé c6 thé mé ta mot cich don gian
Hiéu tmg Lién tuc nhd vao céc qud trinh chong chép lién tuc cta cdc Chu ky
Gian cach — lan can nhau.

Mic dit dugc tao boi cdc Chu ky Gidn cich nhung ching van cé thé
lién tiép lan can nhau dé c6 thé tao thanh mot Hé c6 cung Bac Luong tu. Vi
du, mdt Nguyén tor dugc tao boi cac 16p CAu tric cia Hat nhan va cua céc
16p Qui dao Dién tir.

Hay tam thoi bo qua sy xem xét

nhing co ché nao:
e T (HE B ) - Céc 16p Dién tir ¢6 thé dat toi toi
tapuhqi) glr; (Cas Cﬁlcl k)y C‘gic (;‘i‘g ngc Sl‘; da 1a 7 16p Qlil dao ADICH tr quay xung
va cdc Chu ky con nay dugc tao boi cdc quanh Hat nhén. Trén thuc té, cac 16p
Chu ky con nhé hon (Hé dudi Bac 1) Qui dao Dién tr (duoc goi 1a HE Chu ky
Bac 1) cling sé cung quay trén mot Chu
ky 16n hon (duoc goi 1a HE Chu ky Bac 2) duogc tao boi Truc Théi cuc cua
chiing va vudng gbc voi cdc Chu ky Bac 1.

Hoan toan twong tw, Qui dao chuyén dong cta Trdi dat cling nhu cia
cdc Thién thé (va ctia cdc Luong tir bat ky néi chung) khong phai 12 mot Qui
dao don thuan tuy ma n6 dugc tao boi rat nhiéu Bac khéc nhau nhu duge mod
ta & hinh trén. DAy chinh 1 nguyén nhan giy nén sy Chuyén dong Quay
xoan ctia cic Luong tir.

<
I~ o W A A , A N 2 s A A
s e <  vé Cau tric Hat nhan ma chi xét vé Cau
T A==Chukylén & tric cla cic 16p Dién tor dé phan tich
- & <A 7 A 5 9 A
) =4 = Hiu ung Lién tuc xdy ra ¢ day theo
) . o
\§ ~
S 2

O\

cuc
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Tuy vay, vi cdc Chu ky cua Bac Luong tir bé s€ cuc ngén va Bién do
ctia né nho hon so véi cdc Chu ky ¢6 Bac 16n hon nén céc Chu ky nho gan
nhu dugc bo qua va tré nén c6 tinh ‘Lién tuc hod’” ma dugc goi 1a Hiéu Uing
Lién tuc.

Théng thuong, bang cdc phuong tién — thiét bi hién dai cing nhu bang
tryc quan — cam gidc ctia con nguoi chi ¢6 thé quan sit dugc hai Bac Chu ky
lién tiép nhau, khé c6 thé quan sit duoc dong thoi nhiéu Bac Chu ky khéc
thap hon hodc cao hon.

Vi du, néu su quay quanh Mat troi cua Tréi dat duoc goi la H¢ Chu ky
Bac 2 thi ¢6 thé goi cac Chu ky xoan dinh ¢ cua Trai dat trén Qui dao quay
quanh Mat troi 1a HE Chu ky Bac 1.

Nho vao viée ¢ thé quan st duoc dong thoi ca hai Hé Chu ky Bac 1
va Bac 2 lién tiép ma c6 thé biét duoc sy Chuyén dong Quay xodn cta Trai
dat nhung khong thé quan sat dugc Hé c6 Chu ky Bac cao hon. Vi du nhu su
quay quanh Trai dét trong toan Thdi Duong Hé ciing nhu cao hon nita 1a
quanh Thién ha Trdi dét... nén khong thé xdc dinh dugc Qui dao tadn phan
ctia Tréi dét trong Thai Duong Hé va trong Thién ha Trai dat 1a nhu thé nio.

Nguoc lai cling khong thé quan st dugce nhitng Chuyén dong cua Trai
dat ¢ cdc Hé Chu ky c¢6 Bac nho hon cia Qui dao Quay xoan vi khong ¢
cdc ‘Hé Qui chiéu Tuong dbi’ twong tng dé c6 thé tham chiéu duoc céc
Chuyén dong nay...

Ciing chinh vi khong quan sat dugc cac Bac Chu ky nho hon va I6n
hon ma cdc Bac Chu ky 16n hon va bé hon cdc Bac Chu ky c6 thé quan st
duoc tao ra su lién tuc hod cho cac Chu ky c6 thé quan sat dugc (cac Chu ky
khoéng quan sat dugc tao ra su tuyén tinh — li€én tuc hoa cho cidc Chu ky c6
thé quan sat duoc).

Piéu nay s& dugc trinh bay cy thé cling nhu chirmg minh 6 rang hon
trong Pai s6 Phan cuc Dé qui — Quyén 3.

2.3.  Swphéi hop Gidn doan - Lién tuc

Céc Qua trinh Van dong — Chuyén dong cua Vii tru va Ty nhién cling
nhu Xa hoi noi chung s€ lam nay sinh cac anh huong va tac dong phéi hop
ctia Hodn vi — Chuyén Phase dé hinh thanh nén nhirng Bién d6i trén phuong
dién co tinh "Co hoc’ thuan tuy dé dan dan thic day gdy ra nhitng Bién théi
sdu sdc vé Cau tric trén phuong dién Hod hoc va Sinh hoc... néi chung.

Ttc 1a cdc Van dong — Chuyén dong s& gy nén su Hodn vi (thay ddi
Vi tri thuan tuy). Sy Hodn vi lai giy nén su Chuyén Phase lam thay doi
Thugc tinh Vat 1y cling nhu Hod hoc va Sinh hoc n6i chung.

Trén co s& do, chiing s€ tao ra mot Chuoi Cau tric dugc tao bdi sy
lién hop gitta Hoan vi — Chuyén Phase va Gidn doan — Lién tuc ma dugc goi
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12 Chudi Am — Duong V6 han dugc hinh thanh tir v s6 cdc cap Luong tur ¢6
Thudc tinh Ddi 14p nhau va duge mé ta & cidc Chudi don gian dudi dy:
e Déji xirng Lan cin

Ung véi mdi loai hinh Péi xung s€ tao ra mot Chudi CAu tric Luong
tr ¢6 tinh d6i 1ap mot cich twong tng: Nhu trén da trinh bay (Muc 1.2.
Nguyén 1y Chuyén Phase), Déi xtrmg Lan can dugc tao boi cdc Phase nhod
dbi 1ap lién tiép nhau.

Vi thé, su hop thanh Chudi cta P6i xtng Lan can 1a Chudi ¢6 cu tric
don gian nhét nhu duéi day:

Am - Duong — Am - Duong — Am.....

C6 nghia rang, Chudi dugc tao boi cdc Pbi xing Lan cin gdm céc
Luong tu Poi lap nhau mot c4ch 1an can va lién tuc nhau.

e Doi xiing Xuyén Tam

Dbi xtng Xuyén Tam lai tao ra su cdch quing — gidn doan gifta cic
cap Luong tir ¢6 tinh ddi 1ap nhau. Nhu trén di trinh bay (Muc 1.2. Nguyén
1y Chuyén Phase), c6 thé d& dang suy ra Chudi duogc tao boi Dbi ximg
Xuyén Tam c6 cau tric nhu dudi day:

Am -0 - Duong - 0— Am — 0 — Duong...

C6 nghia rang Chudi dugc tao boi Poi ximg Xuyén TAm gdm céc
Luong tir Khong (Khong ciing 12 mot Luong tir) xen 1an gitta céc cip Lugng
tir ¢6 tinh dbi 1ap nhau.

e Tw Phu dinh
Diéu nay s& dugc ching minh ¢ Pai s6 Phan cuc Dé qui — Quyén 2.
Tuy vy, trong noi dung nay, hdy tam thoi thira nhén sy ding dan cia

n6 béi né rat can thiét cho nhitng vng dung dé nghién ctru vé mat Ly thuyét
cling nhu ¢6 thé 4p dung mot céch thyc tién.

C6 cdc hinh thitc Tu Phu dinh va duoc mé ta boi cac Chudi dudi dy:
o Cdc qui tic xét Ddu
Véi Q 1a Luong tir mau tham chiéu (c6 thé chon bat ky Lugng tir nao)
v6i Dau ban dau 1a SigQ = 0 = Z, Duong = Pos, Am = Neg:

Sign(PosQ) = +Sign(Q),
C6 nghia 1a trd thanh Duong so v&i Lugng tir tham chiéu Q;
Sign(Pos(PosQ)) = - SignQ,
C6 nghia 12 tré thanh Am so voi Luong tir tham chiéu Q
Sign(Pos(Pos(PosQ))) = SignQ = Z,
C6 nghia 1a trd thanh Trung tinh so v6i Lugng tir tham chiéu Q;

Sign(NegQ) = - SignQ,
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C6 nghia la tr¢ thanh Am so véi Luong tur tham chiéu Q;

Sign(Pos(NegQ)) = Sign(Neg(PosQ)) = SignQ = Z, ,
C6 nghia 1a tr¢ thanh Trung tinh so v&i Luong tr tham chiéu Q;

Sign(Neg(NegQ)) = +SignQ, ,
C6 nghia 1a tré thanh Duong so voi Lugng tur tham chiéu Q;

Sign(Neg(Neg(NegQ))) = SignQ = Z, ,
C6 nghia 1a tr¢ thanh Trung tinh so v&i Lugng tir tham chiéu Q;

Luu y: Cac h¢ thirc mo ta sy thay d6i Dau cia Luong tir ndi trén chi
12 su qui nap vé Dau, khong c6 hiéu luc dbi véi Gid tri Luong tir. Co nghia
12 Pos(PosQ) = — Q chi dugc xdc dinh qui nap riéng theo Dau cua Luong tir
nhung Gid tri Luong tir ¢6 thé khdc nhau boi vi Gid tri Luong tir phai tudn
theo cac h¢ thirc dudi day:
POSQD = OverQn = Qn+1
Pos(PosQ,) = Over(OverQ,) = OverQ, .1 =Q, 42

NegQ, = MinusQ, = Q, -
Pos(NegQ;) = Over(Qu-1) = Qu
Neg(POSQn) MiHUS(Qn + 1) - Qn

Neg(Nean) MII’IU.S(Qn 1) - Qn 2
C6 nghia 13, Minus = Neg = Negative (Am) ctia Luong tir ban dau

Over = Pos = Positive (Duong) cua Lugng tu ban dau,
Over = Pos = Positive (Duong) cua Lugng to ban dau
Minus(Over) = Over(Minus) = Trung tinh cua Luong ti
ban dau
Minus(Over) = Over(Minus) = Trung tinh cua Lugng tu
ban dau.
o Khdi niem Thdi qud

Theo trén, khi mot Luong tr Q bét ky ting trudng hay suy giam di thi
rng v6i 1an ting thir nhat dat dudi mot gidi han xdc dinh LY thi né tré thanh
Duong cta Q. Nhung néu tiép tuc gia ting dé vuot qud giéi han néi trén thi
né6 tu bi phu dinh dé bién thanh Am ctia Q (mic du Gi4 trj Tuyét ddi cua nd
van ting).

Khi d3 bj bién dbi thanh Am cua Q (duéi gidi han L"), lai tiép tuc ting
truong ciing theo cling chiéu ndi trén va vuot qua gidi han L™ thi né lai quay
tré vé Dau Trung tinh nhu cta Q ban dau.

Nhu vy, Dau Am hay Duong ¢ day 1a so voi D4u ban dau cua Q, ¢6
tinh tuong dbi. Thyuc chit, DAu hién tai cling nhu DAau dugc bién d6i cua Q
do céc qud trinh ting truong ciia Q 12 Am hay Duong Tuyét ddi thi chi c6
troi moi biét dugc. Va khong nhét thiét phai biét dé 1am gi.
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Tuong tu, néu mot Luong tir Q bat ky bi glam néu khong giam qud
gidi han xdc dinh cta né L™ thi n6 sé& bién thanh Am cua Q. Nhung néu tiép
tuc giam qua gioi han xdc dinh noi trén thi no s& d6i Dau thanh Duong cta
Q. Tiép tuc giam nita thi né lai quay vé ciing D4u voi Dau ban dau cua Q...

Vi thé, cdc Chudi duoc tao bai su Ty Pha dinh do qua trinh tang hay
giam mot cach lién tuc vé Gia tri cua mot Luong tr bat ky nao d6 s¢€ tao ra
cac Choi tuong tng dudi day:

= Chudi ting cé goc la Q

Duong — Am — 0 — Duong — Am — 0 — Duong — Am - 0...

Diéu d6 c6 nghia 12 Chudi dugc tao bdi su Ty Phu dinh do qud trinh
tang trudng li€n tuc cua mdt Lugng tur bét ky duoc tao bdi mot su bPéi xung
Léch vi gitta Duong va Am qua Khong.

= Chudi gidm c6 goc la Q

Am - Duong — 0 — Am — Duong — 0 — Am — Duong — 0...

Tuong ty nhu Chudi dugc tao boi qua trinh ting lién tuc ctia Luong tir
nhung dugc dao nguogc gitta Am va Duong.

Theo trén, khi ting hay giam mét cich ‘Thdi qua’ thi Dau cta Sy vat
hay Hién tuong sé& bi thay doi:

Duéi muc dugc goi la “Thai qud’ thi Dau duoc xé4c dinh boi tinh tang
hay giam (ing vé6i ting duoc goi 1a Duong va tng voi giam duoc goi 1a Am
cua Gia tri Ban dau duoc xét).

Nguoc lai, néu vuot qua mic duoc goi 1a “Thdi qua’ thi DAu sé bi dao
nguoc so voi trudce.

Cudi ciing, néu tiép tuc vuot qud mot “Thdi qud’ nira thi s& ciing Dau.

o Cdc moi lién hé

Nhirng trinh bay trén ddy c6 mdi lién hé gi ddi voi nhitng nguyén tic
cua sy hop nhét béi Gidn doan — Lién tuc?

Tu nhirng m6 ta n6i trén cho thdy rang mot Luong tir (Su vat — Hién
tugng) bat ky co thé phat trién hay suy thodi mot cach lién tuc dé c6 thé tao
ra cdc Chudi Am — Duong lién tiép nhau: Tinh lién tuc ¢ day duogc thé hién
& chd 1a cho dit ¢6 cac Luong tir Khong xen 1an hay khong thi Am va Duong
van 1a nhitng Thudc tinh c6 tinh 14n c4n lién tuc nhau.

Nhung ngugc lai, vi ¢6 sy xen 1an glu’a Am va Duong v6i nhau nén
cdc bién d6i c6 tinh Duong thuan tuy hay Am thuan tuy bi gidn doan: Am
thuan tuy bi Duong 1am gidn doan. Nguoc lai, Duong thuan tuy bj Am 1am
gidn doan.

Vi thé, tinh Tuong d6i — Tuyét ddi cua cic Qui luat Van dong — Bién
ddi cta Vi tru va Ty nhién duogc thé hién mét cdch rat o rang: Chi v&i mot

Founded by Dr Tran Phuc Anh 18- 7 &) i 42 Evolution — Part 5 — Volume 2



Renovated Oriental Learning 5:_]5' "#“2&" Efﬁ Systematic Science

Luong tor Duy nhét ban da nhung do sy Van dong — Chuyén dong mdt cach
thuan tuy ma c6 thé gdy nén nhiing bién doi vé Phase dé c6 thé tao ra céc
Thudc tinh Am — Duong dé c6 thé tu dodi 14ap 1an nhau.

Ciing trén co s¢ d6 ma c6 thé tu Phét trién dong thoi tw Suy thodi (dé
Ty Can bang cdc Qud trinh Phat trién — Suy thodi 1an nhau) hinh thanh nén
céc Chudi Am — Duong c6 DAu bién thién lién tuc, 14 co s& dé tao ra céc cap
Thuoc tinh méi cho chinh ban than né...

Piéu d6 c6 nghia 1a Vi tru va Ty nhién c6 thé ‘sdng tao ra’ cdc Vat
chit m&i nho ¢ céc bién ddi Phase mot cdch lién tuc dé tao ra cdc cap
Luong ti Am — Duong c6 Gid tri khac nhau. V&i mdi Gid tri ctia Phase sé&
ung voi nhitng cap Thudce tinh DPéi lap duoc xac dinh ma cé thé tao ra sy da
dang vé Thudc tinh VAt chat: Vat chat dugc thay doi!!!

2.4. Phdn hod cdac Cuc

e DPinh nghia Thdi cuc va Thiéu cuc

Nhu trén da trinh bay, khi vuot qua mét Ngudng dugc goi 1a ‘Thai
qua’ thi Dau hay Phase cta cdc Bién d6i — Phat trién — Suy thodi s& bi thay

Max | d6i. Vay thi cdi dugc goi 1a “Théi qua’
nay la cai gi?

N6 dugc dinh nghid 1a cic Thai
cuc hay cling con duoc goi la cac Cuc
tri. Tuy vdy, né khong thuan tuy nhu
cac dinh nghia Cuc tri thuan tuy cua
Pai sb hoc da tung duoc biét ma cé

> nhiéu qui tic dac biét phtc tap hon.

X Béi vi cac Cuc tri theo Toan hoc
¢6 thé xdc dinh bang Pao ham voi sy thay doi Dau giita nhitng diém duogc
xét. Khi d6, chiéu cta dd thi dugc xdc dinh béi ham duge md ta s& bi thay
ddi nhu hinh trén day cho théy réng Cuc tri dugc qui dinh thanh Cyc dai
(twong duong véi Théi cuc — Max) tuong Gng voi céc diém ‘Loi” trén db thi.
Nguoc lai, cac Cuc tiéu (twong duong voi Thiéu cuc — Min) 12 cic diém
‘Lom’ cta dd thi.

Péi voi sy dinh nghia Théi cuc (Thiéu cuc) thi khong thuan tuy nhu
vay ma né duoc xédc dinh theo qui tic Luong tir hod. Ung véi nhitng khoang
Gi4 tri nhat dinh s& dugc xdc dinh c¢6 Phase Duong. Nguoc lai, ung voi
nhirng khoang Gid tri xdc dinh thi bat budc né phai c¢6 Phase Am chtr khong
thé duoc xéc dinh theo Nguyén 1y Cyc tri nhu Dai s6 — Ham s cua Toén
hoc thuan tuy timg chi ra.

Nhu vay, s€ rat nhiéu khé dé mo6 xé van dé nay nhung néu mo xé dugc
van dé€ nay thi s€ giai thich duoc su bién doi Phase theo cic Qui tac Ty Phu
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dinh néi trén ciing nhu tai sao gan Mt troi khéng phai 1 nhitng Thién thé
16n (nhu Sao Hoa hay it nhat 1a Sao Tho) theo ding Nguyén ly Thai cuc
tuong tac voi Thai cyc (Iam cho cac Thién thé 16n phai gan nhau hon) va cdc
Thiéu cuc tuong tac voi Thiéu cuc (1am cho céc Thién thé bé gan nhau hon)
nhung & day lai phai 1a Sao Kim gan Mit troi ma lai nho hon Sao Hoa rat
nhiéu 1an!?!

e Tinh Gidn doan — Lién tuc cua cac Cuc
bay chinh Ia n6i dung nghién ctru rat quan trong va rat co ban, né hop
thanh véi cdc tit ca cdc Nguyén 1y khéic (108 Nguyén ly) dugc trinh bay
trong Quyén 2 nay dé hop thanh mot Hé théng cic Qui luat Ty nhién dé c6
thé ung dung dong thdi cho moi Linh vuc Khoa hoc Ly thuyét néi riéng
ciing nhu cho ca nhitng tng dung Thuc tién néi chung.
Su Gidn doan — Lién tuc cua Théi cuc dugc tao boi hai truong hop
dac biét dudi day:
o Phan cyc cdc Luong tur Péi lap
Mbi mot cap Luong tu boi lap bat ky lai dugc phan cuc thanh céc
Cuc con ddi lap ngay ndi bg cua ching dé tao thanh Thiéu cuc va Théi cuc
ngay trong mot Lugng tir. Vi thé, mot cap Luong tir dugc tao boi mot Luong
tr Duong va mot Luong tir Am thi ban than Luong t&r Duong s& dugc téch
thanh Thai Duong va Thiéu Duong (Thdi Duwong 13 Thdi cyc, Thiéu Duong
12 Thiéu cuc), Luong tu Am thi duoc phan cuc thanh Thai Am va Thiéu Am.
Theo Nguyén 1y Tuong tdc Pho bién — Chon loc (xem Muc 2 — Phan 7
ctia Quyén 2) thi Thdi Am va Thdi Duong phai gan nhau va Thiéu Am va
Thiéu Duong phai huéng ra xa nhau.
Ttc 13, néu theo Nguyén 1y d6 thi Mat troi phai duge tuong tic véi
Sao Ho4 1 Thién thé 16n nhat con lai sau Mit troi trong Thai Duong Hé!?!
Ciing nhu, trong Nguyén tir, d6i 1ap twong tic véi Hat nhan phai 12 16p
Qui dao Pién tir c6 sé Dién tir nhidu nhét tirc 1a phai 1a 16p ¢6 32 Dién tir
chtr khong phai 1a 16p chi c6 2 Dién tir!?!
6{)”L‘m T VAT Nhiing diéu thic mic trén
o2 Elsron day vura ding nhung lai vira sai!
1 Can phai duoc nhin nhan ky van
dé nhu dugc minh hoa bén day:
Theo sy md ta cua hinh
bén cho thdy ring néu mot
A Nguyén tor dugc tao bdi hai HéE
I L N (Tap hop) Luzqng tir thi Hat nhan
Mot Nguyén tir bt ky luon dugc tao béi hai Luong tir Am va Duong: Luong tir du’Q’C tao bo1i Télp th cua cac

Duong chinh 1a Hat nhin va Lugng tor Am dugc tao boi cdc 16p Bién tir. Cac

Luong tir déu duoc phan cyc thanh Thdi cuc va Thiéu cuc tuong ing Hat mang dlén DIIOTIg Vél dIIGC

2 x'El{?ctron
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goi 1a Luong tir Duong (vi dugc hop nhit béi céc Proton), con céc 16p Dién
tor dugc goi la Lugng tir Am (vi dugc hop nhét béi céc Electron).

Trén co s d6, Thdi Am duoc tao boi cdc 16p Pién tur 1a toan b céc
16p bén trong (tir 16p Dién tur thir nhat dén 16p Pién ti thir 4) gom 60 Dién tu

va Thiéu Am duoc tao boi cdc 16p Pién tir bén ngoai véi sé Dién tr it hon
(gém 16p thir 5 dén 16p thir 7 chi c6 48 Pién tir).

Tuong tu, dbi 1ap véi 16p vo cuia Nguyén tir duoc tao boi céc 16p Dién
tir 1a Hat nhén ciing duoc phan cuc thanh Thdi Duong gém 60 Proton (d6i
dién véi Thai Am) va ntra kia dugc gom 48 Proton goi 1a Thiéu Am hudng
ra xa khoi Thai Am.

»  Cdc cyc la su hop nhat

Theo nhu vira duge trinh bay trén ddy, c6 thé hiéu dugc rang, trong
Thai Duong HE, néu Mit troi duogc goi la Duong thi tt ca cdc Thién thé
khac con lai trong Thai Duong H¢ dugc goi la Am: Thdi Dwong va T, hiéu
Duwong dwoc tao boi chinh cdc nira lon va nita bé cua chinh Mat troi.

Nguoc lai, Thdi Am dugc tao boi Tap hop cdc Thién thé 16n & céc 16p
Qui dao gﬁn Mt troi (duoc tinh tir Sao Kim dén Sao Moc) ctua Thai Duong
Hé va Thiéu Am duoc xdc dinh boi cdc Thién thé bé va & céc 16p Qui dao xa
Mat troi hon.

Vi thé, gan Mt troi 12 Sao Kim nhé hon Sao Mdc rat nhiéu ma khéng
phai 12 Sao Mdc nhu cic Nguyén tic Tuong tac Luong tir 1a Théi cuc phai
tuong tac vo1 Thai cyc (trc 1a Luong tir 16n phai twong tac voi Lugng tu
16n) va Thiéu cuc phai twong tic v6i Thiéu cuc (tdc 13 Lugng tir bé phai
tuong tic voi Luong tir bé).

»  Tinh cuc bé va toan cau hod

Xét trén phuong dién Am — Duong Cuc b, c¢6 thé 1ay Trai dat 1am vi
du cu thé dé phan tich va Iy giai: Trdi dat vi thuoc Thai Am ctia Thai Duong
Hé nén né van duogc coi 12 Am ctia Mit troi nén riéng Tréi dat cling dugc
phan cuc cuc bd dé tao ra Thai Am va Thiéu Am cua Tréi dat so véi Mat troi.
Nhung néu ldy Mit trang dé so voi Trdi dat thi Trai dat lai duoc coi 1a
Duong va Mat tring 12 Am ctia Trai dat nén Trai dit ciing duwoc phan cuc
thanh Th4i Duong va Thiéu Duong so v&i Mit tring, dong thoi Mat tring
cling duoc phan cyc thanh Thdi Am va Thiéu Am so voi Tréi dat...

Néu vay, lai dan dén mot cAu hoi Mat trang s€ dugc coi 1a gi so véi
Mit troi? Dé tra 101 duge cAu hoi nay lai phai nghién ciru tiép sy Phan cuc
do Ty Phu dinh dudi day.

Piéu nay c6 nghia 1a Am — Duong ludn ¢ nhiéu y nghia khic nhau ca
trén phuong dién Dai b phan (c6 tinh toan cau) ciing nhu chi ¢6 tinh cuc bd
(trén timg mién con): Céc khai niém Am — Duong hoan toan c6 tinh twong
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dbi cling nhu tuyét déi trén nhiéu phuong dién khic nhau. Diéu nay s& dugc
lam sang t6 hon trong Dai s6 Phan cuc B¢ qui — Quyén 3.

o Phédn cuc do Tu Phu dinh

Su Phan cuc do Tu Phu dinh nhu vira duoc trinh bay trén day la ca
mot Cong trinh Nghién ctru Khoa hoc hét sirc cong phu va nghiém tdic. NG
cho phép kham phd nhitng Qui ludt co tinh Twong doi va T uyét doi lién
quan nhau mot céch chit ché — khong thé tach roi nhau khién cho Vil tru va
Ty nhién cling nhu Xa hoi ludn phu thudc chit ché lan nhau va trd thanh
mot Thé khdi Théng nhét (Tap hop Hop nhat)...

Su Phén cuc do Ty Phu dinh, nhu d3 dugc dé cap so bg trén day, la sy
tu thay d6i Cuyc tinh trén cling mot qud trinh dong bién (ciing gia ting hay
ciing giam) mot cach lién tyc vé Gia tri khi né vugt qud hay giam xudng
dué6i nhitng Ngudng Luong tir xdc dinh ma khong can phai thay d6i ‘Chiéu’
ctia qud trinh bién doi néi trén.

Pay 12 ndi dung nghién ctru rat quan trong vi né lién quan dén cic Qui
luat Phét trién — Suy thodi cua Vi tru va Ty nhién cling nhu Xa hdi no6i
chung nén s& duoc trinh bay & Phan 6 — C4c Nguyén 1y Phat trién — Quyén 2
va sé trinh bay ddy du ciing nhu duoc chimg minh cuy thé trong Pai s6 Phan
cuc Dé qui — Quyén 3.

e Hiéu iing Profin (Hiéu ting Mgt dp — Nong do)

C6 thé 1dy mot vi du cu thé dé c¢6 thé dé hinh dung cho hién tugng
nay: Néu quan st that k¥ thi s& thiy rang trén cing mot quing dudng giao
thong dai (Qudc 1), mat do xe cd trén dudng khong bao gid ¢ thé dugc
phan b6 mot cach déu din va lién tuc ma thuong bi co cum thanh tirng nhém
va timg nhém céch quing nhau gy nén su co cum — gian cach khong déu.

Do chinh la Hiéu urng Profin. Hi¢u ting Profin la tic nhan gay nén su
phan bé Mat do hay Nong do khong déu do Qud trinh Véan dong — Chuyén
dong — Bién d6i gdy nén. Pay 1a mot Hiéu Gng rat dic trung cua Nguyén ly
Gian doan.

Hi¢u ung Profin gay nén nhiing Bién dang phurc tap cho Cau tric Vat
chét cling nhu Thién thé va Vi tru néi chung..., 12 dic trung co ban cia
Nguyén 1y Gidn doan.

Néu xdc dinh duoc cdc tinh chat caa Hiéu Gmg Profin né cho phép c¢6
nhitng ng dung thuc tién rat can thiét: Diéu tiét dugc giao thong dé han ché
duoc nhitng tai nan giao thong ciing nhu tranh dwoc nhitng 4ch tic giao
thong cong cong (céc tai nan ciing nhu 4ch tic giao thdng thuc ra déu do sy
phan bd Mat d6 khong déu — do Hiéu tng Profin nhu da dé cap).

Ciing nhu, phyuc vu trong luyén kim, diéu ché hod chat... nham dat
duoc ty 16 tap chat it nhat va véi kha nang phan b déu ty trong — khéi luong
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dé dam béo d¢ tinh khiét va bén vimg ctia VAt liéu — Chat ligu... diy ciing 1a
mot ndi dung nghién ctru 16n s&€ dugc trinh bay chi tiét va chimg minh cu thé
trong Pai s6 Phan cuc Dé qui — Quyén 2.

3. Ciap Nguyén Iy Pong dang — Bit dong dang

Theo trén ciing nhu nhirng phan noi dung trude da ting trinh bay, Vil
tru cling nhu Ty nhién duoc sinh ra va phat trién... dya trén co s& ctia ca mot
Qua trinh Phan 13 lién tuc cua céc Cau tric VAt chit ¢ thé ¢6 nham dé tao ra
cdc Pbi xtmg Tuong dbi dé c6 thé sinh ra cdc cip Luong tir ¢6 Thudc tinh
Péi 1ap hudng tdi Di 1ap Tuyét ddi (hudng toi Doi xting Tuyét dbi).

Trén co s d6, cdc cap Doi 1ap “Tuyét dbi’ c6 thé triét tiéu hodc cén
bang lan nhau dé gitip cho Vil tru va Ty nhién c6 thé xdc dinh duoc kha
nang ton tai bén virng cling nhu tiép tuc phét trién..

Dua trén co s ctia Qué trinh Phan ra Cau truc mot cach lién tuc ma
cdc Giai doan Tién hod — Phét trién thong qua cdc Qud trinh Bién dbi Cau
trdc tir nhitng sy Hodn vi — Chuyén Phase c6 tinh Vat 1y thuan tuy da dan
dan dat duogc nhitng thay doi vé Hod hoc (thay ddi dan vé Luogng — ¢ tinh
Vit 1y thuan tuy s& dan dén nhitng thay d6i vé Chat — c6 tinh bién d6i Hod
hoc va Sinh hoc...), tién toi anh huong dén sy hinh thanh va thay doi ciing
nhu tién hod cua Sinh hoc dé hinh thanh nén Thé gidi caa Su Séng mudn
mau muon veé.

Chinh vi thé, c6 thé néi rang cdc Qud trinh Tién hod — Phdt trién cta
Vi try va Ty nhién ciing nhu Xa hoi ndi chung phai tuan thu déng nhit theo
nhtng Qui luat Péng dang (dong qui vé ciing nhitng Nguyén tac — Qui luat
Pho bién). Bén canh d6, tén tai nhimg qui ludt — nguyén tic riéng do
nhiing Bién déi Léch Phase do cdc Hiéu iig Léch Phase sinh ra.

Cac Hiéu tng Léch Phase c¢6 anh huodng rat 1on trong viée 1di 1éch
‘Qui dao Van dong— Chuyén dong — Bién doi — Phat trién’ cta cdc Giai doan
Tién hod cua Vil try va Tu nhién néi chung khong chi trén phuong dién Co
hoc thuan tuy ma chiing con giy nén nhitng Bién théi dic biét trén phuong
dién Hod hoc va Sinh hoc no6i chung...

Nhu vay, nhitng nghién ctru vé cic Nguyén ly Pong dang — Bat dong
dang khong chi néu bat dugc cdc anh huong cua nhitng Hodn vi — Chuyén
Phase bi I¢ch Phase trén phuong dién Vat 1y ma con phan tich rd cic tac
dong Hod hoc — Sinh hoc cuia ching dbi véi Qud trinh Tién hod — Phit trién
rat to 1on va vi dai ctia Vil tru cting nhu Ty nhién né1 chung...

3.1. Nguyén Iy Pong dang
Vi try cling nhu Ty nhién va Xa hoi ludn ¢6 cung nhimg Qui luat Van
dong — Chuyén dong — Bién ddi — Phdt trién hoan toan twong dong nhau trén
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nhiéu phuong dién khac nhau dé c6 thé dam bao sy bén vimng va 6n dinh cho
Vii tru va Ty nhién ciing nhu X3 hoi néi chung trong sudt giai doan c6 thé
¢6 ctia Qud trinh Ton tai — Van dong (Chuyén dong) — Bién doi (Bién thdi,
Tién hod) — Phét trién (Tang trudng, Luy tién...) cta nd.

Vi vdy, Pong dang 12 mot trong nhitng dic tinh rat quan trong cta Vi
try, Tu nhi€n va Xa hoi thong qua cic phuong dién dugc xét tdch riéng nhu
duogc trinh bay dudi day:

e Cdc Chudi Am — Dwong

Nhan doi gid tri Dya vao cac Chu6i Am — Duong

3 4 Khoa hoc Xa hii (dugc tao bdi cac cap Thude tinh Doi
| Nanghong f - TRERE RIS lap) trén ddy dé c6 thé cho phép xa

ji=] Vi tru . p y p p y

s . J A . A o

g ( 4%?_ dung dugc cic hé thirc todn hoc md ta
H in oc . A .~ 4 2, < A

2 =5 { tinh dong dang gitra cac Qua trinh Van
8 . .

2| : dong — Chuyén dong — Bién doi — Tién
at troi N NV , , .2 ” , A A

g Ani i du o ho4 — Phit trién ctia cdc Su vat — Hién

7 &-—:Thé hé tha hai J 2 . P S
» tuong cd thé xay ra rat pho bién trong

Vi try, Ty nhién cling nhu Xa hoi.

Su dong dang gitta cdc bién théi,
tién hod va phat trién cta Vi try, Ty
nhién va Xa hdi dua vao céc hinh thurc

dusi day.

o Cdc hinh thirc dong dang
= Hinh thirc Déi ldp

Su dong dang dau tién duoc rit ra 13 do qui ludt doi lap gitta céc cap
Thudc tinh tao nén Sy vat — Hién tuong.

Tt 12 bat ky Su vat — Hién twong nao ciing c¢6 thé dugc tao béi it nhat
mot cap Thudc tinh Déi 1ap bét ky nao dé.

Vi ¢6 sy ddi 1ap giita cdc Thudc tinh trong cting cap Thudc tinh tham
gia cdu thanh nén Su véat — Hién tuong nén dac tinh déng dang dau tién
chinh 12 tinh ddi 1ap gitta ching.

Hay néi céch khdc, Ddi 14p ciing 12 mét trong nhirng hinh thirc cta su
D@)ng dang gitra cdc Thudc tinh khac nhau trong cuing mot Sy vat — Hién
tuong va gitta cac Su vat — Hién tugong khic nhau.

= Hinh thitc Déi xirng
Tir dic tinh ddi 1ap gitra céc cap Thudc tinh Dbi 14p ma ching lai nay
sinh ra dic tinh ddng dang thir hai d6 chinh 1a tinh Déi xtmg: Su dbi 1ap giira
céc Thudc tinh dugc qui nap thanh mét cdp Thudc tinh DPoi lap ludn tao ra
su gibng nhau — nghich dao sao cho chiing c6 thé hodc 1a cin bang 1an nhau
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hodc 1a triét tiéu 1an nhau cho nén gitta Thudc tinh dugc goi 14 Duong véi
Thudc tinh duogc goi la Am trong cung mot cap ludn c6 sy ddi xung nhau.

Nhu vay, Déi xtng ciing 12 mot trong nhimg hinh thitc Pong dang
gifta cdc Thudc tinh c6 thé c6 trong cing mot Sy vat — Hién tugng cling nhu
gitra cac Sy vat — Hién tuong voi nhau.

Nhtng trinh bay trén cho thay rang cic hinh thire Pong dang dya trén
nhirng nguyén tic ctia D41 xtng ciing rat da dang nén ching tao ra rat nhiéu
hinh thtrc Péng dang khdc nhau trén co sé cia cdc nguyén tic Déi ximg.

= Hodn vi — Chuyén Phase

Mot dic tinh rat quan trong giita cdc hinh thirc Pong dang 1a giita cic
Thudc tinh lu6én ¢é sy Hoan vi va Chuyén Phase cho nhau trc 1a gitra céc
Thudc tinh — Dic tinh cling nhu cic tinh chat c6 thé thuong cé thé xay ra sy
bién d6i 13n nhau gitta ching 1am cho sy trong dong — dong dang gitta céc
Su vat — Hién tugng cang tré nén phé bién.

Tc 12 nhd ¢6 su bién do6i 1an nhau gitra cac Sy vat — Hién tuong ma
cac Sy vat — Hién tugng ludn c6 su déng dang v&i nhau, ludn c¢é nhitng tinh
chit — thudc tinh gﬁn glii nhau. Vi dy, su bién doi trang thai cua Vat chét tur
dang Ran sang Long, Long sang Khi... ching to rang Vat chat 1udn c6 thé
chuyén ho4 1an nhau tir dang nay sang dang khac. Va dé c6 thé thyc hién
dugc diéu nay thi céc loai Vat chat phai c6 cung nhiing tinh chét Vit 1y dong
dang thi chiing méi c6 thé chuyén doi va bién déi 1an nhau...

Tir nhitng bién doi 13n nhau trén phuong dién Vat 1y thuan tuy ciing s&
dan dén nhirng bién ddi vé mat Hod hoc va Sinh hoc...

e Cdc Phase Vit chit
Cung tir su 1y giai trén day vé cdc Phase Vat chat, do su bién d6i va
chuyén hod cua Vat chét tir trang thai nay sang trang thdi khac mot cach
thudn nghich nén né cho phép khang dinh giita cic trang thai chuyén doi cia
Vit chat (trén phuong dién Vat 1y thuan tuy) ludn cé nhiing tinh chat ciing
nhu hinh thirc dong dang ctia Vat chat trong Vil try va Ty nhién néi chung
cling nhu ddi vai cde Su vat — Hién tuong noi riéng

o Dinh nghia vé Phase
Tién trinh Phét trién cling nhu Tién hod ctia Vil try va Ty nhién ciing
nhu X hoi khong chi thudn tuy tao ra cdc Phase c6 tinh Vat Iy thuan tuy ma
con tao ra ciac Phase phuc hop (Phase 1a mot khai ni¢ém dé chi mot trang thai
hay mot hinh thirc ton tai — biéu hién hay céc dang van dong bién d6i... clia
Sy vat — Hién twong ma thoi). Vi dy, tr dang Vat chit Vo sinh (Ty nhién)
phét trién thanh cc dang Sinh hoc ciing 12 mot Phase.
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Piéu nay chimg to rang gira cdc thé Vo sinh pht trién thanh Hitu
sinh ttrc 12 Hiru sinh 12 mot Phase tiép theo ctia V6 sinh nén gitta V6 sinh va
Hitu sinh 1udn ¢6 nhitng bién doi thuan nghich 14n nhau:

Céc thé Hiru sinh tuy rang duoc sinh ra tir nhitng ‘the’ duoc goi 1a Me
theo hinh thttc sinh san nhung thuc chét nhirng co céu sinh hoc tao nén thé
song déu duoc tao tir cdc thé Vo sinh (cac thé Sinh hoc bat ky déu dugc tao
tir cdc Nguyén o Hod hoc co ban). Diéu nay khang dinh rang Vat chat Ty
nhién di phdt trién thanh cdc thé Hiru sinh thong qua Qud trinh Chuyén
Phase theo chiéu thuan Vo sinh — Hitu sinh.

Nguoc lai, khi dd phét trién dén mot giai doan nhat dinh (duoc goi 1a
két thic mot vong doi) thi cdc thé Sinh hoc cling s& bj tiéu huy (dugc goi 1a
chét) dé quay tro lai thoi ky (Phase) ban dau cua né 1a dang Vat chat Ty
nhién va tao ra Qud trinh Chuyén Phase nghich hay con goi 1a Phase quay vé
va duoc md ta boi VO sinh «— Hitu sinh.

Vi thé, gilta hai Phase Hiru sinh va V6 sinh ludn ton tai nhitng dac
tinh déng dang nhau. Vi du, qui luat phat trién cta céc thé Sinh hoc dua vao
dic tinh tu nhan d6i té bao. Cong trinh nay ciing da c6 thé chirng minh rang
Vii try va Ty nhién ciing dugc hinh thanh va phét trién theo Nguyén 1y Nhan
d6i Céu tric Vat chat (dugc goi 1a Thuyét Nhan ddi Vi try).

Theo d6, Phase dugc dinh nghia 12 hai Giai doan Bién ddi — Phit trién
ké tiép 1an can nhau c6 tinh thuan nghich. Nho c6 tinh thuan nghich ma gitra
ching khong vi pham nhitng Nguyén tic Khép kin (khong vi pham céac dinh
luat Béo toan) nén ching dam bao su déng dang giita hai Phase (hay giira
hai Giai doan néi trén).

Piéu nay 1am cho gitta Hitu sinh va V6 sinh ludn xich lai gan nhau
hay néi cach khéc vi cdc thé Hiru sinh dugc sinh ra tir cdc thé Vo sinh nén
cdc thé Hitu sinh phai chiu su chi phéi ctia nhirng Qui luat Ty nhién cua Vil
tru va Ty nhién n6i chung.

o Vai tro cua cdc Phase

Muc dich cta cdc qud trinh Chuyén Phase gitta cdc Thudc tinh trong
cung mgt Su vat — Hién tugng cling nhu gitra nhitng Sy vat — Hi¢n tuong voi
nhau 12 nhdm dé tao ra sy Khép kin cdc Chu trinh Bién d6i — Phét trién cta
Vii try va Ty nhién néi chung dé chéng lai sy ting trudng — lam phdt Cau
tric va Gia tri cting nhu Thudc tinh Vat cht ciia Vil tru va Ty nhién.

Hinh dudi day mo ta rd hon vé mot vi du cua qua trinh bién d6i va
chuyén hod Nang Iugng theo mot Chu trinh Khép kin. Trén co s¢ d6 su bién
d6i va chuyén hod Néng luong luén dam bao cho Nguyén ly Bao toan cua
Néng lugng trong sudt cdc giai doan (Phase) bién d6i dé dam bao sy cin
bang cua Vi tru cling nhu Ty nhién.
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Ciing chinh vi vay, cac Giai doan
Phét trién ctia Vi tru cting nhu Ty nhién
0 dudi moi hinh thuc cling luén phai
dugc tao ra theo nhitng Chu trinh khép
kin dé dam bao kha ning bao toan cdc
Cau tric VAat chat cua Vi tru va Ty
nhién néi chung.

~ Qui luat Khép kin cac Chu trinh Dign ning  Tir ning
Bién doi — Phat trién cta Vi tru va Tu  Sw bién di - pht trién ciia Ning lwgng
N ~ A .~ . qua 5 Phase tao ra Chu trinh kin dé bdo
nhién da tao ra sy dong dang gita CaC o4 Nang tupng, ching lai su ting trucing
Chu trinh véi nhau va dong thoi tao ra  valam phdt ciia Vi tru va T nhién...
su dong dang trong ting Giai doan
(Phase) cia mdi Chu trinh Bién doi — Phat trién (cdc Giai doan hay Phase
ctia Chu trinh phai ddng dang nhau thi ching méi c6 thé tao ra sy bién d6i
phét trién ké tiép nhau).

Vi du, nhitng bién d6i ciia Co ning phai c¢6 nhiing tinh chat tuong tu
ctia Nhiét nang thi tir Nhiét ning méi c6 thé bién doi thanh Co ning va
nguoc lai Co ning ciing c6 thé bién dbi trd lai thanh Nhiét nang.

Tuong tu, nhimng bién doi ctia Tir ning hoan toan giéng nhu nhirng
bién dbi cua Pién niang thi Pién ning va T ning mdi cé thé bién doi
chuyén hod 1an nhau.

Piéu nay cho phép khang dinh tinh Khép kin chit ché cia cic Qud
trinh Bién d6i — Phdt trién cua Vi tru va Ty nhién 13 luén khép kin giia
tirng hai Phase léan cdn (su dong dang giita hai Phase 14n c4n ciing chinh 12
su khép kin cuc bd gitra hai Phase d6). Nho vay, cdc Chu trinh Khép kin
cang dugc dam bao tinh khép kin chét ché hon.

Ciing chinh vi dic tinh bién doi — chuyén hod thuén nghich gifta céc
Phase lién tiép 1an can nhau cho nén né xay ra mot cach phd bién cac hién
tuong tut hdu giita cdc Giai doan Phat trién ctia X3 hoi (su quay vé ctia Chu
nghia X3 hoi trd lai thanh Cha nghid Tu ban dé Phat trién Tich luy Co so
Vat chit cho X hoi cta cdc nudc Dong Au...) hodc hién tuong lai giéng (su
tao ra cdc thé Sinh hoc c6 di tat mang nhiing dac diém cta céc Thé hé Sinh
hoc trudc d6. Vi du, ¢6 nhiéu nguodi khi dugc sinh ra c¢é nhitng di tat bat
thuong hodc c¢6 tai to nhu tai Ign hodc c6 16ng rdm nhu 16ng Vuon... dugc
goi 12 nhitng hién twong lai gidng).

D6 chinh 1a nhitng vai tro rat tich cuc cling nhu ti€u cyc cua cac Phase
hay cdc Giai doan Bién d6i — Phét trién c6 tinh déng dang.

Hoan toan tuong tu, ddi véi Vat 1y hoc cling nhu Hod hoc néi chung
déu c6 nhirng bién ddi tut hdu hay néi cach khéc 12 tdi tao lai cic Giai doan
hay Phase trudc dé:

Nhiét nang

/\

Co ndng

Quang nang
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Vi du, nhirng bién dbi vé Co hoc (Co ning) ciing ludn c6 thé xay ra
nhimg chuyén d6i nho vé Nhiét hoc 1a Phase trudc né theo Chu trinh Bién
d6i — Chuyén hod Ning lugng dugc md ta ¢ hinh trén tic 12 tic dong ctua Co
hoc bao gid ciing sinh ra Nhiét hay nhitng bién ddi cia Nhiét thi mot mit né
tao ra Phase méi 1a Co ning dong thoi tdi tao lai Quang ning 1a Phase trudc
ctia n6... Hodc 1 gitta Ning luong Pién va T cling vy, nhimg bién doi cla
ching s€ sinh ra Phase mé&i sau n6 (Tu s€ sinh ra Pién va Di¢n s€ sinh ra
Quang...) mat khic ching cling tdi tao lai cdc Phase trudc né tic 1a Tir s€ tai
tao lai Co nang, Dién téi tao lai Co nang...

N6i tém lai rang, nhitng bién ddi — chuyén ho4 thuan nghich giita cic
Phase hay cdc Giai doan phdt trién cua Vat chat ciing nhu Vi tru va Ty
nhién néi chung c6 thé xay ra 1a do tinh dong dang gitta cdc Phase hay Giai
doan néi trén.

o 86 lirong Phase t6i da trong méi Chu trinh

Thuc chét, trong Qud trinh Bién ddi — Phat trién khong ngimg cua Vil
tru va Ty nhién da tao ra vo sb cdc Phase 1an cin lién tuc nhau ma tao nén
mdt Chudi Lugng tir V6 han (mdi Luong tir hay duoc goi 12 mdi Thé hé hay
cling con dugc goi 1a mot Phase cua Chu trinh).

Nhu vay, tng voi moi Luong tr 1a mot Phase cua Chu trinh. Vi du, su
tién hod giita loai vugn thanh ngudi dugc goi 12 hai Phase Tién hod 16n giira
DPong vat ‘bac thép’ vai Pong vat bac cao. Thé nhung, trong Qud trinh Tién
hod tr Vuon thanh nguoi thi khong chi 1a do mot loai Vuon ma phai 1a do
rat nhiéu loai cling nhu rat nhiéu Thé h¢ Vuon tién hod ma nén.

Ciing chinh vi thé, dinh nghia vé Phase giita Vuon va nguoi lai phai
duoc chia nho thanh nhiéu Thé hé con trong d6. Vi du cdc Thé hé Vuon gan
nguoi nhét (tirc 12 ban than tap hop cac Thé hé Vuon duoc goi 1a mQt Phase
16n va Phase 16n nay lai dugc tao bdi cac Phase con la cac Thé hé Vuon gﬁn
ngudi nhat). Roi khi loai ngudi dau tién dugc hinh thanh (nguoi C6 dai) cho
dén nguoi Hién dai ciing phai trai qua rat nhiéu Thé hé khdc nhau nén loai
ngudi néi chung 12 mot Phase 10n cia Giai doan Tién hod tir Vuon sang
ngudi nhung cdc Thé hé Tién héa cua loai nguoi ciing lai dugc chia thanh
tig Phase con ctia Thé hé 16n...

Ciing c6 nghia 12 mot Phase bat ky khong chi thuan tuy 1a mot Phase
xdc dinh mét cdch cu thé ma né 1a tap hop cua cac Phase con va cdc Phase
con cua nd cling lai 12 mot tdp hop cua cac Phase con nho hon nira... tirc
cling c6 nghia rang mot Phase bat ky ciing chinh 1a mt Chu trinh Khép kin
ctia mot Qud trinh Bién doi — Phdt trién x4c dinh va duoc tao bdi nhiéu
Phase con trong d6. Pong thoi mdi Phase con nay ciing lai 12 mot Chu trinh
Khép kin khdc nhé hon (véi Chu ky ngan hon)...
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Cho nén céc tinh chat va co s& dé xdc dinh sd lwong (dinh luong)
Phase trong mot Chu trinh 12 mot van dé 16n. Tuy vy, nhitng Phase dic
trung va co ban cia mot Chu trinh ludén dugc x4c dinh ti thiéu 12 ba Phase
va toi da 12 108 Phase (s& duoc chirng minh cu thé trong Quyén 2 — Pai s
Phan cyc D¢ qui).

Tuy vay, sb luong céc Phase c6 thé duoc xac dinh trong mdt Chu trinh
thong qua céc yéu cau co ban va quan trong dudi day:

= DPéi ldp Twong ddi

Hai Phase 14n cén lién tiép nhau bao gio ciing tao ra sy Déi 1ap Tuong
d6i 1an nhau vi cdc Phase chinh la cdc Giai doan Phat trién ké tiép nhau trén
co s& Phase (Giai doan) ké tlep ludn phu dinh Phase (Giai doan) trude d6. Vi
thé, it nhat, cac Phase lién tiép nhau phai luén Pdi 1ap Tuong d6i 13n nhau.
Trong mot s truong hop dic biét, cic Phase lién tiép nhau cé thé Dbi lap
nhau moét cach tuyét ddi:

Nho ¢6 sy ddi 1ap 1An nhau gitta cdc Phase lién tiép nhau ma céc
Phase lién tiép nhau c6 thé chuyén hod — bién d6i 1an nhau ciing nhu Phase
truée d6 c6 thé hinh thanh nén Phase tiép theo...

= Tao thanh vong kin so cdp

X Nhiét nang Trén co so ddi 1’@p 1an nhau (du 1a
Vong So cap o tuong doi hay tuyét doi), cdc Phase luén
\ hop nhau thanh mdt vong kin trén co so
ddi lap nhau mdt cich lién tyc gitra hai

Phase 14n can lién tiép nhau.
Vi du, theo sy mod ta ¢ hinh bén,
Quang ning ddi 1ap tuong ddi véi Pién
nang va dong thoi ciing d6i 1ap twong dbi

Quang nang

Dién nang Tir nang
Cdc Phase luén hgp nhau theo mjt vong . S
kin sao cho hai Phase lién ttgp lan cgn  VO1 Nhl@t nang.

nhau luén doi lgp twong doi lan nhau dé 3 A A ‘A = < 2
c6 thé bién doi - chuyen hod thudn nghich 2 Vi Ehe: nen Dlen nang CiO th?
lin nhau mét cdch tuén hoan chuyén hod lan nhau v61 Quang nang va

Quang ning ciing c¢6 thé chuyén hod 1an
nhau v61 Nhiét nang. Nho nhu vay, cac Phase trong toan bd Chu trinh Bién
d6i — Chuyén hoa Nang luong moi ¢6 thé hop nhau dé tré thanh vong kin

= Tao thanh vong kin thit cdp
Trén day duoc goi 1a Vong kin So cap bdi né dugc tao boi sy ‘ghép
nbi’ lién tiép ctia cdc Phase 1an can lién tiép nhau. Trén thuc té, giita cdc
Phase ludn ton tai cdc moi Quan hé (Tuwong tac) Pho bién nén gilta cdc Phase
khéng chi ¢6 Tuong tic Truc tiép 1én nhau gitta cdc Phase 1an can lién tiép
nhau ma con duogc tao boi cac Phase cach quang nhau.
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Hinh bén didy mo ta ro hon vé
Nhiét nang N . A ae
Vong Thircip o Vong kin Thir cap duoc tao boi cac Phase

\ cach quang theo thu ty Quang — Co —
# bién — Nhiét —» T — (quay tr§ veé

Quang). Trong lic d6, Vong kin So cap
du’oc tao boi su lién két (T uong tac) truc
tiép gitra cdc Phase 14n cin lién tiép nhau

Dién ning Tir ning ~ theo thu ty Quang — Nhi¢t - Co — Tu
Gl s s gut o i o & Pign — (quay 116 vé Quang).
nhtmg Vong kin Thir cap dé c6 thé tao ra . Sll’ hinh thanh V()ng kfl’l ThlI Cﬁp la
cde mg ;‘;ﬁ‘l‘) t’i;ﬁ’zud(”k’hmi”;oyl‘;’;u ’;"" lin 4 tranh dwoc nhimg 10n that cd thé gy ra

do c4c Tuong tac Pho bién s& dan dén that
thodt Nang luong hodc Vat chat giita cdc Phase gidn cdch nhau.

C6 nghia rang, muc dich cta viéc tao ra cdc Vong kin trong cdc Chu
trinh Bién d6i — Chuyén hod Vit chit va Ning luong néi chung 13 nham dé
dam bao sy bao toan mot cach tuyét doi doi véi cdc Qud trinh Bién doi va
Chuyén ho4 'Nang luong va Vat chét néi chung.

Vi thé, tng v6i mdi mot hinh thirc Bién d6i — Chuyén hod thi né phai
duoc tao bai mot Chu trinh Khép kin twong tmg: Céc Bién ddi — Chuyén ho4
tryc tiép gitta cdc Phase 1an can lién tiép nhau dugc xay ra do Tuong tic
Truc tiép (Twong tac c6 tinh chon loc) gitra cdc Phase lan can nhau lu6n la
nhiing Bién doi — Chuyén hod c6 dic tinh thé hién manh nhit va quan trong
nhat (né ndm vai trd chu dao trong Qua trinh Bién dbi — Tién hod — Phat
trién cuae VAt chit va Vii tru cting nhu Ty nhién n6i chung...).

Quang nang

Bén canh d6, nhitng Bién d6i — Chuyén ho4 giita cdc Phase gian cich
nhau do nhitng mdi quan hé Tuong tic Phd bién ciing c6 nhitng dnh hudng
khong nho dbi véi Qud trinh Bién doi — Tién hod — Phat trién cta Vat chat
va Vi tru cling nhu Ty nhién néi chung...

Chinh vi thé, cdc mbi Quan hé Tuong tic Pho bién (lién két) giita céc
Phase cdch quing nhau ciing phai dugc khép kin dé dam bao tinh bao toan
ctia cic Bién do6i — Chuyén hod giira ching:

Su Tuong tic gitra cdc Phase s& din dén nhitng Bién d6i — Chuyén
hod giira cdc Phase vi trudc hét, nhu trén dd phéan tich va trinh bay, su
Tuong tdc s& giy nén nhitng Bién d6i Vat 1y do sy Hodn vi. Ttr sy Hodn vi
s& dan dén cdc Chuyén Phase Vat 1y va din dén nhitng bién ddi Thudc tinh
dé tao ra céc Bién doi Sinh — Hod...

bac biét, riéng dbi véi Vong kin So cép duoc tao boi su lién két
(Twong tdc Chon lgc) gitra cadc Phase 1an can lién tiép nhau lu6n c6 tinh
thuan nghich (hay con goi 12 c¢6 tinh déi luu) giita cdc Phase 1an cén thi d6i
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voi Vong kin Thuo cap duoc tao boi cac Phase gidn doan (cach quang) do cdc
Tuong tic Pho bién tao ra thi ¢6 thé chi c6 thé xay ra theo chiéu thuan ma
khéng xay ra theo chiéu nguoc lai (khdng c6 tinh ddi luu).

= Tao thanh Vong kin Tam cdp
Ciing do mébi Quan hé Tuong tic Pho bién ma giita cdc Phase bat ky
ludn tuong tac phé bién 1én nhau tao nén cdc bién ddi — chuyén Phase ddi
luu hay khong d6i luu gitra ching.
Vi the cdc Vong kin So cip, Thu cap va Tam cp... duoc tao thanh
boi cac mdi quan hé phd bién theo timg cip quan hé twong Gmg. Vong kin
Tam cap hay con goi 12 Vong kin Cyc bd duwoc md ta boi hinh duéi day:

So cap Theo sy md ta ¢ hinh bén, Vong kin Tam
Qi ™ Qi ™\ Qi+1  cap dugc tao béi su lién hop cia cic Tuong tac
L.4p So cép va Thir cdp tac 12 mot Vong kin Cuc bd

duoc tao boi ba Phase 1an can lién tiép nhau
trong Chudi Chu trinh ¢6 s6 Phase vd han hodc hitu han bat ky.

Nho ¢6 su khép kin cuc bd ma ngay trong ttng nhém ba Phase 1an can
lién tiép nhau da c6 thé tao nén su bao toan cuc bd gitra ching. Cling nho d6
ma tinh dong dang giita timg ba Phase (Thé hé) 14n can lién tiép nhau ludn
duoc tuan thi mot cach tuyét dbi.

o Hop nhat cdc Twong tdc

Theo trén, sd Phase t6i da trong mot Chu trinh hoan chinh phai dam
bao sao cho né cé thé tao dugc dong thoi nhiéu Vong kin theo moi cap do
Tuong tic (lién két) voi nhau gilra cac Phase hinh thanh nén cdc “Truyén xa’
va ‘Phan xa’ khép kin riéng phan cta ching.

Diéu d6 ciing ¢ nghia 12 sé lugng cdc Phase cia mot Chu trinh phai
dam bao bao tinh lién két (twong tic) theo céc nguyén tic Thong ké Téi vu
thi mdi c6 thé thoa man dong thoi moi méi quan hé khép kin do cic Tuong
tac Chon loc va cdc Tuong tic Pho bién gdy ra giita cdc Phase.

Trén co s¢ d6, moi Qua trinh cling nhu Giai doan Tién hod — Phat
trién cta Vi tru va Ty nhién cting nhu X3a hoi theo trinh tu tr Nguyén thé
Vit chit ban dau cho dén khi phén chia lién tuc CAu trdc ‘Vat chat’ dé tao ra
vo sb cdc Thién thé, rdi dén cdc Nguyén t& Hod hoc va tir cdc Nguyén td
Ho4 hoc hinh thanh nén cdc thé Sinh hoc ban dau dé réi cdc thé Sinh hoc lai
phét trién dan thanh cdc Thé hé Sinh vat... dugc goi 1a cdc Phase Tién hod va
Phat trién cua Vil tru cling nhu Ty nhién va Xa hoi luon tao ra su déng dang
giita ching va dugc phat biéu boi dinh luat dudi day:

Dinh luat 59%. Moi Qua trinh Van dong - Chuyén dong — Bién d01
dan dén Tién hod — Phat trién xay ra phd bién trong Vi tru va Tu nhién néu
cO su trung lap vé Phase gitra cac Chu trinh c6 tinh 1ap lai mét cach lién tuc
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thi s& ludn tao ra sy ddng dang 14n nhau giita cdc thoi diém c6 cing Phase
ctia cic Chu trinh 1an can lién tiép nhau.

Cé4c Phase ¢ day duogc dinh nghia la cidc Giai doan hay cac Thé hé
cling nhu 12 mot trang thdi hay mot hinh thtc... ciia Tién hod — Phét trién.
Chu trinh ¢ day 1a mot Vong khép kin do sy 1dp lai cua cdc Phase.

Hydrogen Semiconductor Metal Air Helium
1] 2
P1 P2
Lithium Beryllium | Boron Carbon Nitrogen | Oxygen | Fluorine | Neon
9) 3 4 5 6 7 8 9 10
P3 P4 P5 PA P7 PR P9 P10
Natrium | Magnesium | Aluminum | Sjlicon Phosphorus | Sulfur Chlorine | Argon
3 11 12 13 14 15 16 17 18
P11 P12 P13 P14 P15 P16 P17 P18
Kalium Calcium Gallium Germanium | Arsenic Selenium | Bromine | Krypton
4 19 20 31 32 33 34 35 36
P19 P20 P21 P22 P23 P24 P25 P26
Rubidium Strontium Indium Tin Antimony Tellurium | Jodion Xenon
5 |37 38 49 50 51 52 53 54
P27 PIR P29 P30 P31 P32 P33 P34
Casium | Barium | Thallium | Lead Bismuth | Polonium | Astatine
6 |55 56 81 82 83 84 85 86
P35 PRA P27 P38 P39 P40 P41 P42
Francium | Radium Actinium | Unp Unh Uns Uno
7 87 88 89 105 106 107 108
P43 P44 P45 P46 P47 P43 P49

Hinh trén ddy md ta rd hon vé cdc Vong khép kin (dugc goi 1a cic
Chu trinh) duoc tao bdi cdc Phase: Bang Hé thong Tuan hoan cdc Nguyén tb
duoc chia thanh 7 Chu ky, mdi Chu ky tmg véi mot Chu trinh Khép kin tic
1a mot Vong khép kin dugc tao bdi 8 Phase do 8 Nhém Hoad tri cua céc
Nguyén t6 Hod hoc tao thanh. Nhu vay, mdi mot Nhém Ho4 tri twong Ung
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voi mot Phase: Bang Hé thdng Tuan hoan néi trén cho thiy rang hai Nguyén
t 1an can nhau twong ng voi hai Phase lan can nhau ludn c6 nhimg Thudc
tinh hay Tinh chat Hod hoc tuong duong nhau (c6 su d6ng dang, gan gidng
nhau nht giita cdc Nguyén té khic Phase nhung & cing mot Chu ky).

Ciing nhu, cdc Nguyén t6 Hod hoc ¢ ciing mot Nhém Hod tri (c6 cung
mot Phase) médc du ¢ khac Chu ky nhung cling ¢6 nhiing déc tinh rat gidng
nhau (c6 su ddng dang gitra cac Nguyén t6 ciing Phase nhung khic Chu ky).

No6i tém lai, su Dong dang dugc tao bdi cac Su vat — Hién tuong cé
cung Phase nhung khdc Chu ky (khac Chu trinh) hoac khac Phase nhung ¢
ciing mot Chu ky (trong ciing mdt Chu trinh) va 1an c4n lién tiép nhau.

Néu & ciing Chu ky nhung cach quang nhau thi chua chic da dong
dang va khdc Chu ky dong thoi khic Phase thi ciing chua chic dd c6 thé
déng dang véi nhau.

Ciing trén co s& d6, 7 Chu ky néi trén thue chat dwgce hop nhét thanh
mot Chu ky 16n cta Chu trinh Tuan hoan cta cdc Nguyén t6 Hod hoc, mdi
mot Chu ky lai trong tng v&i mot Phase 16n ctia Chu trinh Tuan hoan 16n va
trong mdi Phase 16n c6 8 Phase con ctia né. Trén co s& d6, 7 Phase 16n cia
Chu trinh Tudn hoan 16n tuong tmg dong dang nhau giira tirng hai Phase 14n
can lién tiép nhau.

Day chinh 1a dinh nghia Phase con trong Phase 16n va Chu ky con
trong Chu ky 16n...

3.2. Nguyénly Bit dong dang

Bén canh sy Dong dang va giong nhau mét cich phd bién gilra cdc
Qui luat Van dong — Chuyén dong — Bién doi — Phat trién cta Vat chat, Vi
tru va Ty nhién cling nhu Xa hoi thi n6 cling luén ton tai nhirng sy khac biét
gy nén sy Bat ddng dang gitta nhing Qui luit ndi trén néu duoc xem xét &
nhimg géc d6 sau xa va cé tinh cu thé hon.

Vi dy, sy phin chia Vi tru thanh hai Thé gi6i ctia Ty nhién thuan tuy
(Gi6i Vo sinh) va Thé giéi Hiru sinh thi gitra hai Thé gi6i nay ciing di néi
1én sy khdc biét (Bat déng dang) nhau gitra chung bdi mot bén la c6 sy séng
va mot bén 1a khong c6 sy sdng.

Vay nhung giita ching c6 chung mot ngudn gde tire 1 Gidi Hiru sinh
duoc Phét trién — Tién hod — K¢ thira trén co sd clia Gi6i Vo sinh vi thé Gioi
Hitu sinh chiu su chi phéi rat chit ché cua Gidi V6 sinh:

Qua trinh Phat trién Cau trdc Sinh hoc thong qua sy Nhan doi Té bao
cling chinh 1 sy ké thira trén Nguyén 1y Bén ra Cau trdc VAt chét caa Vi tru
va Ty nhién... ciing nhu ké thira cdc nguyén tic bién doi va chuyén hod vé
Ning luong trong cdc Co thé Sinh hoc hoan toan twong ty nhu trong Vi tru
va Tu nhién néi chung.
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Vi thé, sy Bat ddng dang c6 ¥ nghia rit quan trong trong viéc thic day
cdc Giai doan Tién hod — Phdt trién ctia Vi try, Tu nhién va Xa hoi néi
chung nho nhitng Bién théi cta né 'gay nén nhung khong co nghia la pha v6
mot cach tuyét dbi cdc Nguyén tac Dong dang von c6 cua Vii try va Tu
nhién: Céc cdp Thuodc tinh mai ludn dugce tao thanh tir cdc cdp Thudc tinh
Poi lap hién c6 dé tao nén sy mudn hinh mudn vé cua VAt chit cting nhu Vii
tru va Ty nhién n6i chung.

Theo trén, su bt déng dang gitra cac Su vat — Hién tuong duogc tao ra
do nhitng nguyén nhin va cic co ché dudi day:

e Cung Chu ky nhung khdc Phase

Trong ciing mot Chu ky nhung khdc nhau vé Phase s& xuét hién sy bat
ddng dang gitra chiing do nhirng bién doi khdc nhau vé Gid tri — Thudc tinh
gitrta ching: Mdi Phase s& x4c dinh mot Gi4 tri — Thudc tinh twong ung cia
Vit chét ciing nhu ctia Vi try va Ty nhién néi chung.

Cho nén, hai Phase 1an c4n nhau c6 thé dat dugc su déng dang gﬁn
gidng nhau nhét nhung cdch nhau mot Phase dd c6 thé mat han tinh dong
dang gifra ching. Vi du, Lithium va Boron 12 hai Nguyén t6 ciing mot Chu
ky nhung Lithium c6 Ho4 tri 1 (Phase th&r nhat) con Boron 1a Nguyén t6
thuoc Nhom 3 (Phase thr ba) nén chung tré nén khac han nhau vé cdc dic
tinh Ho4 hoc nhung néu so Lithium v6i Nguyén t6 & giira chiing 12 Berylium
thi Lithium lai gin gidng v6i Berylium va Berylium ciing dong thoi dong
dang v6i Boron.

Thé nhung, sau khi két thic mot Chu ky thi cdc Phase ding vi & céc
Chu ky 1an cén nhau lai gibng nhau vi cdc Chu ky lai hop nhit thanh mot
Phase 16n va cac Phase 16n lan can nhau lai tré nén déng dang nhau nén céc
Phase con dang vi ctia cic Chu ky 14n cén lai gibng nhau (Vi du, cdc Nguyén
t6 cing Nhém Hod tri 1 ¢ cdc Chu ky déu dugc goi 1a cdc Phase dang vi vi
¢ cung Hod tri 1. Tuong tu, cic Nguyén t6 ciing Hod tri 2 ¢ cdc Chu ky déu
dugc goi la cac Phase déng vi 2...).

e Khdc Chu ky — Khdc Phase

Pbi véi cic Phase bat dang vi va khac Chu ky thi sy bat dong dang
gilta chling cang tré nén ro rét vi ngay ca d6i v6i cic Phase dong vi gilta cac
Chu ky khéc nhau tuy rang vin dat dugc nhitng kha ning dong dang nhét
dinh nio d6 nhung van c6 nhiing khéc biét gitra chiing.

Vi du, theo Bang Tuan hoan cdc Nguyén t6 Hod hoc néi trén, khi Chu
ky cang tang thi tinh Kim loai cang ting nén dg ctrng ctia Kim loai cang cao.

Do d6, cic Nguyén té & cdc Chu ky truwdc thi lai cang mém. Ching
han nhu Lithium va Natrium & cdc Chu ky 1 va Chu ky 2 thi rit mém va c6
thé hoa tan trong nudc nhung tir Rubidium & Chu ky 4 tro di thi ching
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khéng con mém va c6 thé hoa tan trong nudc nita ma di tré thanh Kim loai
ran rat bén viing.

Vi thé, néu khac Chu ky lai khéc ca tinh dang vi cta Phase gifta céc
Chu ky thi tinh bat dong dang giita cdc Phase s& cang rd rét hon.

® Can bang bi pha vé +Nhan doi giétrli(; -
N , Y - R 4 oa hoc Xa hoi
Theo Nguyén 1y Phat trién Nime fom “Thé b thir 108
/‘\ /‘( . A -
(xem Phan 6 — Quyén 2), khi Vat g 7P ,
chat va Vii tru ciing nhu Ty nhién & Cac the he
L. < , SN . = Sinh hoc
n6i chung cang phat trién thi céc &
Nguyén tac Can bang ca trén phuong ¢
A A A N A A . =l A AN
di¢n tuy¢t doi va tuong doi déu bi = g K

‘4> Thé hé thir hai
pha v6 do cac Gia tri ludn tang gap S 2

d6i sau mdi Chu ky Phat trién.

Vi du, Khoi luong Vil try tang
gip d6i sau mdi Chu ky Phdt trién.
Tuong tu, Van tdc Vi tru cling nhu
nhiéu Gid tri khéc c6 thé c6 cla Vil
try cling lién tuc ting gap d6i sau mdi Chu ky Phét trién ctia né. Hinh bén
day cho thiy sy phd v& cdc Nguyén tic Can bang do céc Gid trj cua Vil tru
ludn tang gip d6i sau mdi Chu ky Phét trién dé lién tuc tao ra cdc Thé hé
(Phase) moi.

Vi thé, nguy co pha v& cdc Nguyén tic Cin bang von c6 ctia VAt chat
va Vil try ciing nhu Ty nhién ludn sin sing xay ra khién cho cdc Chu ky
Phat trién ké tiép theo sau d6 cang phé v& céc tinh chat déng dang gitta céc
Chu ky ciing nhu gitta cdc Phase lién tiép 14n can nhau.

Diéu nay cho phép khing dinh mot céch chic chin ring tinh dong
dang hay bat dong dang giita cdc Phase Bién d6i — Chuyén hod — Tién hod
va Phat trién cua Vil tru cling nhu Ty nhién va X3 hdi thuc chét duoc gdy ra
boi cac Nguyén tac Can bﬁng

Néu cdc Nguyén tic Can bang dugc bao dam thi tinh dong dang gitra
cdc Phase cang cao. Nguoc lai, néu cac Nguyén tdic Can bang cang bi vi
pham thi tinh bat d6ng dang gitta cdc Phase va cdc Chu ky cang rd rét

4. Cap Nguyén ly Khép kin — Chu ky

Céac Qua trinh Van dong — Chuyén dong dan dén Bién d6i va Phat
trién ctia Vil tru cling nhu Ty nhién va Xa hoi ludén xay ra theo mot Qui luat
Khép kin Tuan hoan mot cdch lién tuc:

Nhitng dic tinh co ban ban dau ludn dugc bao toan va gidp cho moi
Bién thdi — Tién hod — Phat trién duoc dién ra mot cich bén viing va 6n dinh,
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c6 nén tang, khong bi dot bién (cdc dot bién chi xay ra rat han hitu va né chi
12 mot Trang thdi TSi han trong giai doan chuyén dbi tir Phase niy sang mot
Phase khac)...

Vi vy, nhitng qud trinh c6 tinh Khép kin s€ tao ra cic Chu ky twong
va nguoc lai nhitng qua trinh c6 tinh Chu ky thi cling s€ c6 tinh Khép kin
theo cung mot sy théng nhat chit cha.

4.1. Nguyén ly Khép kin

Nhu trén vura trinh bay, cac Nguyén tac Céan bang s& dan dén cic
Nguyén tac Pong dang thong qua su Khép kin cua cac Chu trinh Bién d6i va
Chuyén ho4 ciing nhu Tién hod va Phit trién ctia Vi try, Ty nhién va X4 hoi
noi chung.

Vi thé, Nguyén 1y Khép kin vira 13 mot nguyén 1y c6 tinh din xudt (c6
tinh thu dong) do su tao boi Nguyén 1y Can bang va Pong dang nhung ddng
thoi né cling 12 mot Nguyén 1y c6 tinh cha dao (c6 tinh tich cuc) dbi voi
nhimg Qu4 trinh Bién d6i — Chuyén hod — Tién hod — Phat trién theo nhiing
Chu ky xdc dinh.

Hon ntta, Nguyén ly Khép kin dugc qui dinh hay dugc tao boi céic
Nguyén tic Co ban dudi day:

e Tinh Cén béing
o Vai tro ciia Can bang
Hinh bén day mé ta rd hon vé vai trd tic
dong va anh hudng cia sy Can bang ddi véi cédc

Nguyén tic Khép kin:
. Vi moi Su vat — Hién tugng c6 thé xay ra
, >~ ".._ mdt Bién d6i — Chuyén hod nao d6 c6 thé khién
ddq <Gl bang g cho chinh né mat Cén bang thi sy mat Cén bang

Su Can bing tao nén sw Phin s€ tao ra m@t ung sut tac dong dé Bién dbi n‘éi
héi tré vé Gid tri hoge Vi i trén phdi hoi tr¢ lai v6i Vi trf hay Gia tri ban dau
ciia cdc Bién doi — Chuyén hod cla Su Vélt _ Hiél’l trong dang xét.

Tuy vay, moi Sy vat — Hién tugng chi ¢
thé c¢6 kha ning quay vé v6i hodc 1 Gid tri hodc Vi trf ban dau cua no.
Khong bao gio ¢6 the dat duoc cung mot luc hai yéu cau tirc 12 vira dam bao
¢6 thé Cén bang ca vé Gid tri (quay vé Gi4 trj ban dau) déng thoi Can bang
ca vé Vi tri (quay vé Vi trf ban dau).

Hinh trén ddy moé ta sy quay vé Gid tri ban dau cua Su vat — Hi¢n
tuong sau khi da dugc sy Can bang tic dong. Tuy vay, ngay ca sy quay vé
Gid tri ban dau ciing khong phai 12 ¢6 thé xay ra dong lic dé tat ca moi Gid
tri déu duoc phuc nguyén ma chi dugc mot hodc mat s6 it Gi4 tri duoc phuc
nguyén ma thdi (duoc quay tré vé vai Gid tri ban dau).
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Vi du, cac Hat khong chi c6 thuén tuy Gia tri vé Dién tich ma con cé
cdc Gia tri khic nhu Spin, Khoi luong...

Hinh trén ddy chi mé ta su quay vé cua Gid tri Dién tich, tic 12 gia sir
Hat Quark d (c6 Dién tich —1/3) thong qua su phét trién — bién d6i thanh
Quark u (c6 Pién tich 12 +2/3). Sau d6 do sy Can bang ma né phai bién d6i
tré nguoc lai thanh Quark s (c6 Gid tri Dién tich 1a —1/3, nhu ban dau).

Nhung khi d6, Gid tri Khéi luong cing nhu cdc Gid tri kém theo cua
Quark d va Quark s lai khong duoc quay vé nhu ban dau (16 rang rang néu
dugc quay tré v€ nguyén nhu ban dau thi Quark s khong dugc sinh ra ma né
s€ tro ve voi Quark u).

Su quay vé chi dam bao dugc kha ning phuc nguyén cho mot Gid tri
trong sO tat ca cdc Gid tri ¢ thé c6 cua Su vat — Hién tuong da 1am cho mot
Phase md&i dugce sinh ra (rng véi mdt Phase méi 1a mot Thudc tinh hay mot
loai Vat chat méi duoc sinh ra).

o Cdc Cung Khép kin
Su quay vé trén co so cta timg Pon trj (ttc 12 chi ¢6 timg Gid tri duoc
phuc nguyén) da tré thanh nguyen nhan khién cho Su vat — Hién tuong chi
quay trd vé voi mot Gid tri ban dau d3 cho nhung lai khong thé quay tré vé
v6i Vi tri ban dau: Néu quay tro vé dugc

v6i Vi trf ban dau va quay vé dugc véi Nhigt nang

moi Gid tri ban dau thi né s& tao ra su . :\
Khép kin Tuyét d6i va cling c6 nghia 1a . / A«
Su vat — Hién tuong khong c¢6 khai niém S T g
phdt trién hay bién ddi vi n6 ciing chinh S 3

l1a né nhu ban dau. ia
<\ A Lo A A M —@
Tu sy mo ta trén cho thay rang, sy ®
R N P, ) g ot Dién nang Tir nang
Can bang chi dam bao dugc tinh Khép su Khép kin Nguyén ven phdi dwgc tgo boi

T A 5 c DR 4 A cdc moi Can bang khdc nhau thong qua
kin khong nguyen ven. DE c6 the tao ra nhiéu giai doan (Phase) xdy ra lién tiép
dugc mot sy Khép kin Nguyen ven thi N0 nhau @é hinh thanh nén mét Chu trinh kin
phai duoc thuc hién boi nhiéu m01 Can
bang khdc xay ra mot cdch lién tiép nhau. M&i mot mdi Can bang sé tao ra

mot Cung Khép kin twong ing boi ba Phase 14n can lién tiép nhau hop thanh.

Hinh trén mo ta sy Khép kin Nguyén ven duoc tao bdi cdc Can bang
lién tiép xay ra mot cach lién tuc.

Vi du, Can bﬁng thtr nhit 13 sy Can béng bi¢n nang duoc tao boi cac
bién doi va chuyén hod gifra n6 v6i Quang nang va Nhiét nang. Tirc 1a Dién
ning dong thoi s& sinh ra Quang ning va Nhiét ning nén dé c6 the tao ra
duoc sy Can bang ddi v6i Pién nang thi Tong cdc Nang lugng gom Quang
nang va Nhiét ning phai bang ding Pién ning.
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Tuong tu, su Can bang tiép theo 1a Cin bang cua Quang ning duoc
chuyen ho4 va bién doi thong qua Nhiét nang va Co ning: Quang nang co
thé chuyén hod dong thoi thanh Nhiét nang va Co nang. Vi thé, Tong Ning
lugng ctia Nhiét nang va Co ning phai bing ding Quang ning.

Tiép theo, sy Can bang Nhiét niang duoc xdc dinh boi Co nang va Tur
ning sao cho Téng Gi4 tri Nang luong cta Co ning va Tir ning phai bang
ding Nhiét ning.

Ciing nhu vay, Co ning duoc can bang boi Tir niang va Dién ning sao
cho Tong Pién ning va T ning bang ding Co ning....

Cudi cing, su khép kin dugc thyc hién bdi sy Can béng cudi cing 1a
Tt ning dugc cin bang boéi Dién nang va Quang nang: Su bién ddi cua Tur
nang s& dong thoi sinh ra Quang ning va Dién ning nén Tong Pién nang va
Quang ning phai bang ding Tir nang...

Trén co s¢ d6, 5 Cung Khép kin duoc tao ra va li€n hop véi nhau
thong qua 5 mdi Can bang Cuc bo giira tirng ba Phase 14n can lién tiép nhau.

Trén day chinh 1a sy phan tich va ly gidi tinh khép kin nguyén ven
phai duoc théng qua nhidu mdi Cin bang Cuc bé xay ra mot cich lién tuc
ké can nhau. Thong qua timg méi Can bang Cuc bd ma mdi mot “Thong s&’
hodc mot Gid tri cling nhu mot Thudc tinh nao d6 cua Su vat — Hién tuong
¢ thé dugc bao toan (tuc 1a duoc phuc nguyén) dé c6 thé tré vé voi ‘dang’
ban dau cua né. Sw quay vé chinh la ‘géc’ ciia sw Khép kin.

e Tinh Phén héi

Ciing nhu vira trinh bay trén ddy, ban chit co ban ctia Nguyén ly
Khép kin chinh 12 sy Phan hoi ciia mot Qud trinh Bién d6i — Chuyén hod bat
ky dé tro vé voi ‘dang’ ban ddu cia né (‘dang’ ban diu c6 thé 12 Gi4 tri,
Thudc tinh, Gia tri, Trang théi...).

That vay, nhitng Bién ddi — Chuyén hod mang tinh chat Co hoc thuan
tuy s& giy nén sy Chuyén Phase 1am cho Gi4 trj cua Su vat — Hién tuwong bi
thay dbi. Su thay dbi vé Gid tri (Luong) s€ kéo theo su bién d6i vé Thudc
tinh (Chat) va Chat lai kéo theo sy bién d6i vé Lugng ké tiép theo:

Su bién doi day chuyén Luong — Chét s& 1am cho Su vat — Hién tuong
c6 nguy co bi méat Can béng do Luong (Gié tr1) cling nhu Chét (Thudc tinh)
bi thay ddi so véi lic ban dau cho nén bat budc tu né phai tao ra nhitng ung
suét lam cho Su vat — Hién twong phai ludén tao ra mdt ‘dinh hudéng’ cho céc
Giai doan Bién doi — Chuyén hod tiép theo phai quay trd vé v6i dang ban
dau ma hinh thanh nén moét Chu trinh Khép kin trén co s théng qua céc
Cung Khép kin tuong tng.

Piéu nay s€ duoc chung minh cu thé va day du boi Pai s6 Phan cuc
Pé qui — Quyén 2. Trong ndi dung nay chi trinh bay so bd nhu vay.
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e Tinh Pong dang

Tinh Péng dang ciing duoc thé hién rat ro trong cdc nguyén tic co
ban cua Nguyén ly Khép kin: Nho ¢6 tinh Ddng dang ma sau moi Thudc
tinh — Pac tinh cling nhu nhirng tinh chét c6 thé c6 cua Su vat — Hién tuong
thong qua Qud trinh Bién d6i — Chuyén hod — Tién hod va Phét trién néi
chung déu duoc 1ap lai mot cach tuong tu dé hinh thanh nén mdt Chu trinh
Khép kin Pdng dang.

Hay néi cdch khéc, Dong dang va Khép kin ludn c6 sy tic dong va
anh huong twong hd 1én nhau: Sy Pdng dang 12 nguyén nhin tao ra cdc Chu
trinh Khép kin. Nguoc lai, cdc Chu trinh Khép kin cling s€ ra sinh ra cic
Phase Ddng vi & cdc Chu ky 14n cén lién tiép phai dong dang voéi nhau...

Su qui dinh chit ché gitra Pong dang va Khép kin da tao ra mdi Quan
hé Tuong tic Chon loc va Tuong tic Pho bién giita cdc Phase trong cling
mot Chu trinh va gilta cac Phase trong cdc Chu trinh khéac nhau sao cho céc
Phase c6 thé dugc bdo toan nhitng Gid tri ciing nhu nhitng Thudc tinh vén
¢6 nhu ban dau trong sudt Qud4 trinh Bién d6i — Chuyén hod — Phat trién...

Vi thé, trong cdc Chu trinh c6 tinh tuan hoan thi sy dong dang gitra
cdc Chu ky cling nhu cac Phase Dong vi giita cidc Chu ky 1a diéu tat yéu ludn
xay ra. Piéu nay ciing s& dugc chimg minh dy du va cu thé ¢ Pai s6 Phan
cuc D¢ qui. Trong ndi dung nay chi trinh bay c¢6 tinh khai quat ma thoi.

e Tinh Bdo toan Phase

Bang Hé thong Tuan hoan Nguyén t6 dd duoc md ta ndi trén 12 mot
dan chimg rét cu thé cho Nguyén 1y Bao toan Phase: Toan bd cdc Nguyén td
Ho4 hoc dugc chia thanh 7 Chu ky, mdi Chu ky c6 8 Nhém Hod tri tuong
ung voi 8 Phase.

Nhu vay, Qua trinh Bién d6i — Chuyén hod mét cach tuan hoan gitra
cdc Nguyén t cho di nhu the nao thi gitra cac Chu ky van phai dam bao
tinh Bao toan Phase tirc 12 s6 Phase trong méi Chu ky khong duoc thay doi.

S6 Phase tdi da trong cdc Chu ky Bién d6i — Chuyén hod Tuan hoan
ciia cdc Nguyén td ciing nhu Vat chit va Vi tru cing Ty nhién néi chung
chinh 1 s6 Thudc tinh ti da c6 thé c6 trong mot Chu ky.

Diéu d6 c6 nghia 1a khi Vat chat hay Vi tru cling nhu Ty nhién cho
dil c6 phat trién toi dau thi sb lwong Thudc tinh (Chét) ciia né cling ludn bi
g161 han trong mot pham vi xdc dinh.

Vi thé, céc loai Sinh vat hoc cho dit ¢6 phét trién téi muc ndo, tir
Dong — Thyc vat bac thap dén Dong — Thyc vat bac cao thi Céu trdc Sinh
hoc cta Co thé cua céc loai DPong — Thuc vat cling chi duoc hop thanh béi
14 Nguyén t6 Hod hoc Co ban, s con lai chi 1a nhitng Nguyén té Vi luong.
Tt 1a tat ca cdc Nguyén t6 Hod hoc ¢6 thé c6 trong Tu nhién déu tham gia
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tao nén Cau trdc Sinh hoc nhung trong d6 chi c¢6 14 Nguyén t6 c6 ty 1& 1on
va nhi€u hon cd. Cic Nguyén t6 khdc chi c6 ty 1€ cuc bé nén duoc goi 1a Vi
luong (vo1 mot lugng rat it c& dudi 107 gram trong mot co thé Sinh hoc).

Dua vao 14 Nguyén t6 Co ban cdu tao nén cdc Cau tric Sinh hoc ma
cdc dic tinh Sinh hoc cua céc thé Sinh hoc ndi chung ludn duogc gidi han
trong nhirng khuon khd nhét dinh. Ciling chinh vi thé, mdi mot Thé hé Sinh
hoc cho dix tién hod dén murc nao thi khi dat dugc mot kha nang nay hoan
thién thi kha ning kia bi khiém khuyét trong lic d6 mot Thé hé trudc né lai
khoéng hoan hao duoc kha ning ma né ¢ thé nhung lai hoan hao ddi véi kha
ning ma né bi khiém khuyét.

Vi duy, con nguoi ¢6 Tri tué phat trién rat hoan hao thi nhitng ning lyuc
dic biét lai bi mat di. Trong lic d6, cac loai Pong vat bac thép khoéng c6 Tri
tu€ thi lai ¢6 nhitng kha nang rat dic biét trong viéc doan trudc nhirng Thién
tai — Pia nan dé c6 thé tim néi di trd an toan truéc khi nhitng tai hoa 4p dén
(con nguoi vi bi mat di nhirng kha nang nay nén phai ty minh ghanh chiu
nhirg hau qua rat ning né cua cdc tai hoa...).

Nhu vay, sy Béo toan Phase dong thoi giy nén sy gidi han dbi voi céc
Thudc tinh hodc cac Déc tinh, Kha nang (Ban nang) dac biét cua cac Chu
trinh Bién d6i — Chuyén hod — Tién hod — Phat trién cia moi Sy vét — Hién
tuong ndi chung.

e Tinh Chu ky

Do sy Pdng dang ciing nhu sy Bao toan Phase trong cdc Qud trinh
Bién doi — Chuyén hod — Phdt trién cua cdc Su vat — Hién tuong ma né da
tao ra cdc Chu trinh Bién doi — Chuyén hod — Phdt trién theo hinh thirc Khép
kin Tuan hoan (1ap lai) mot cach lién tuc.

Mobi mét Chu trinh Khép kin dugc goi 12 mot Chu ky: Trén day chi
moéi dua ra tén goi cht chura dinh nghia 6 thé nao 14 Chu ky thi ddy chinh 1a
dinh nghia vé Chu ky.

Nhu vay, sy Khép kin cua mot
Qua trinh Bién d6i — Chuyén hod — Phat &
trién nao cling déu dan dén su hinh thanh ot
nén cic Chu ky Tudn hoan cia Qud trinh
noi trén:

Mic du Qua trinh n6i trén luén xay e
ra mot cach lién tuc va kéo dai nhung né .. )
van ludn phai tuan thu theo nhitng Qui 70— df
luélt Hitu haIl dé tao thanh nhﬁ’ng V(\)l’lg Chuot Vo han duoc tao boi cdc Qua trinh

Bién déi — Chuyén hod — Phit trién lién tuc

Khép kin Cuc bd dé tao ra cac Chu kSI va kéo dai luén dwoc Chu ky hod thanh cdc
xac dinh Tép hop Chu ky Hivu han twong vrng
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Piéu d6 ciing c6 nghia 1a thay vi mot Chudi V6 han khong thé xic
dinh dugc cua cdc mot Qua trinh Bién d6i — Chuyén hod — Phit trién lién tuc
thi né s€ dugc chia thanh tirng Tap hgp Chu ky tuong trng bdi cac Chu ky
16n duoc tao boi cac Chu ky con va cac Chu ky con lai dugc tao bdi cac Chu
ky con trong d6 dé bién cdc Chudi V6 han bat ky thanh nhirng Chudi Hitu
han c6 thé xéc dinh duoc.

Hinh néi trén md ta sy Chu ky hod ctia Chudi V6 han bai cac Chu ky
con hop thanh mot Chu ky 16n. Cac Chu 16n 1ai hop thanh mot Chu ky khéc
16n hon... nho d6 dd c6 thé bién cdc Chudi Vo han bat ky thanh nhitng Chudi
(Chu ky) Hitu han voi cac Phase Hitu han ¢c6 thé xé4c dinh duoc.

Trén co sé d6, tinh Dong dang gitta cdc Chu ky 16n va cdc Chu ky con
duoc tuan thi mot cich chat ché hon. Piéu nay cang ching to rang, nho ¢
tinh lap lai thong qua sy hop thanh caa cac Chu ky ma nhirng Qua trinh Bién
d6i — Chuyén hod — Phdt trién ctia moi Sy vat — Hién tugng c6 thé xay ra
trong Vi tru va Tu nhién cling nhu Xa hoi luén dugc xac dinh bdi nhitng
Nhém Chu ky Hitu han va ciing ¢6 nghia 12 bién cdc ‘Qui luat Ngau nhién’
thanh nhitng Qui luat cé tinh xdc dinh (duoc Déng dang hod theo nhiing
Phase Hitu han va c6 thé xdc dinh duoc).

Piéu ndy ciing s& dugc chirmg minh mot cich day di va cu thé hon &
Pai sb Phan cuc Dé qui — Quyén 3.

e Tinh Doi xiing

A Mot 1an nita, tinh D6i xtng khong chi thuan tuy
: tao ra cac Phase Doi lap (tr d6 tao ra cac Thudc tinh
udng  Poi lap dé cé thé hop thanh cac cap Thudc tinh Doi l1ap

tuong ng) ma nd con c¢f vai trd tic dong va anh huong
khong nho ddi véi cdc nguyén tic co ban cia Nguyén 1y
Khép kin.

Béng Hinh hoc Tryc quan (hinh bén mo ta don
gian sy lién hé gitta tinh D6i xtmg va Khép kin) co thé khang dinh rang moi
Hé c6 tinh khép kin bat ky ludn tao ra sy ddi xtmg giita hai phan ‘Cau tric’
bét ky nao d6 cua Hé. Nguoc lai, moi Hé
c6 tinh dbi xtmg bét ky ciing déu c6 thé
tao ra su khép kin cua no.

Hinh bén day mo ta su hop thanh
Thiéu c.'{i'c...B ,,,,, I ~"Théi cic Chu ky do sy khép kl’p cua cac Ql}é
, , cuc  trinh Van dong — Bién do6i — Phat trién
g s i s 0 L Vi g it Hig wone i

thanh céc Chu trinh ¢6 tinh Khép kin dé Vi dy, cic Chu ky con hop thanh
tao ra cdc Tap hop Chu ky khéc nhau mot ‘Vat’ chuyén dong trén Qui dao

><V

<

Cdc Chu ky con
poy On) uI[ NS
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duoc tao boi Truc Théi cuc (duoc tao bai Thdi cuc va Thiéu cuc) cia ching.
Khi d6, vi nhu cdu dbi xtng ma ‘Vat’ néi trén phai di chuyén lan luot qua
céc diém c6 thé c6 trén Truc Théi cuc.

Nho vay, sau nhirng khoang thoi gian xac dinh thi ‘Vat’ s€ tao ra anh
cua nd ¢ phia bén kia trén Truc Théi cyc so vo1 thoi diém hién tai. Ct nhu
vay, cac DPoi xtng s€ duoc I1dp lai mot cich lién tuc trong subt qué trinh
Chuyén dong cua Vat theo Truc Thai cuc dé tao nén su khép kin cua Truc
Thaéi cuc 1am cho Théi cuc va Thiéu cuc tring vao nhau.

Piéu nay cho phép khang dinh mot cich chic chan rang sy Pdi xtng
cling c6 mot tac dong va anh huong khong nho dén su Khép kin cia cic Qué
trinh Van dong — Bién d6i — Phat trién ciia moi Su vat — Hién tuong c6 thé
xay ra mot cach pho bién trong Vil try, Tu nhién va Xa hoi. Ciing nhu, diéu
nay s€ dugc chirng minh cu thé hon ¢ Pai s6 Phan cuc Dé qui.

e Tinh Luy tién

Qud trinh Khép kin ciing s& dan dén kha nang Tich luy Gid tri va
Thuoc tinh ciing nhu sy Tich luy cdc Gid tri va Thudc tinh ciing s& dan dén
su Khép kin cua cdc Qud trinh Van dong — Bién ddi — Phdt trién (tirc 1a su
Van dong thuan tuy s& dan dén nhirng Bién d6i va cdc Bién doi thuan tuy
cling s€ dan dén sy Phét trién...) cia moi Su vat — Hién tuong trong Vi try,
Tu nhién va Xa hoi.

P6 chinh 12 mbi quan hé Bién chting mang tinh Triét hoc nhung ciing
ddng thoi 1 nhitng Twong tic Vat 1y c6 tinh phd bién ddi véi moi Sy vat
cting nhu Hién tuong trong Vi try va Ty nhién n6i chung.

That vy, cic mdi quan hé néi trén 1an luot duoc phan tich va trinh
bay qua cic ndi dung dudi day:

o Khép kin gdy nén Tich luj (Luy tién)

Nho ¢c6 sy Khép kin ma trudc hét moi Gia tri cling nhu Thudc tinh c6
thé c6 ludn duoc bao toan va thong qua sy Tuong tic Phd bién giita céc
Phase ma cac Thudc tinh méi duoc sinh ra mot cach lién tuc.

Trii véi quan niém Triét hoc thuan tuy 13 phai c6 su thay do6i vé
Luong (Gia tr1) thi méi ¢6 sy hinh thanh moi vé Chét (Thudc tinh) thi & day
Thudc tinh (Chat) s& duoc thay doi trude vi c6 su Tuong tac Pho bién gitra
cac Luong hién c6 véi nhau.

Sau khi nhitng Thudc tinh méi dugc hinh thanh thi Gia tri cua ching
modi dugc tao méi va duogc tich luy tao nén su luy tién vé& Gid trj va lai kéo
theo su sinh ra cac ThuQc tinh méi hon...

Nhu vay, Nguyén 1y Béo toan & ddy chi dé dam bao rang moi Gid tri
cting nhu Thudc tinh hién c6 cia Sy vat — Hién tugng dang xét khong bao
gi0 bi mat di (tuan tha theo Nguyén tac Chan dudi nhu da duogc trinh bay &
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Muc 1.4 — C4c trang théi T6i han... ngay trén day) chtr khong c6 nghia 1a
Bao toan khong cho phép bat ky mot thay doi nao dir 1a ting hay giam nhu
céc Dinh luat Bao toan trong Vat Iy hoc da néu.

Ttc 1a Nguyén 1y Bao toan ¢ diy chdp nhan sy ting trudng ctia moi
Gié tri cling nhu Thudc tinh cia Sy vat — Hién tuong do su Tuong tic Pho
bién 1an nhau giira cdc Thudc tinh bén trong né ciing nhu véi bén ngoai dé
tao ra cdc Thudc tinh méi va tur cac Thudc tinh mai lai tao ra sy gia tdng cac
Gia tri turong tng cua ching (tao ra cac Gia tri tuong ung cho cac Thudc tinh
moéi duoc sinh ra).

Dleu nay cting c6 nghia la khong phai sy thay d6i vé Luong dan dén
bién d6i vé Chit ma 1a sy sinh méi Thudc tinh (Chét) da dan dén lam gia
tang Gia tr1 (Luong). Su khang dinh nay di nguogc lai véi quan diém cta
Triét hoc Hién dai theo Chu nghia Mark...

Boi vi, Thudc tinh ¢6 tinh ‘v6 hinh’ nén d& dang bién dbi cling nhu dé
dang sinh ra. Nguoc lai, Gid tri (Lwong) ¢6 tinh ‘hiru hinh’ nén khé bién d6i
clting nhu khé c6 thé duoc sinh ra nén né chi bi kéo theo khi ¢6 sy hinh
thanh cua mot Thudc tinh moi.

Chinh vi vdy, sy hinh thanh méi cdc Cau tric Vat chét trén co so cla
su thay doi cling nhu hinh thanh cdc Thudc tinh méi chir khong phai 1a do su
thay ddi vé Luong ma tao ra.

That vay, do su Tuong tic Pho bién dé hinh thanh nén nhitng Thudc
tinh méi ma né di tao ra sy ‘thu hdt’ nhiéu Luong tham gia vao CAu tric cua
n6 hoic 12 tao ra Luong méi 1am gia ting Gid trj cta né twong tng véi sd
Thugc tinh ¢6 thé ¢6 cia né.

Tuy vy, nhitng biéu hién bén ngoai c¢6 thé d& dang ‘cam nhan’ duoc
1a vé Gid tri: C6 thé dé dang do dac hodc cam nhan dugc nhirng thay ddi cua
Gid tri hon 12 nhitng bién d6i cia Thudc tinh nén Triét hoc nhdm tudng rang
su thay doi cua Luong dd din dén thay d6i vé Chat nhung thuc chét, trong
Vii try va Ty nhién cling nhu X hoi, chi ¢6 sy thay d6i vé Chat méi kéo
theo su bién d6i vé Luong.

Vi dy duéi day sé phan tich rd hon vé diéu nay: Pé c6 thé hinh thanh
dugc mot cudc cdch mang thi ban dau khong phai do mgt nhém dong dao
quan ching ty hop véi nhau ma thanh ma phai ¢6 mot Tu tuéng méi duge
hinh thanh. Tu tudng nay chinh 12 Chat méi duoc hinh thanh, trén co sé cla
Tu twdng méi ma nd s& thu hit va gide ngd dan dan cdc luc luong Xa hoi
tham gia vao dé tao nén su hinh thanh vé Luong.

Piéu nay cho thdy rd, khong phai 1a luc lugng Xa hoi (Luong) tham
gia vao cédc cudc cdch mang trudc khi c6 Tu tudng (Chat) ma phai ¢ Tu
tudng (Chat) duge ra doi trude d6 thi méi c6 thé 16i kéo duge luc luong
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tham gia vao né. Panh ring, lic ban dau, c6 thé Tu tuwdng nay chua hoan
chinh va chua that ding dan nhung it nhat né ciing d tao dugc mot nén tang
co ban va chung to dugc tinh tich cuc va su tién bo cua nod.

Sau dan, véi su quﬁn tu dong dao cua luc Iugng tham gia cting nhu Y
thire X4 hoi phdt trién thi Tu tudng ndy méi bat dau dugc chinh sira va bod
khuyét dé c6 thé tré thanh mot duong 16i ding dén, cha truong thong nhat
cho cudc cdch mang...

N6i tém lai, Nguyén 1y Béo toan ciing nhu Nguyén 1y Khép kin 1a nén
tang co ban rat virng chic cho su phat trién mé&i vé Thudc tinh (Chét) dé trén
co s& su tao moi cia cac Thudc tinh ma Gia tri (Luong) lai dugc gia tang 1é€n
mot cich khong ngirng sau mdi Chu ky ciia né.

Hay néi cach khac 1a nho sy Khép kin va Bao toan ma né da tao ra su
tich luy vé Thudc tinh (Chat) dé kéo theo su tich luy vé Gi tri (Luong).

o Tich luy (Luy tién) gdy nén Khép kin

Su Khép kin giy nén su Tich luy con dé hinh dung ciing nhu dé gidi
thich nhung con sy Tich luy gay nén sy Khép kin thi cé hoi triru twong va
khé 1y giai bang phuong phép 1y ludn mét cach thuan tuy ma né doi hoi phai
dugc gidi thich va chirng minh bﬁng Toan hoc Hién dai (Pai sd Phan cuc Dé
qui — Quyén 3).

Tuy vdy, c6 thé mé ta don gian mdi quan hé nay nhu sau: Bat ky mot
cudc cdch mang nao thi cho di phét trién dén dau thi né ciing ludn gitr
nguyén mot 1ap truong ban dau cta Tu twdong khoi phat ctiia né. Vi du, Céch
mang Tu san 1a cha truong cta cdc Nha Tu san khoi xudng nén muc dich
ctia cudc cich mang nay 1a bao vé Quyén loi cho Giai cap Tu san. Cho du
thang hay bai thi 1ap truong cia né ciing khong thay doi.

Tuong tu, Cach mang Xa hoi Chu nghia Ia cudc cach mang cia dong
dao quan ching nhén dan lao dong nén muyc dich cua né la bao vé quyén loi
cho moi Giai cap Lao dong (hay con goi la Giai cap Vo san).

Vi thé, su giit nguyén 1ap truong trong sudt qué trinh phét trién cia
cdch mang néi trén chinh 1a sy Khép kin (Tu twong va Lap trudong) trong
sudt qud trinh Tich luy (phdt trién) clia cdch mang...

Vay thi sy Khép kin trong qud trinh Tich lu§ c6 ¥ nghia gi vé mat Ly
thuyét ciing nhu trén phuong dién thyc tién!?

Su Khép kin gitip cho Qud trinh Phat trién (Tich luy) ludn duoc xéc
dinh béi mot su dinh hudng khong thay dbéi ma nhd d6 cic Giai doan Phat
trién ludn duoc gitt 6n dinh — bén viing cling nhu tao ra sy dong diéu (déng
dang) gitra cdc Giai doan Phat trién (céc Phase ctia Qua trinh Phat trién).

Su déng diéu (déng dang) gitta cac Phase lai gitip cho Qua trinh Phat
trién duoc x4c dinh theo cic nhip dé xac dinh trong mdt Chu trinh Phét trién.
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Theo nhitng trinh bay néi trén, c6 thé rdt ra nodi dung cua dinh luat
dudi day vé moi lién hé gitra Khép kin va Pong dang:

Dinh ludt 59°: Moi Qud trinh Van dong — Chuyén dong — Bién doi
dan dén Tién hod — Phat trién xay ra trong Vi tru — Ty nhién néu c6 thé tao
ra cdc Giai doan c6 tinh khép kin (1ap lai) mot cach tuan hoan vé Phase s&
Judn tao ra su déng dang gitra cdc Giai doan lan can lién tiép nhau.

Dua trén co sé ndi dung cua dinh luat néi trén, cho phép rit ra nhirng
khang dinh dudi day:

e Khing dinh sw phu thujc Vin déng — Bién doi

Mot 1an nita, dinh luat nay néu 1én moi quan hé¢ hét st triru tuong
gitra nhing qui luat Khép kin — Pong dang — Phdt trién: Moi Su vat — Hién
tugng c6 thé xay ra trong Vil try va Tu nhién cling nhu X3 hoi ludn bat dau
tir nhitng Véan dong — Chuyén dong c6 tinh Co hoc thuan tuy ma da dan dén
nhirng bién d6i ciing mang tinh Hoén vi Co hoc va dan xuit thanh nhing
bién doi khdc c6 tinh sdu sic va toan dién hon do su Chuyen Phase (xem
Muc 1.1 — Nguyén 1y Hoén vi — Chuyén Phase).
A A Tiép dén, nho sy Chuyén Phase

XL 2 ma Thudc tinh cua Sy vat — Hién tuong

: s& thay d6i. Hinh bén day md ta ro dicu
0 T f nay, khi Phase thay d6i tir T dén 27 thi
Duong \ /1 Sw vat — Hi¢n tuong da thay d6i Thuoc
Su’ mo ta Phase lam blen doi Thuoc tinh  tinh tu Duong sang Am mac du su bién

trude khi Gia tri bién ddi tie 1a su bién

déi Thug tinh nhanh hon Gid tri thién vé Gi4 trj chua dat t6i dinh diém.

Nguoc lai, khi Phase thay doi tir
21 dén 37w thi Thudc tinh cia Su vat — Hién tuong lai thay ddi tr Am sang
Duong ciing trudc khi Gid trj ciia n6 c6 thé dat téi dinh diém.

Vi thé, né khéng dinh lai mét 1an nira, cdc Véan dong — Chuyén dong
s& lam thay d6i Phase. Phase thay ddi s& lam thay d6i Thudc tinh (Chét):
Thudc tinh thay d6i méi kéo theo sy thay ddi vé Gia tri (Luong). Phii dinh
lai quan diém ciia Triét hoc cho ring Chit dwoc bién déi do Luwong.

e Khing dinh sw phu thugc Khép kin — Tich luy

Do nhitng rang budc ndi trén, su Bién d6i vé Phase — Thudc tinh — Gia
tri cua moi Sy vat — Hién tugng ludn xay ra theo cung nhiing nguyén tac
ddng dang nhau vi ching déu cé nguon gbc siu xa gy ra boi nhitng Van
dong — Chuyén dong c6 tinh Co hoc thuan tuy.

Ciing chinh vi ngudn goc gdy nén moi Bién dodi (s& din dén Phat trién)
cua moi Su vat — Hién tugng déu 1a do cdc Van dong — Chuyen dong c6 tinh
Co hoc nén ching ludn Khép kin va DPdng dang nhau mot cich tuyét di.
Nho cé sy Khép kin ma Gia tri (Luong) cua moi Su vat — Hién tugng ludn
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¢ co hoi dé ludn tang truong va phat trién. C6 thé 1dy dan ching vé sy rang
budc gitra Khép kin — Phét trién nhu sau:

Vao Mua Xuan thi cdy cdi va van vét sinh sbi phdt trién khong chi
nhitng loai hién tai ma gdm ca nhimng loai méi. Ciing chinh vi thé, vio Mua
Xuéan khong chi la mua cua nhing su song thuan tuy phét trién ma con la
mia dé ‘sdng tao’ ra nhitng loai méi trong d6 c6 ca nhing loai mam bénh
nguy hiém. Dleu nay dugc chimg minh hoan toan rat thyc tién, ctr dén Mua
Xuan 12 cdy cdi cung nhu moi vat phat trlen manh va cling dong thoi céc
dich bénh nguy hiém nhu dich Ctim gia cAm, Ctim Virus... cling xuat hién.

Tuong ty, trong Vat ly Co hoc cling hoan toan co thé ching minh
duoc rang qud trinh Chuyén dong Tuan hoan (Khép kin) ciing 12 co hoi tét
dé cdc Hat (Vat chit néi chung) c6 thé tich luy duoc ning lugng dé cé thé
bién d6i va tao thanh nhimg Hat moi.

Vi du, su Gia tbc Hat bang cdc Lo Phan ung giy Gia toc Hat
(Accelerator) s& 1am cho cdc Hat duoc tang thém Ning luong dé tich luy vé
cdc Gid tri n6i chung (Khéi luong dong cua cdc Hat s& gia tiang khong ngung
do Van tc va Gia tdc cua Hat tang 1én khong ngung vi bi gy Gia tdc).

bic biét, trong sudt qud trinh gay Gia téc cho cdc Hat thi cic Hat
khong bi thay d6i kiéu hinh thirc chuyén dong trude day ma céc nguyén tac
chuyen dong trude day van ludn duoc gitt nguyén va sy giy Gia tdc chi 1am
thay dbi Van tdc chuyen dong cua cdc Hat ma thoi. Khi Khéi luong dong
cua Hat dat téi dinh diém thi Hat méi bi ‘v&” thanh cdc Hat khdc.

Thuc cht, trude khi bi phd v& thanh cdc Hat con thi Hat bi gdy gia toc
cling di tro thanh Hat khdc do sy chuyén dong giy nén.

That vay, vi n6 di tré thanh Hat khic do su chuyén dong giy nén, do
dé Hat mdéi do khdong cong huong duoc voi cac diéu kién ton tai ciia Méi
truong chung quanh tic dong vao né ma khién cho né phai bi phd v& thanh
cdc Hat khac c6 thé bén vimg hon.

Tuy vay, trén day la su bién doi cua Hat do su chuyén dong duoc gay
gia tbc. Thé thi thuc chat, ban chét cua su gay Gia toc 12 gi!? Su giy Gia toc
thuc chit chi 1a mot Qua trinh Nhan tao nham thic day cho Qua trinh Tich
luy cac Gia tri cé thé c6 cua Vat chit (Hat) néi chung thong qua sy Chuyén
dong Co hoc Khép kin (Tuan hoan) ma thoi.

Trén thuc té, néu khdng duoc Gia tc thi sau nhitng khoang thoi gian
rat dai, cdc Hat cling tu tich luy dugc cidc Gia tri xac dinh dé tu pha huy
thanh cdc Hat con tuong tuy nhu dugc tic dong Nhan tao béng Gia toc vay.
Chang han, céc Hat Proton va Neutron trong Ty nhién ciing ty phan huy sau
nhitng Chu ky x4c dinh.

Bin chit ciia cdc Vin dong trong Tw nhién va Vii tru la dé tich luj!
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Vi thé, sy bén ra cta cdc Nguyén td ciing 12 mot trong nhirng Nguyén
1y Phat trién cta Vat chat: Thong qua cdc Van dong — Chuyén dong Co hoc
ctia cdc Hat ma Nang luong va Khéi luwong dong dwoc tich luy lién tuc dé
dan dén céc Phan tmg Phan rd Nguyén tir...

e Khing dinh sw phu thujc Phdt trién — Dong dang

Dinh luit 58 néi trén da khang dinh rang Vat chat cling nhu moi Su
vat — Hién tuong déu duoc tao boi cic Tap hop Séng nén moi Qud trinh
Hinh thanh - Ton tai — Vin dpng — Bién déi — Phdt trién cia bat ky mot
Su vat — Hién tugng nao cé thé xay ra trong Vi tru va Ty nhién cling déu
chiu sy chi phdi cua nhitng Qui luat chung gy nén sy Pong dang gitta céc
Thé hé Phit trién cta Vi try — Ty nhién — Xa hoi.

Phan 8 va Phan 9 — Quyén 2 ciing s& phan tich va chimg minh rang
moi Sy vat — Hién tugng trong Vi tru va Ty nhién déu duoc tao boi cic TH
hop Tén s xédc dinh (cdc T6 hop Tén sd tuong tmg voi cdc Tap hop Séng)
s& cang cho phép su khang dinh néi trén hoan toan c6 co sd Khoa hoc.

Két luan: Sy T ich luy dwoc xdy ra la do sw Khep kin. Sw Dong dang
la do nguén goc sdu xa cua cdc Van dong — Chuyén dong co tinh Co hoc
Séng (Vit chdt la mét Tap hop ciia cdc Dao dong Séng — Vit chit la mot
Té6 hop Tan so).

4.2. Nguyén ly Chu ky

Nhu trén da trinh by va phan tich rang moi Qué trinh Bién doi dan
dén Phdt trién ctia moi Sy vat — Hién tuong co thé xay ra trong Vu tru va Ty
nhién ciing nhu trong Xa hoi néi chung déu co nguon goc sdu xa tir nhiing
sw Vin dpng — Chuyén dong cé tinh Co hoc thudn tuy ciia cdc Dao dong
Song hay néi cach khac 1a moi Sy vat — Hién tugng c6 thé ton tai trong Vii
tru va Ty nhién déu dugc tao boi cac T hop Tan sd x4c dinh tuong Ung.

Vi vay, dac diém chung cua cic Van dong — Chuyén dong Co hoc 1a
déu c6 tinh Chu ky. Vay thi Chu ky 1a gi?

Chu ky 12 su 13p lai cia mot Bién d6i ndo d6 c6 tinh Khép kin mot
cach tudn hoan.

Vay thi ¢6 su Bién d6i ndo c6 thé xay ra trong Ty nhién ciing nhu Vi
try lai khong Khép kin ma van cé thé tuan hoan duoc hay khong?

Pé tra 101 duoc ciu hoi nay, can phai thong qua mot qua trinh nghién
ctru va chimg minh mét cach cy thé rat phuc tap (xem Dai s6 Phan cuc D¢
qui — Quyén 3). Trong ndi dung nay, chi c¢6 thé thira nhan sy khang dinh néi
trén ma thoi.

Tuy vy, trong ndi dung nay, cé thé tam thoi thira nhan cdc Nguyén
tic co ban dudi ddy ciia Nguyén 1y Chu ky:
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e Tinh Khép kin
Nhu nhitng phén trinh bay trén ddy di ting dé cap, mot trong nhimng

dic tinh rat co ban va quan trong ctiia Nguyén 1y Chu ky 12 tinh Khép kin:
Nho ¢é sy Khép kin ma moi Giai doan (Phase) ctia Qua trinh Van
dong — Bién doi — Phat trién méi c¢6 thé 1ap lai mot cach tuan hoan. Sau
nhimg Chu ky x4c dinh thi cdc Phase giita cic Chu ky tao nén su dong vi
cting nhu nho d6 ma tao ra cac Phase cua
su Van dong — Bién d6i — Phit trién mot

cich déng dang va hinh thanh nén cic . /:\
Phase Dong vi gitta cdc Chu ky lan can S o

lién tiép nhau...

Hinh bén ddy mo ta sy tao ra cic
Phase Pong vi giita cdc Chu ky lién tiép
ké can nhau: Do sy Bién ddi — Chuyén

Nhiét nang

Co nang

Quang nang

\ . Dién nang Tirnang
hod tuan hoan gitta 5 dang Nang luong Sw Khép kin tgo ra cic Chu ky lgp

Co ban ctia Ty nhién ma nd tao ra mot '« mot cdch tuin hoan dong thoi tgo ra
: : : cdc Phase Dong vi co sw dong dang nhau

Chu trinh Khép kin twong Ung v&i 5 giita cdc Chu ky lién tiép lan cdn nhau
Phase trong moi Chu ky.

Mbi mot Phase turong Ung voi mot dang Nang lugng xdc dinh, theo su
mo ta ¢ hinh trén, sau mdi Chu ky thi sy bién d6i cua cic dang Nang luong
lai duoc 1dp lai nhu lic ban dau theo mot trinh tu Quang — Nhiét —» Co —
Tir — Pién — (quay trd vé Quang).

Nhu vay, cac Phase cung 1a Quang nang ¢ cac Chu ky duoc goi la cac
Phase Dong vi thir nhat, cdc Phase ciing 1a Nhiét ning & cdc Chu ky dugc
goi 12 cic Phase Pong vi thir 2.... va céc Phase ciing 1a Nang lugng Pién ¢
tat ca cdc Chu ky dugc goi 1a cdc Phase Pong vi thit 5 cia cdc Chu ky.

Su giéng nhau (Pdng dang) giira cdc Phase Pong vi 1a déu cung mot
dang Nang lugng hodc cung dugc tao boi nhimg Thudc tinh twong duong
(d6ng dang) gidng nhau.

Su khéc nhau gitta ching la c6 thé sai khac vé Gi4 tri (Luong) gitra
cdc Chu ky. Theo xu huéng phat trién thi cang ¢ cdc Chu ky sau s& cang c¢6
Gia tri (Luong) 16n hon so véi cac Chu ky trude.

e Tinh Pong dang
Su trinh bay ngay trén ciing dd cho thdy rang tinh Khép kin cua
Nguyén 1y Chu ky d3 kéo theo tinh Pdng dang. Vi sy Khép kin ma moi
Thudc tinh do Qud trinh Van dong — Bién d6i — Phat trién ludn duogc bao
toan tirc 12 do s6 Phase ludn duoc bao toan ¢ cdc Chu ky:
Su gidi han vé Phase gdy nén sy bao toan — gidi han vé Thudc tinh ¢
thé duoc tao ra & cdc Chu ky. Ciing chinh vi thé, Qua trinh Van dong — Bién
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d6i — Phit trién c6 thé tiép dién kéo dai dé tao ra mot Chudi Vo han cua céc
Phase thi thong qua cdc Chu trinh Khép kin ma ching s€ tao ra cic Phase
D@)ng vi gitra cdc Chu ky lan cén dé tao ra su 1ap lai gitra cac Phase Déng Vi
trén cung mdt Thudc tinh xdc dinh dé tao ra su déng dang gitta cac Phase
Péng vi trong cdc Chu ky 1an can lién tiép nhau.

Chii_y: Tinh Pong dang gifta cic Chu ky ciing nhu giita cdc Phase
Pong vi 6 cic Chu ky chi dugc tuén thu d6i voi cdc Chu ky lién tiép 1an can
nhau ma khong thé duoc dam bao mot cich tuyét dbi d6i voi cac Chu ky
céch quang gidn doan vdi nhau.

Vi theo Qui luat Phét trién thi khi cang phét trién moi Gid tri ¢ céc
Phase s& cang gia tang (thay d6i) nén né s& phd v& dan tinh Pong dang gitra
céc Chu ky cling nhu gifta cic Phase cang ciach xa nhau

e Tinh Lip lai (Tuédn hoan)

Nhu trén vura trinh bay, sy Lap lai ctia cdc Qua trinh Van dong — Bién
d6i — Phat trién cua cdc Su vat — Hién tuong xdy ra pho bién trong Vil tru va
Ty nhién n6i chung 1a do sy hinh thanh nén nhitng Chu ky Khép kin.

Trén co s& d6, Chudi V6 han cta cdc Phase (Giai doan) dugc tao
thanh boi Qud trinh Van dong — Bién dbi — Phat trién néi trén méi duge qui
nap vé dudi dang nhitng Chudi Hiru han ctia nhitng Chu ky Xac dinh va Lip
lai mot cch tuan hoan.

Ciing nho d6, cdc Van dong — Bién ddi — Phit trién gﬁn nhu bat qui
tic ludn xay ra pho bién trong Vil try va Ty nhién méi c6 thé dugc qui vé
dudi dang nhitng Qui luat c6 thé xdc dinh duwgc. Hay néi ding hon 1a Qué
trinh Van dong — Bién d6i — Phat trién cua Vi tru va Ty nhién ludn 12 nhitng
Chudi dugc tao boi cac Chu ky Hitu han cta cic Phase (Giai doan) c6 thé
xac dinh duoc.

* Tinh tao Phase (phdn ldp Thugc tinh)

M&i Chu ky khong thuan tuy 1a mot sy Van dong — Bién ddi — Phat
trién mot cdch don diéu ma bao gio cling c6 thé duoc tao bai it nhat 12 hai
Phase d6i 1ap nhau c6 nghia 12 méi Chu ky phai duoc tao béi it nhat hai Giai
doan c6 tinh d6i 1ap trai nguoc nhau dé dam bao cdc Nguyén tic ciia Nguyén
ly Can bang.

Vi vay, mdi Phase duoc tao ra trong cac Chu ky s€ ludn tao ra mot
Thudc tinh twong trng cho Sy vat — Hién tugong. Néu sb Phase trong mot Chu
ky duoc tao ra cang nhiéu thi Thudc tinh ma Sy vat — Hién tuong co thé
dugc tao ra cang nhiéu.

Mdi mot khi s6 Thudc tinh duge sinh ra cang nhiéu thi sy Tuong tac
Pho bién xay ra giita cdc Thudc tinh s& cang trd nén phirc tap va giy nén sy
Giao thoa giita chiing nhu duoc trinh bay tiép theo dudi day.
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e Tinh Giao thoa

Su Giao thoa duoc tao boi sy Tuong tac Pho bién gitra cac Thudc tinh
duge tao boi cdc Phase trong mot Chu ky. Ung véi s6 Phase cang nhiéu
(cang nhiéu Giai doan dugc tao ra trong cing mot Chu ky Véan dong — Bién
doi — Phét trién thi cang nhiéu Thudc tinh dugce tao ra).

Su Giao thoa gitra cac Thudc tinh s€ tao ra cac T6 hop (Tap hop) Chu
ky voi cdc Chu ky khéc nhau c6 thé hop thanh mot Tap hop Théng nhat
duoc goi 1a Tap hop Luong tu dé tao thanh céc Hat va cdc Luong tir cling
nhu Vat chat néi chung:

Luc nay. ban than cdc Phase trong cung mot Chu ky khong con 1a mot
Phase thuan tuy nita ma né lai trd thanh mot Chu ky con véi mot Tap hop
cic Phase con nho hon va cac Phase con nay lai 1a nhitng Chu ky con khac
nhd hon nhu vay.

Piéu d6 c6 nghia la su Giao thoa gilta cdc Phase duogc tao ra boi su
Tuong tic Pho bién gifra céc Thudc tinh (mdi Thuoc tinh duge tao boi mot
Phase tuong ng) ma tao ra vo s6 cdc Chu ky khac nhau (mdi mot Chu ky
dugc xdc dinh boi mot Tan suat twong (mg).

e Tinh Tan sudt (Tan sd)

Su 13p lai mot cach tuan hoan cua céc Chu ky Khép kin xay ra trong
mot Thoi gian Biéu kién duoc goi 1a Tan suét (hay Tan sd) ciing nhu sy giao
thoa 1an nhau giira c4c Phase (do Tuong tac Pho bién giita cic Thudc tinh)
cting s€ tao ra cac Chu ky trg voi cac Tan suat méi.

Chinh vi thé, Tan sudt 12 mot tinh chat co ban khong thé thiéu cua
Nguyén 1y Chu ky: Qud trinh Véan dong — Bién d6i — Phit trién cua moi Sy
vat — Hién tuong bat ky c6 thé xay ra trong Vi tru va Ty nhién khong thuan
tuy duogc tao bdi mot Chu ky trng véi mot Tan suit Lap lai duy nhat ma né
phai ludn dugce tao boi mot Tap hop ciia nhidu Tan sudt khdc nhau.

Piéu nay khang dinh lai rang Vat chat 1a mot Tap hop cdc Dao dong
dugc tao bdi cdc Tan suit (Tan s6) khic nhau do sy Giao thoa gilta céc
Phase trong cing mgt Chu ky tao ra nhu ¢ dinh luat 58 da néu ra ¢ trén day.

Trong Phan 7, Phan 8 va Phan 9 cia Quyen 2 t1ep theo s€ phan tich va
chirng minh rang Vit chat duge tao boi cdc T6 hop Tan sé Gidn doan — tac
12 cdc Tan s6 tao nén VAt chat khong lién tuc nhau ma la cac Tap hop Tan s
¢6 tinh Gidn doan (tao thanh céc Pho Tan sb duoc goi la cac Pho Luong tir)
nén duoc goi la cac Tap hop Tan s6 Luong ti.

Vi véy, s¢ di Vat chat 1a cdc Tap hop Luong tir vi chiing duoc tao boi
cac Tap hop Dao dong Séng c6 Tan sd Gidn doan — khong lién tuc. Cung
chinh vi thé, su Twong tdc gitta cic Luong tir (Cau tric) Vat chat xay ra phod
bién trong Vil tru va Ty nhién ciing khong lién tuc ma c6 tinh Luong ti.
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e Tinh Té6 hop (Tdp hop)

Theo trén, do sy phéan lap cac Giai
doan trong cung mot Chu ky thanh céac
Phase khac nhau ma da tao ra cac Thudc
tinh kh4c nhau.

Céac Thudc tinh khac nhau gay nén
st Tuong tic Phd bién giita ching dé
hinh thanh nén su Giao thoa dé r6i lai tao 2 \i 32
ra vo s6 céc Chu ky c6 Tan suét (Tan sO) Vit chit duge tgo béi cdc Tip hop Tan sé
khac nhau nén mot Su vat — Hién tuong ff”c'zgtf:f,:' e m; ho tha';h cde Ph,o Tan

, - gtan oan nen dwoc got la cdc
bat ky c6 thé xdy ra trong Vil tru va Tu  Phé Lugng ti Vit chit c6 tinh Lurgng ti
nhién luén dugc tao béi mot Tap hop cua
cdc Tan sd c6 thé Cong hudng duoc vai Moi trudng xung quanh.

Cac Tap hop Tan sd nay khong duoc tao thanh bdi Chudi Tan sb lién
tuc ké tiép nhau ma duoc tap hop béi cdc Phd Luong tir ctia cac Tan sé Gidn
doan nhu dugc mo6 ta boi hinh trén day. Vi thé, Vat chét c6 tinh Luong tir do
su gidn doan bdi cdc Tan sé va T6 hop Tan sb tao nén ching.

e Tinh Chinh hop (cé chon loc)

Ciing chinh vi Vat chit duoc tao béi cdc Tap hop Tan s6 Gidn doan,
khong lién tuc (hinh thanh nén Phd Luong tir) nén giita cic Tan sb hop
thanh Vat chat c¢6 tinh Chinh hop hay néi cich khdc 1a tinh Chinh hop qui
dinh sy cho phép nhitng Tan sb nao c6 thé tham gia hodc c6 thé thich Gmg
duoc voi Clu tric Vat chét c6 thé duoc tao ra.

Cling nhu, su phéi tri gitfra c4c Tan s phai dugc tuan theo mdt trat tu
va tht tu nhat dinh, khong phdi 1a mét su xdo tron bat ky gitra céc Tan sd tao
ra Céu trdc Vat chit ciia Sy vat — Hién tuong dang xét.

Diéu nay s& duoc trinh bay tlep trong Phan 9 — Quyen 2 cling nhu s&
duoc ching minh cu thé hon ¢ Pai s6 Phan cuc Pé qui — Quyén 3.

8f

e Tinh Qui nap

Vi nhitng dic diém — tinh chat nhu di duoc trinh bay néi trén, hop
nhét tit ca cic dic tinh néi trén dé c6 thé tao thanh mét dic tinh chung d6
chinh 13 tinh Qui nap: Moi Sy vat — Hién tuwong ludn ciing thong nhit theo
nhitng Qui luat chung dugc goi 1a Qui luat Ty nhién. Déng thoi, dua vao cac
dinh luat 59 va 59°, ¢6 thé phat biéu thanh dinh luat c6 ndi dung tong quat
dudi day:

Dinh ludt 59: Moi Qu4 trinh Van dong — Chuyén dong — Bién ddi dan
dén Tién ho4 — Phat trién xay ra trong Vi try — Ty nhién néu c6 thé tao ra
cac Chu ky tuan hoan 1dap lai mot cach lién tuc s€ ludn tao ra sy déng dang
giita cdc Chu ky 1an cén lién tiép nhau.
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Sy md ta & hinh dudi day cho thdy rang sw 1ap lai giita cdc Chu ky lan
can nhau (ba Chu ky lién ti€p nhau) ludn c6 tinh dong dang méc du khoang
Thot gian cua cac Chu ky sau ludn ¢6 xu hudng gidn dai dan so véi cac Chu

A Tang truong 7y
Gid tri thuc cua Vii tru
Tang 1y tudng /g
cﬁa Vil tru o )g \
=
: 4
AR
P T g
1 2 3

ky tredc: Thoi gian cua Chu ky sau gidn dai gip d6i Chu ky trude.

Vi thé, cdc Qud trinh Véan dong — Chuyén dong — Bién d6i — Tién hod
va Phat trién n6i chung khong bao gidr ¢6 thé tring 1ap nhau mot céch tuyét
dbi vé ‘vi tri ci’ ma ludn bi thay doi voi nhitng “vi trf moi’. Ching chi lip
lai vé Phase c6 tinh trong di ma thoi.

Vi du Phase cta cdc thoi diém suy thodi va ting trudng do cdc Thing
gidng hoan toan lap lai mot cich twong d6i.

Phase 1

) Thai

| . Thai cuc

Thiéu cuc

Cdc lov Oui dao
Z Truc Thdi cuc

Cdc Phase Péng vi giiia cdc Chu
ky dwoc xdc dinh béi cung

. P — Phuong vi v Géc @ so véi Truc
Thiéu @  Phase4 o Phase 3 , ZD; c e 2 . Thdi cuc: Cdc lép Qui dao dwoc
cuc  C4c Phase Pong vi gitra cdc Chu ky Céc Phase Dong vi gitra céc ky tao béi cdc Chu ky ¢6 cdc Phase

duoc xéc dinh theo cing Phuong vi duoc xdc dinh theo cung géc do Péng vi— Pong dang

Cac hinh mo6 ta dudi day lan luot cho thay su cung Phase gitra céac
Chu ky dugc tao boi cuing mdt Phuong vi hodc mot géc do theo sy tham
chiéu vai Truc Théi cuc cua ching.

5. Ciap Nguyén Iy Luy tién — Dot tién

Nhu nhiing trinh bay ¢ cdc ndi dung trén diy va nhitng ndi dung cua
cac Phan trudc, Qua trinh Phét trién cua Vi tru, Tu nhién va Xa hdi néi
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chung vé co ban 1a dya trén Nguyén 1y Luy tién tirc 12 ting trudng mot céch
lién tuc va déu dan (theo Nguyén ly Lién tyc hod). Vay nhung, bén canh sy
tang truong déu din vé Luong cua Vat chat cung nhu cua Vi try va Ty
nhién thi né ciing c6 nhiing gidn doan vé Phase xdc dinh sy Bién thai vé
Chét gitta cdc Chu ky Phat trién — Tién hod 14n can nhau.

Vi thé, khi dat dugc nhitng Gid tri xdc dinh ¢ Piém Téi Han (xem
Muc 1.3. va 1.4 trén day) thi ching phai xdy ra mot ‘su kién’ duoc goi la
‘bung nd’ hodc ‘ddt bién’ dé tao ra su thay ddi han vé Chat.

Nhu vay, Qué trinh Luy tién gdy nén su ting trudng déu vé Luong 1a
co s& dé tao da — thic déy cho céc Giai doan Bung nd — Dot bién vé Chat
cho nén Luy tién va Dot bién 12 hai mat ctia Qud trinh Phat trién — Tién hod
cua VAt chét, Vil try va Ty nhién cting nhu Xa hdi n6i chung.

5.1. Nguyén Iy Luy tién

Luy tién 12 mot Qud trinh Tich luy kéo dai cua moi Sy vat — Hién
tuong xay ra phd bién trong Ty nhién dé c6 thé sinh ra cdc Thudc tinh méi
dan dén 1am tang dan céc Gi4 tri ciia cdc Thudc tinh dugce tao ra thong qua
nhirng Giai doan Van dong — Chuyén dong c6 tinh Co hoc thuan tuy nhu da
dugc trinh bay trén day.

Trén co sé d6, Nguyén 1y Luy tién c6 nhitng dic tinh co ban dudi day:

e Tinh Lién tuc
Qud trinh Tich luy dé gdy nén su gia ting céc Gid tri cling nhu s6
lwong cac Thudc tinh ctia cac Su vat — Hién tuong luén dugc xdy ra mot
cdch lién tyc. Mic di rang Qua trinh Tich luy khong phai xay ra mot cich
déu dian ma 1a ludn bi Thiang — Gidng nhung c6 thé duoc dang tuyén hod nhu
duoc md ta boi d6 thi dudi day:

A Tang trudng 7y
Gid tri thuc cua Vii tru
Tang 1y tudng /g
cﬁa Vil try o ’S_:% \
=
\ 4
.
T T T T7T 07T 71 e
1 2 3

Trén co so do, su tang trudng cuia Vi tru cling nhu Ty nhién va Xa
hdi néi chung dugc bién thi€n lién tuc va gan nhu rat déu dan voi nhip diéu
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nhan d6i sau mdi Chu 'ky. Nhung sau mdi Chu ky thi Thoi gian cua Chu ky
lai duoc gidn dai ra gap do6i so voi Chu ky truge do. Vi thé, su tang truong
ctia Vil tru lai mot 1an nita duoc tuyén tinh hod theo mot qui luat rt déu dan.

e Tinh Xdc dinh

Su Luy tién vé Gid tri cling nhu Thudc tinh cua cac Su vat — Hién
tugng c6 thé xdy ra trong Vi tru va Ty nhién ciing nhu trong Xd hoi ludn
duoc tao bdi nhitng qui luat ¢ tinh xac dinh.

That vay, do su 1ap lai cua cdc Chu ky Khép kin mdt cich tuan hoan
va lién tuc ma cac Phase moi luon duogc tao ra (cac Phase duoc tao boi cac
Chu ky m&i).

Khi cac Phase mai lién tuc duogc sinh ra thi kem theo cac Thuoc tinh
moi cling duoc hinh thanh do sy bién théi ciia cdc Phase & cdc Chu ky trude
dé voi su tang truong (bién thién) cdc Gid tri ¢6 thé ¢ ung véi cac Phase:

Mbi Phase tmg véi moi Gid tri va tmg véi mot Thuoc tinh xdc dinh s&
tao ra mot Chat méi cling nhu tao ra mot nhip di€u tang truéng — bién doi
xac dinh.

Vi du, cdc Chu ky Bdn rd cua cdc Nguyén td ludn c6 tinh xdc dinh,
nhd vdy ma su ting truong kich thude cua Trai dat cling nhu cta cdc Thién
thé 1udn c6 thé x4c dinh duoc theo mot tde d6 xac dinh.

Ciing nhu, sy phan ra cua ciac Hat co ban cling dugc dugc xac dinh
boi nhitng Chu ky Phan ra Hat twong ung vdi ting loai Hat (dugc goi 1a
Thoi gian Song ctia cdc Hat — Duration of Particle).

Sau mdi Chu ky Phan rd Hat thi lugng Hat trong Vii try ciing nhu
trong Ty nhién s& dugc sinh ra cang nhiéu. Nhirng Hat méi nay sé& tré thanh
céc Nhan tb gay nén su kich thich lam cho Vi try cling nhu Ty nhién lai
hinh thanh nén nhitng Chat méi (do su Giao thoa ciing nhu sy twong tic phd
bién gitra cac Hat dugc phan ra véi cac Vat chét hién c6 dé tao ra cdc Thudc
tinh mo1 hon...).

Vi du, cac Hat Neutron duoc sinh ra s€ tr¢ thanh cac vién Pan Hat
nhin dé ban phd vao cdc Hat nhan Phéng xa (Uranium™”) dé gdy nén qué
trinh ban rd ddy chuyén dbi véi cdc Hat nhan khéc...

Tuong ty, cic Hat m&i tiép theo lién tuc duoc sinh ra do su bin pha
clia cdc Hat vira duoc sinh ra dé lién tuc tao ra mot Chudi (Day chuyén) cac
Vit chat méi c6 tinh Day chuyén va ¢6 tinh Xac dinh.

e Tinh Toan ciu

Tinh Toan cdu hay tinh Diy chuyén ciing 12 mot dic tinh co ban va rat
quan trong cua Nguyén 1y Tich luy. Nho ¢6 tinh Toan cau hay tinh Day
chuyén ma tinh On dinh ctia Vii try va Tu nhién ludn duoc xéc dinh.
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That vay, moi Qua trinh Tich luy cua Sy vat — Hi¢én tuong bat ky cé
thé xdy ra luén dugc thuc hién dong déu
trén toan bo Cau tric co thé ¢ cua Su Nhiét nang

vat — Hién tuong. N6i nhu vay, khong
c6 nghia la su tang trudng cua Sy vat — /

Hién tuong xay ra mot cach déng loat ér §
ma thyc chat 1a c6 tinh Day chuyén tac S S
1a xay ra lan luot tir Gi4 tri nay dén Gid L
tri khéc. o—9
Caing nhur tir Thuge tinh ndy dén i o oo i L

Thudc tinh khac va tir noi nay dén noi  thé hign 6 ché la sau méi Phase thi Gid tri
khdc trén timg mién CAu tric (VAt chAt)  cen dou du va os tinh e s 0"
cua Sy vat — Hién tugng.

Hinh bén mo6 ta cho thay rang, cic Gia tri g voi cac Thude tinh s&
duoc thay d6i (tang truong) 1an luot sau mdi Phase khién cho sau mdi Chu
ky Tong Gid tri ciia Sy vat — Hién tuong dang xét c¢6 thé ting trudng mot
céch lién tuc va déu dan.

Diéu nay hoan toan c6 thé hiéu duoc mot cich don gian rang: Nhimng
quan sat moi day cho thdy Vil try dang ngay mot gidn rong dan va lién tuc.
Sy gidn rong dong déu cta Vil try khong phai chi do mot Thién Ha hay do
mot Thién thé nao d6 ting truong ma phai la do toan bo cac Thién thé ciing
nhu do cdc Thién Ha trong Vil tru cing dong loat ting trudng.

Nho vay, kich thudc cua Vil try méi ¢6 thé gidn rong theo moi phia
trong Khéng gian ctia Vil tru. D6 chinh 1 tinh Toan cau cua sy Tich luy.

Tinh Toan cau ciia Nguyén 1y Lu§ tién con c6 thé dugc mé ta va duoc
giai thich béi cdc do thi va cdc hé thie tuong Gmg dudi day:

A A

v v

P hoac OverU

€ hoac Uy

N hoac MinusU N hoac MinusU

v
v

t . t
Nguyén ly Bdm ly tuong Nguyén ly Badm thyc té (Truot)

Vi moi Su vat — Hién tuong bat ky trong Vi tru va Ty nhién déu c6
thé duoc tao boi it nhat mot cap Thudc tinh D6i 1ap, mdt Thudce tinh duogc
goi 1a P (OverU) va Thudc tinh kia doi 1ap voi né duoc goi la N (MinusU).
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Khi d6, néu ca hai Thudc tinh hodc ciing ting hodc cling giam (ddng
blen) thi hi¢u gitra chiing hodc ty I¢ gitra ching luén duoc xac dinh boi mot
hang s khong d6i va duoc goi 1a Hang s6 Truot va dugc dién dat boi cic hé
thirc nhu duoi day:

o Nguyén ly Bam
P-N=¢&

o Nguyén 1y Trugt
P/N=& (P/N=60/48)

Pbi voi Nguyén 1y Bam thi hiéu gitta hai Thudc tinh ludn khong doi
va & duoc coi 1a x4p xi bang Khong (€ = 0) nén c6 thé néi rang P va N tuong
quan nhau vé Lyc lugng (xem Nguyén Iy Bam — Truot & Muc 2 — Phan 4
ctia Quyén 2). Khi dé, giita P va N ludn c6 thé cin bang 14n nhau.

Pbi v6i Nguyén 1y Truot thi P va N cimg d6ng bién sao cho ty sb giira
ching lu6n duoc gitr khong d6i va & cing xap xi Khong (€ = 0). Tuy nhién,
trén thuc té, ty sb nay dugc gitr khong d6i 1a 60/48.

Nho ¢6 su dong bién (Toan cau) giita cdc Luc luong Péi 1ap (duoc
tao boi cidc cap Thudc tinh DPéi lap) ma céc Luyc lugng Déi lap ludn tuong
quan v cAn bang nhau nén Vil try ciing nhu Ty nhién va Xa hoi néi chung
ludn gitr dugc trang thai 6n dinh von c¢6 cua né. Khong xay ra bat ky mot
bién cd ndo...

e Tinh Mo rong

Nho vao tinh Toan cau ma Vat chat cling nhu Vi tru va Tu nhién n6i
chung luén duoc mé rong — gidn rong mot cach dong loat. Hay néi céch
khac 1a sy gian rong hay mé rong cua Vil tru ¢é dugc la nho vao su tang
truong dong loat cia tat ca cac Vat chat ¢6 thé c6 trong Vil tru.

Hai hé thitc mé ta ndi trén vé tinh Toan cau (duoc nhac lai dudi ddy)
cho thdy rang su ting truong dong loat cua cic Luc luong Déi lap vira néi
16ng su rang budc giita cdc Luc luong D6i 1ap nhung ciing lai vira rang budc
cac Luc luong bPéi lap mot cich chat ché boi mbi Tuong quan Luc luong
gitra ching nhu dudi day:

o Nguyén ly Bam
P-N=¢&
o Nguyén 1y Trugt
P/N=& (P/N =60/48)

Diéu d6 c6 nghia 1a sy Mo rong cua Vi tru va Ty nhién cling nhu Xa
hoi ludn bi rang budc boi sy Tuong quan vé Luc lwong gitra hai Lyc luong
DPoi lap duogc tao boi cac cap Thude tinh boi lap cua Sy vat — Hién tugng...
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Néu mit sy Tuong quan Luc lugng gitta cdc cip Thudc tinh Dbi 1ap
thi diéu gi s& xay ra!? Khi d6, su xung dot giita cdc Luc luong s& xay ra va
s& dan dén mot su bién doi nhay vot dugc goi la Dot bién nhu duoc trinh bay
& Nguyén ly Dot bién ngay dudi day.

5.2. Nguyénly Dot bién

Dot bién 1a mot Nguyén ly ¢6 tinh cuc bo d6i v6i nhirng Qué trinh
Van dong — Bién doi — Phit trién c6 thé xay ra trong Vil tru ciing nhu Ty
nhién va Xa hoi, khong xay ra dong loat va dong thoi trén dai bd phan cua
Vi try cling nhu Ty nhién va Xa hdi n6i chung.

Thuc chat, Nguyén Iy Dot bién chi la mot Trang thdai Toi han cua
Qud trinh Luy tién nhu d3 duoc trinh bay trén day.

That vay, do su tich luy lién tuc ctia cdc Lyc luong P6i 14p ma lam
cho cac Luc lugng cung tang mot cach ddng bién (xét theo Nguyén 1y Phat
trién hay theo xu huéng phat trién ctia T nhién va Vil tru).

Vi vay, Trang thai T6i han nhu da duogc trinh bay trén day (xem Muc
1.4 — Céac Trang thai Téi han va dinh luat 56, dinh luat 57) sé xay ra khi hiéu
hay tong cdc Gid tri Twong ddi giita cdc Luc luong Doi 1ap dat toi céc
Ngudng Luong tir xdc dinh va dugc nhic lai nhu dudi day:

Theo Nguyén 1y Luong tir hod, cac Lugng tir hod ¢6 Gia tri hon kém
nhau hai 1an theo hé thirc tong quét dudi day:

Qi= Qo2

Trong dé, i 1a bac thur tr ctia Luong tir hod véi gia tri nguyén — duong,
Qo 12 Gid trj ban dau ctia Luong tir hod c6 gid tri nho nhat.

Vi hé thirc néi trén, né s& cho phép suy luan ring trong cic Giai doan
Phat trién Luong tir hod ludn ton tai cdc Ngudng Chan Trén va Chin Dudi
tai cdc ‘diém’ Gmg véi cdc Gid tri Nguyén cta Luong tr hod tirc 12 ding
bang cdc Gid tri nguyén ctia Q, theo hé thirc Luong tir hod néi trén:

Trong d6, chan trén dugc xac dinh bdi Q;, ; va chan dudi dugc xéac
dinh boi Q;_ sao cho c6 thé duge xéc dinh bai cdc hé thirc duéi day:

Qi1 £Q;=0verQ + MinusQ < Q;,
Véi Q;= OverQ + MinusQ

Trong d6, OverQ va MinusQ duogc goi l1a cap Thude tinh DPéi 1ap
Tuong ddi cua Q (tirc 12 bat ky mot Luong tir ndo cling phai dugc tao boi it
nhat mot cap Thuoc tinh béi lap Tuong ddi).

Piéu d6 cling c6 nghia 1a cic Luc luong Ddi 1ap c6 thé bién thién sao
cho ¢6 thé dugc xé4c dinh trong khoang giita ctia hai Ngudng Chan Trén va
Chan Duéi.
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Nhu trén da gidi thich va ching minh réng cac Thudc tinh Déi 1ap do
OverQ va MinusQ cung diu mét cdch tuyét d6i nhung dong thoi trdi diu
mot cdch twong doi (1a vi cac Lyc lugng Déi 1ap hay céc cip Thudc tinh Ddi
1ap 1udn c6 thé chuyén hod 13n nhau nén ching chi c¢6 tinh Déi 1ap Tuwong
dbi tirc 1a ciing ddu mot cdch tuyét dbi) nén c6 thé duoc biéu dién tich roi
bang hai hé thirc cho timg Ngudng chian nhu dudi day:

e Pji vdi Chin Duéi
OverQ — MinusQ > Q;_;

e Pji vdi Chin Trén
OverQ + MlnusQ <Qis1
Piéu nay hoan toan c6 thé duoc khang dinh 13 ding dan bdi cdc hé
thirc duong luong cia Lugng tir hod nhu dudi day:

OverQ=Q,+L

MinusQ =Qy—-L

Trong dé, L < %2Q,

= OverQ + MinusQ < 2Q,

OverQ — MinusQ = 12Q),

Trong cdc khoang nay, cidc Luc lugng ludn dat dugc kha nang twong
quan va cin bang 13n nhau nén s& khong giy ra cdc xung dot nao giira ching.

Néu dat toi cdc Ngudng hodc Trén hodc Dudi thi mot su bién doi
nhay vot dé xdc 1ap lai quan h¢ gitra ching s€ xay ra mot cach tire thoi tao
nén sy Dot bién hay Bung nd. Trén co sé d6, Nguyén 1y Dot bién c6 thé
duoc cu thé hod boi cdc dic tinh co ban va quan trong dudi day:

e Tinh Kich hoat

Nhu trén da trinh bay, déc tinh quan trong hang dau ctia Nguyén ly
Kich hoat chinh 1a tinh Kich hoat. C6 nghia riang, su bién d6i c6 tinh dot
ngot khong thé xay ra mot cach théng thudng nhu moi Véan dong — Bién d6i
va Phit trién c6 tinh thuan tuy khdc ma né chi c6 thé dugc xay ra khi va chi
khi ¢é duoc mot sy Kich hoat nao dé.

Vi duy, su bfmg nd cua cdc cudc cich mang khong phai dung dung ma
¢6 thé duoc tao ra. Pé tao ra duoc su bung nd nay thi n6 phai c6 mot nguyén
cd xédc dang va dat dugc mot trang thai ‘cuc diém’ thi méi c6 thé dan dén sy
khaoi phat cua no.

Trang thai ‘cuc diém’ nay chinh la Trang thédi Téi han nhu vira dugce
néu trén day, tng voi tai thoi diém nay Phase Tuong tic — D6i khang giira
hai Luc luong Doi 1ap bi thay ddi mét cach dot ngot dé chuyén tur Trang thai
Pbi khang sang Trang thdi Cong dong (dugc goi 1a Trang thai khong Dbi
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Khang) hodc nguoc lai 1a tir Trang thdi Cong dong (khéng ddi khdng) sang
Trang thai D6i khéng.
Nhu vdy, ¢6 hai tinh hudng xdy ra va dugc phan tich nhu dudi day:
o Béi véi Chan Dudi
OverQ — MinusQ = Q;_;

Néu su Ddi khang gitta hai Luc lwong 1am cho “Tong luc’ gitta ching
giam xudng dudi mot Ngudng xdc dinh dugc goi 13 Chin Dudi hay Piém
T61 han Dudi (tire 1a nguoc 1ai voi sy mo ta & hé thirc néi trén) thi tu sy Pbi
khéng gitta hai Lyuc luong s& bién thanh khéng dbi khang sao cho chiing c6
thé tao ra mot ‘Téng luc’ duoc xéac dinh boi cac hé thure duoi day:

If OverQ — MinusQ < Q;_;
Then OverQ + MinusQ < Q;_;
Tic 12 néu nhu hiéu gitra hai Luc Iuong bé hon mot Nguong xac dinh
thi quan hé D6i khdng giita hai Luc lugng phai duge dao dau dé bién tir d6i
khéng thanh khong dbi khang.

Trén thyc té, diéu nay xay ra rat pho bién. Vi dy, khi tiém luc Qudc
gia bi suy sup khong du kha ning dé chéng giit Ngoai xdm (Ngudng xdc
dinh néi trén duoc coi la twrong quan véi bén ngoai tic 1a Ngudng Tuong
quan cua Ngoai xam) thi bit budc céc phe phdi doi 1ap trong ciing mot nude
phai hop luc nhau dé chdng Ngoai xam.

Vi thé, n6 da bién su chong ddi 13n nhau giita cdc phe phdi d6i lap
thanh su lién minh c6 loi cho mot dat nude dang ding trude nguy co bi xAm
lugc cua Ngoai bang.

o Doi véi Chan Trén
OverQ + MinusQ <Q; ;|

Néu sy lién minh gitta hai Luc luong vuot quia mot Ngudng xdc dinh
(trc 1a nguoc lai voi sy mo ta cua hé thirc noéi trén) thi mbi quan h¢ gifra hai
Luc luong s€ bi dao nguoc tr Quan hé Lién minh (khong doi khang) thanh
Quan hé Péi khang theo cdc hé thirc mo ta dudi day:

If OverQ + MinusQ = Q;
Then OverQ — MinusQ = Q; ;4
Diéu nay ciing xay ra rat pho bién trong Vil try, Ty nhién va X3 hoi
néi chung. Vi du, khi Xa hoi phét trién dén mot dinh diém (1am cho cic Luc
lugng cling ting déng bién) thi gitra cdc Luc luong ciing s& boc 16 dan sy d6i
khang dé dan dén su bién doi tr Quan hé Lién minh sang Quan hé Déi
khéng nham loai trir 13n nhau.
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Chinh vi vay, di kém véi tién trinh phét trién thi bao gid né cling 4m i
tich lu§ mot cach tiém tang nhirng kha nang suy thoai cua no.

o Su Kich hoat

Theo nhirng trinh bay trén ddy, sy Kich hoat s& xay ra tai thoi diém
ma mdi Tuong quan gitta cdc Luc lugng dat tdi cac diém T&i han cua né.
Chi can thém mdt Luong nho dé thém vao trong quan hé giita cdc Luc luong
theo cung ‘xu hudng’ (tirc 1a cho hé thirc md ta quan hé gitta cac Luc lugng
ciing dong bién nhu trudc) thi ngay 1ap tirc mdi quan hé gitta cdc Luc luong
s€ b1 ddo nguogc. B6 chinh 1a sy Kich hoat.

Vay thi su Kich hoat khong phai 1a do mot tidc nhan bat ky & bén
ngodi gdy ra ma 1a chinh ban than né ty gdy ra khi da dat t6i diém T6i han.
Mot Luong thém vao ¢ Trang thai Téi han sé dan dén sy bung phat (Bung
no6 hay 1a Dot bién) cua Sy vat — Hién tuong.

Piéu d6 cling c6 nghia la sy Dot bién hay Bung nd thuc chét chi 1a
mot Trang thédi xac dinh sy Chuyén Phase tr mot Lugong tr nay sang mot
Luong tor khéc (bién mot Luong tr cli dang ton tai hién hiru thanh mot
Luong tr méi) ¢6 mdi quan hé giita cdc Lyuc lugng bén trong né nguoc lai so
voi trudce day.

Ciing tir d6 ma cho phép khang dinh lai mot 1an nira rang sw Doi
khdng giita cdc Luc lwong (Thudc tinh) trong bét ky Sw vit — Hién tuwong
chi la twong doi chir khéng phdi la Tuyét déi.

Piéu d6 ciing c6 nghia 1a cac Vat chat cling nhu Vil tru khong bao gid
c6 Déi xtrng Tuyét ddi (ciing c6 nghia 1a chi c6 Vat chét va Vi try, khdng ¢
Phan Vit chat va Phan Vil try).

Vi dy, Dién Am va DPién Duong ciing khong bao gid dbi ddu nhau
mot cach tuyét dbi ma chi c6 Am va Duong mét cach tuong dbi ma théi. Vi
vy, Pién Am va Dién Duong van ludn ton tai doc 1ap, khong triét tiéu nhau.

e Tinh Tuc thoi

Ciing chinh vi sy Bing n6 (su Dot bién con duoc goi 1a sy Bing nd)
chi duoc ‘xay ra do mot tac nhan Kich hoat nén ‘qua trinh’ xay ra cua no
khéng thé kéo dai ma chi c6 the Xay ra trong mot giai doan rat ngn.

Ciing nhu sy Bung nd hay Dot bién 1a chi dé xdc dinh nén sy hinh
thah ctia mot Luong tir moi tir mot Luong tir ¢l ban dau do mbi twong quan
giita cdc Luc luong bén trong né vuot qui hodc giam xubng dudi mot
Ngudng xédc dinh duoc goi 1a diém Téi han.

Khi do, sy Bung nd hay Dot bién s& lam ddo ngugc mdi quan hé gitra
cdc Luc lugng néu ban dau céc Luc lugng c6 tinh 1ién minh thi s€ tr¢ thanh
dbi khang va nguoc lai néu 1a dbi khang s& tré thanh lién minh.
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Hon nira sy Bung n6 hay Dot bién chi ¢ tinh Tuc thoi, khong lién tuc
va khong pho bién ¢ moi lic moi noi.

Vi du, cdc vu n6 Hat nhan xay ra trong Tu nhién thuong chi xay ra
mot cach ‘bot phat’ do cic Kich hoat Ty nhién (do chinh ban than né ty kich
hoat), khdng xay ra lién tuc va khéng dong bo.

That vay, Thién van hoc Hi¢n dai da ting chiing minh rﬁng Mat troi
cling nhu cdc Thién thé c6 thé phdt siang duoc 1a do cdc Vu nd Nhiét hach
xay ra mot cdch lién tuc ca bén trong 1an bén ngoai bé mit cia ching. Vay
thi c6 nghia rang cdc “Vu nd’ nay khong chi xdy ra mot cch tirc thoi ma 1a
lién tuc vay!?

That sy ma ndi réng Mt troi cling nhu cac Thién thé c6 thé phat sang
duge 12 nho vo sb cdc Vu nd Nhiét hach c6 thé Xay ra lan luot trén tung
mién cau trdc ctia Mit troi cling nhu cta cdc Thién thé chir khong phai do
mot Vu nd c6 thé kéo dai va lién tuc.

Piéu nay chimg t6 rang cic Vu nd ctia Mit troi hay cua cdc Thién thé
c¢6 kha nang phat sang ciling chi xay ra mot cach tirc thoi. Hay n6i dung hon
1a sy Bung nd (Dot bién) ludn chi xay ra mot cach Tuc thoi chir khong ¢
tinh lién tuc ciing nhu khong c6 tinh tiép dién kéo dai.

Miit khéc, hoan toan ¢ thé chimg minh dugc mot cdch cu thé va chi
tiét tinh Tc thoi cta cdc Dot bién bang céc hé thic Todn hoc (xem Pai sd
Phan cuc Dé qui — Quyén 3) va céc hinh duéi ddy phan nao minh hoa duogc
tinh Ttrc thoi néi trén:

o Tinh Phé hep
N Nhu da dugc phan tich va trinh bay &
A trén ddy (dinh luat 58) cling da khang dinh
rang Vat chat dugc tao boi cdc cap Thudc
tinh Dbi 1ap tuong ung voi cic Dao dong
Séng ¢6 cdc Tan sd Xac dinh vi thé Vat chit
12 mot T hop Tan sd duoc xdc dinh boi su
» Giao thoa gitta ching (cung nhu do sy
f  Tuong tac Pho bién giita cic Thudc tinh).
Két qua cta sy Giao thoa gifta cdc
Tan s6 hop thanh s€ tao ra mdt Phé Luong tor cuc hep dugc xdc dinh tai
diém f, (dugc xdc dinh bdi Tan sd f) va véi mot khoang sai s6 Af. Vi thé,
Pho Luong tir s& tao nén tinh Tuc thoi trong mot khoang f, + V2 Af do nhiing
bién thién cua Gi4 tri (bién thién twong quan giita hai Luc luong).

e
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o Giéng Thé

A A
AE Ay E — ) .'Y<_
Hbc Cong hudng \:-é_,)
oL
=
9
O
, o Y S Y
Ph6 hep (Cong hudng) ctia Photon Ho6c Cong huong cua Photon hay
hay ctua cac Lugng tir bat ky cua cac Lugng tu bat ky

Tur sy hinh thanh cua Ph6 Luong tir néi trén, cic mirc Nang luong hay
Ngudng xdc dinh mbi tuong quan gitra cac Luyc lugng (tic la diém Téi han)
s& tao ra mot Giéng Thé trong ung voi mot khoang ‘bop nghet’ ciia moi
quan h¢ gitra cac Luc lugng dé tao nén su Bung n6 gitra cac Lyc lugng (xem
thém Muyc 1.2 — Phan hach Luong tur - Phan 8 — Quyén 2).

Nhu vay, sy Bung n6 hay Dot bién chi xay ra trong mot ‘khoang
khac’ rat ngin ca vé Thoi gian, ca vé Khong gian va ca vé mién xdc dinh cua
Nang luong (dugc goi la Giéng Thé) ciing nhu trong mot khoang rét hep cua
mdi Twong quan Luc luong (duoc goi 1a Hbc Cong hudng).

e Tinh Gidn dogn

Ciing chinh vi dic tinh khong tiép dién kéo dai ma cdc Vu nd chi dugc
xdy ra mot cach gidn doan, bat xdc dinh.

That vay, cdc Vu nd xay ra trén Mat troi cting nhu ¢ cac Thién thé ¢6
thé phat sang ludn xay ra mot cach ngau nhién va ro1 rac. Nhung do c6 qua
nhiéu Vu nd c6 thé xay ra trén nhiéu mién khdc nhau cia Mit troi va cta céc
Thién thé ma né di tao ra sy lién tuc mot cach déu dan. Nhung thuc chit 1a
cdc Vu nd chi xay ra rat roi rac trén tirmg mién khéc nhau.

Trén co s& d6, cac bién

4 A

N doi nhdy vot c6 thé dan dén
; Cot Bung n6 hodc Dot bién chi
e T“"“ib’;flc dugc tao boi cdc Pho Tuong

(¥

Vi tac hep (c6 tinh Luong tur) va
- ung lang N

dugc mo ta twong dwong nhu

................ /\ ¢ hinh bén day (xem thém

0 g r>  Muc 3.1 — Nguyén ly Tuong

tidc xa — Phan 8 — Quyén 2).
Céac ‘diém’ tng voi Pho cuc dai dugc goi la cac Mién Bung no hay
cling con goi la cac Mién Dot bién. Tai d6, cac bién doi co6 tinh nhay vot méi
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c6 thé dugc phép xay ra dé tao ra cic Bung n6 hodc Dot bién cé tinh Gidn
doan va Ttc thoi chir khdng ¢ tinh Lién tuc.

e Tinh Cuc bo

Trén co s& cac Vu nd chi xdy ra trén timg mién dugc gio1 han ma hinh
thanh nén tinh Cyc bd cta cdc Dot bién: Ngay ca nhitng Vu nd xay ra trén
Mt troi va cdc Thién thé phét sdng ciing chi duoc tao ra trén tirng mién con
cling nhu cdc Thién thé c6 kha ning phdt sang trong Vil tru ciing khdng bao
gid dugc tap trung thanh mot noi ma ludn dugce phin bd rai ric trong cic
Thién Ha cua Vi tru.

Diéu d6 cho phép khang dinh réng, cic Dot bién xay ra mot cach Cuc
bo ca vé Khong gian (trén timg mién CAu tric cta Vil try) cling nhu Cuc bo
ca vé Thoi _gian... va anh huong cua ching lu6n bi gidi ndi trong timg mién
hep. Mot lan nira, ddc tinh Pho hep, nhu da trinh bay trén, dugc tao boi cdc
diém Té6i han lai giy nén tinh Cuc bo ciia cic Dot bién va Bung nd..

e Tinh Gidi ngi

Vi chi xdy ra mdt cdch Cuc bd nén moi tic dong va anh hudng cling
nhu nhitng bién d6i ctia n6 chi c6 tinh Gidi ndi. Vi thé, dua vao nhing trinh
bay trén, dinh luat dudi day duoc rit ra:

Dinh lugt 60: Cic bién ddi c6 tinh Dot bién — Bung nd khong xay ra
trén toan dai by phan Vi tru ma chi xay ra cuc bd trén tung mién con hay
trong ting giai doan ngin cua cdc Phase Van dong — Bién d6i — Phat trién
cua Vi try.

Trong do6, Vi try 1a Tap hop Lugng tr V6 han (bao gdm Vat chét va
Ty nhién cling nhu X2 hoi... c6 thé c6 trong nd). Vi thé, Vi tru dai dién cho
tat ca nhitng gi c¢6 thé duoc tao bdi né.

Pinh luat nay khang dinh tinh phét trién bén vimg va on dinh caa Vi
try cting nhu Ty nhién va Xa hdi né1 chung: Phu nhan sy hinh thanh va phat
trién cua Vi tru theo Nguyén 1y Bung nd 16n trén toan dai bo phan cta Vil
tru nhu Thuyét Big — Bang.

6. Cap Nguyén ly Trat tu - H5n don

Trong Qua trinh Tich luy - Tién hod — Phat trién vé Luong ciing nhu
vé Chét trong Vi try, Ty nhién va X hoi n6i chung thi n6 luén tao ra v6 5O
céc qui tdc khac nhau tao nén sy ‘trat tu trong hén d6n va hdon don trong trat
ty’. N6i nhu vay thi Trat ty va Hon don ciing chinh nhitng Nguyén 1y c6 tinh
tat yéu va pho bién cua Vi try, Ty nhién va X3 hoi.

Trét ty va Hon don tuy rang c6 nhitng tinh chat — dic tinh gan nhu trai
nguoc nhau nhung lai hop thanh mot “thé’ thdng nhat qui dinh va rang budc
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1an nhau mot cach chit ché: Trong sy Trat tu van ton tai ‘nhiing bat trat ty va
trong nhirng bat trat tu (Hon don) lai ton tai nhirng Qui tac Trat tu.

Vi thé, né da bién d6i vo sb cdc qui tic c6 thé c6 (khong thé xdc dinh
dugc) cua Qud trinh Van dong — Bién d6i — Phat trién cua Vi tru va Ty
nhién ciing nhu Xa hoi thanh nhitng Qui luat thong nhét va c6 tinh hitu han
¢6 thé xéc dinh duoc...

6.1. Nguyénly Trat tw

Nhu trén vua trinh bay, moi qui luat c6 thé ¢6 cua ca Qua trinh Van
dong dan dén Bién doi va Phat trién ctia Tu nhién va Vil tru cling nhu Xa hoi
lu6n duoc hop thanh theo mot chinh thé thdng nhét (c6 tinh hé théng). Tuc
12 nhitng Qui luat d6é ludn cé tinh x4ac dinh va c6 tinh hitu han chir khong
phai 12 v6 han va bt qui tic nhu nhiéu ngudi van nghi va timg gén cho né
mot thir qui luat duoc goi 1a Ngau nhién.

Thyc su, moi qui ludt c6 thé c6 trong Vii tru va Ty nhién va Xa hoi
déu c6 tudn thi theo nhirng trat tu rat chit ché va nghiém ngit ctia né thong
qua céc dac tinh co ban dudi day:

AV < AV A H
P hoac OverU O A / gl
Thuc Qn 1 buong Chan; Trén . P
) T | (Phoad OvérU) ,
6 ) —
Buong Biea / ’’
5 thién ©; // i Buong Trung binh
N hodc MinusU 4 / - Ly-tuong-hod)
3 s BPuong Chan: Duoi
. (N hoac MinusU)
> 2 L
Y : t o] 57
Qua trinh Bién d6i — Phat trién thuc t€ va 1 4l
dugc Ly tuong hod cua cic Sy vat — Hién >
tuong phd bién trong Vii try va Ty nhién Q Q Qs Qs Q

e Tinh Chon loc

Tap hop cua cac diém Chan Trén dugc goi la tuyén P hoac OverU va
Tap hop cta cac diém Chian Duéi duoc goi la tuyén N hoac MinusU.

Puong Trung binh cua dic tuyén ting trudng cia Vil tru dugc goi 1a
duong Ly tuong va dudng ting trudng thuc cua Vil tru dugce goi 1a tuyén
Thuc U (hay con goi 1a Pudng Bién thién hoic Thing gidng Q).

Theo sy md td ¢ hinh bén trdi, su tang trudng cua Vil tru dugc tao bdi
su tuong tic gitta cdc Thudc tinh Dbi 1ap sao cho su bién thién cua chiing
dugc xdc dinh trong mién Sai s6 Luong tir & (mién Sai sé Luong tir & dugc

Founded by Dr Tran Phuc Anh 18- 7 7] 7 88 Evolution — Part 5 — Volume 2



Renovated Oriental Learning 5:_]5' "#“2&" Efﬁ Systematic Science

tao boi cac Chan Trén va Chan Duéi va duoc goi la mién xdc dinh Luong tir
ctia Vil tru hay con goi 12 mién Thing gidng Luong tir ctia Vil tru).

Hinh bén phai 1a sy Ly tudng hod ctia Qud trinh Bién doi — Phat trién
ctia Vi tru. Theo d6, su Bién d6i va Phaét trién tr mot Thé hé Luong tur nay
thanh mot Thé hé Luong tir méi 12 mot sy Tang vot Dot bién.

Qua sy mo ta cua ca hai hinh néi trén, tinh Trat tu va Chon loc cua
nhitng Qua4 trinh Van dong dan dén Bién d6i va Phét trién trong Ty nhién la
& chd 1a Mién (khoang) xdc dinh ctia Qud trinh Van dong — Bién d6i — Phat
trién ludn dugc qui dinh boi mot Pham vi Thiang gidng cho phép duoc goi 1a
Sai s6 Luong tir &.

Sai s6 Luong tir € 1a mot Mién xdc dinh lu6n md rong dan khi Vi tru
va Ty nhién cang phét trién. Chinh sy gia ting Sai s6 Luong tir khi Vil tru va
Ty nhién cang phat trién 1a diéu kién dé tao ra nhiéu Thudc tinh méi do su
phan hach cdc Giai doan Phit trién thanh nhiéu Phase con trong do6.

Mot dac tinh co ban nita cta tinh Chon loc 1a nhiing khoang Gia tri
dugc xéc dinh bén dudi Puong Trung binh (Ly tudng hod) duoc goi la cac
Phase Am (hay con dugc goi 1a N hoac MinusU) va nhitng khoang Gia tri
duoc xac dinh ¢ trén Duong Trung binh dugc goi la Phase Duong (hay con
duoc goi l1a P hoac OverU).

e Tinh On dinh

Theo sy md ta néi trén, nhd vao sy ting dan ctia Mién xdc dinh cta
pham vi tang truong (Thang giang) cho phép ma cac Qua trinh Van dong —
Bién d6i — Phat tr1en ctia Vil tru va Ty nhién cioa X4 hoi ludn c6 thé ting
trudng va phat trién 6n dinh theo nhip diéu cho phép cia cic Chu ky Luong
tor trong tng.

Theo d6, sy Phdt trién ctia Vil tru va Ty nhién 12 do sy Gidn rong (Mo
rong) Mién xdc dinh ctia ching. Mién xdc dinh 1a Tap hop cua cdc diém Téi
han cta cdc Chin Trén va Chin Dudi dé khong ché su gia ting cua Vil tru
va Ty nhién ciing nhu X3 hoi trong timg Giai doan Phat trién Gmg voi céc
Chu ky Luong tr tuong trng.

Vi bi khdng ché trong céc diém Toi han nén céc bién doi bung phat
din dén nhitng Bung nd hay Dot bién (12 nguyén nhan gy nén sy mat 6n
dinh) cling chi 1a nhirng Trang théi c6 tinh Tuc thoi ma thoi.

Diéu d6 chung to rang, cac Giai doan c6 thé c6 cta cdc Qud trinh Van
dong — Bién d6i — Phét trién ctua Vi tru va Ty nhién ludn c6 tinh Téi vu.

o Tinh Téi uu
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Céac Chu ky Luong tir cua Vii tru va Ty nhién cling nhu Xa hoi chinh
12 nhitng Giai doan Van dong — Bién d6i — Phat trién ctia né ludn c6 tinh ké
thira — ké tuc nhau: Chu ky sau tiép ndi Chu ky trudc.

Chinh vi thé, n6 tao ra su Tdi uu cho cdc Qud trinh Van dong — Bién
d6i — Phat ttrién c6 thé xay ra trong Vi try va Ty nhién cling nhu Xa hoi néi
chung. Khéng tao ra su ‘gidm dap - chong chéo’ 1én nhau giita cdc Chu ky.

Vi dy, con ngudi dugc hinh thanh 1a do sy ké thira trén nhimg giai
doan tién hod tir cdc Thé hé Pong vat trude d6. Cac Thé hé Pong vat lai phat
trién ké thira tir cdc Thé hé Sinh vat.

Do do6, nhitng dac tinh ma con ngudi c6 thi cic Thé hé Dong vat trudc
dé khong c6 thé c6. Nguoc lai, nhitng dac tinh ma cac Thé hé bong vat
trudc d6 c6 thi con nguoi khong thé cé.

Vi ly do d6, su ton tai ca con ngudi bat budc phai chap nhan su song
tdn cua cdc Thé hé Bong vat trudc d6 va su tdn tai cua cdc Thé hé Pong lai
bat budc phai chip nhan sy ton tai ctia cdc Thé hé Sinh vat trude né dé hinh
thanh nén mot Chudi Sinh hoc lién quan mat thiét hiru co véi nhau khong
thé loai bo 13n nhau ma nguoc lai ludn ddi khang — cong sinh 1an nhau dé
cling phét trién thong nhét.

D6 chinh 1a tinh ti vu cta Qui ludt Van dong — Bién doi — Phat trién
cua Vi try va Ty nhién néi chung...: Su tdi vu gitp cho cdc Giai doan cua
mot Qua trinh luén phai lién két nhau mét cdch chit chg, khong thé bai loai
14n nhau va khong thé thiéu nhau.

Hinh duéi ¢y mé ta mbi quan hé t6i vu gitta cdc Thé hé (Giai doan)
Phit trién thong qua cdc Chu ky Luong tir:

Phase 1

- ° Thai

e [ Thai cyc

Cdc lov Oui dao
Z Truc Thdi cuc

Cdc lop Qui dao ciia cdc Thién
thé va Hé Thién thé trong Vii tru
» thuee chit dwoc tao béi sw Toi uu
Thicu @ P ) ‘has , Z i k== hod vé mdt Khong gian ciing nhuw
cue Cdc The hé sau ludn ke thira — ke ti€p Su toi wu hod cta cdc Thé hé Luong do sw Twong tic — Ning lugng
cédc The hé trude d6 va hop thanh He ttr 1am “14p ddy’ Vi tru va Ty nhién  gifa cdc H¢ Lugng ti néi chung

Tt d6 cho thay rang, Vii tru va Tu nhién cling nhu Xa hoi 1a mt Hé
Luong tir Toi uu trén co sé dat dugc sy thong nhat cdc moi quan hé gitra cac
Luong tir c6 thé c6 cua HE dugce hop thanh.

e Tinh Tudn tw
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Ciing tir nhirg mo ta néi trén, moi Qud trinh Van dong — Bién doi va
dan dén Phat trién c6 thé xay ra trong Vil tru va Ty nhién néi chung ludn
tuén thu theo mot tudn ty rat chat ché:

Tir Thé hé nay phit trién dén Thé hé khéc, tir cdc thé Vi md dén Vi
mod, tir Nguyén tic nay dan dén mot Nguyén tic khic dé tao thanh mot
Chinh thé Théng nhit cé tinh Hé théng trén ca tam Vi mé va Vi mo.

Tinh Tuin ty con duge thé hién & chd 1a nd qui dinh chat ché€ cac mbi
quan h¢ hiru co gitra cidc Thudc tinh trong cung mdt Luong tir (Su vat — Hién
tuong) hoac gitra cac Luong tir véi nhau.

Vi du, cdc Nguyén t6 Hod hoc c6 Nguyén tir Luong ting dan s& lam
cho tinh Kim loai tang 1én va tinh Phi kim lai cang giam di. Cling nhu khi
Kim loai cang nang thi do cung cua né cang tang, tinh hoa tan ctia né cang
bi giam di...

Hoadc, khi Chu ky cang tang thi thong thuong Gia tri cua cac Luong tur
tuong ung voi Chu ky cling tang 1€n...

e Tinh Thong nhit

Tir nhitng dic tinh ndi trén, né s& dan dén mot dic tinh c6 tinh hé qua
dé chinh 1a tinh Thong nhit gitra cac Qui luat Ty nhién cua cac Qua trinh
Van dong — Bién d6i — Phét trién:

Moi Sy vét — Hién twong c6 thé xay ra trong Ty nhién déu ludn phai
tuan thu theo cung nhiing Qui ludt c6 tinh Péng dang nhu nhau tir Thé gidi
Vimd dén Thé gidi Vi mé, tir Vil try dén Ty nhién va Xa hoi...

Vi thé, moi Su vat — Hién tuong co thé xay ra trong Vi tru va Tu
nhién ciing Xa hoi khong chi tuan theo nhitng Qui luat Tu nhién c6 tinh phd
bién ma bén canh d6 cic Qui luat Ty nhién cling hop thanh mot Chinh thé
Théng nhét dé dam bao cho Qud trinh Van dong — Biép ddi — Phét trién cua
Vil try va Ty nhién cling nhu X4 hoi ludn dat duoc sy On dinh Bén virng...

e Tinh Bén viing

Vi nhitng dic tinh ndi trén, né hop thanh mdt nguyén tic théng nhat
giup cho Vi try va Ty nhién cting nhu Xa hoi ¢6 thé tré thanh mot Hé thong
On dinh — Téi wu — Tuan tu — Bén viing.

Sy Téi uu dan dén tinh On dinh va su Tuan tu cling dan dén tinh On
dinh. Hon nita, sy On dinh chinh 13 ngudn gdc cua tinh Bén viing. Pay 1a
diéu khong thé pht nhan duogc.

Dua vao nhitng trinh bay néi trén, dén ddy di c6 thé cho phép khang
dinh mot cach chic chin rang moi Qud trinh Van dong — Bién d6i — Phat
trién trong Vi try va ty nhién cing nhu Xa hoi ludn duoc dién ra trong
nhimng diéu kién — trang thdi c¢6 tinh On dinh va Bén viing.
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Su khang dinh nay mot 1an nita phu nhan quan niém cho rang Vil try
duoc sinh ra tir mét Vu nd lon nhu Thuyét Big — Bang da tung néu. Dong
thoi, ddy 12 mot bai hoc 16n can phai rit ra d6i voi nhitng Gng dung thuc tién
trong Khoa hoc — Cong nghé néi riéng va X hoi néi chung dé c¢6 thé dam
bao dugc mot Puong 161 — Chu truong — Chinh sdch phét trién ding dan cho
Xa hot, tranh dugc cac Tinh trang Khung hoang nhu cdc cugc Khung hoang
Kinh té — Chinh trj — X4 hi... ma hién nay céc nudc Tu ban dang vip phai
hoic cdc Thoi ky Qud d6 ma cdc nuwdc Xa hoi Chi nghia dang bi sa lay...

6.2. Nguyén ly Héon don

Hon d6n 12 mot Nguyén 1y rat phd bién va tit yéu cua Vil tru va Ty
nhién ciing nhu X4 hoi. Nhung khong c6 nghia rang Hon don 1a mot “thir gi
dé’ khong c6 qui luat.

Boi vi néu khong ¢6 qui luat thi 1am gi ¢6 nguyén 1y ma thuc chat sy
Hon don ludn duoc rang budc boi nhitng qui ludt c¢6 thé xdc dinh dugc hay
néi cdch khdc 1a ‘Hon don trong Trat ty’ dé hinh thanh nén mot Nguyén 1y
¢6 tinh pho bién cta cdc Qui luat Ty nhién.

Vi thé, Hon don 12 mot Nguyén 1y rat co ban va quan trong can phai
nghién ctru rat céng phu dé khang dinh rang khong Sy vat — Hién twong nio
c6 thé xay ra trong Vi tru va Ty nhién cling nhu Xa hoi lai ¢cé thé vuot qua
‘tam kiém so4t” ciia Hé thong cta nhitng cdi goi 1a Qui luat Ty nhién. Ngay
ca nhitng thir dugc coi 12 Hon don thi né ciing bi thau tém & trong dé...

Trén co s& d6, Nguyén 1y Hon don dugc phan tich dudi dang nhiing
dac tinh co ban dudi day:

, X gk AV Ao U
e Tinh Pho bién 8 AT S B C B O -
An 19 ’ 5 AR i S A OEI A | O PRI
Theo Nguyén ly Luong tir hod, 7 [(Phoac Overo) .t t
ung véi mot Gid tr1 Luong tr x4c dinh ¢ / -
Q; thi nn6 c6 thé tao ra mot Tap hop 5 [.PuomaBienfil 2. 5.0 .
. . ., . X thien @Q; /1 i Buong Trung binh
cac Luong tr c6 Gia tri xac dinh gan 4 / o Ly turona-hod)
ding theo hé thuc dudi day: R i
3 A Duong han Duot
, Q QO 1/2Q1 2 L.:;—;.y (N:hoatc MinusU)
Vi thé, trong Mién xdc dinh cia | |-
Vi try, khong chi duy nhat mot dac 7

tuyen duoc tao ra ma c6 thé co vo $b Q Q Qs Qq Q
cac dac tuyen lan can lién tlep nhau

duoc tao ra dé 1ap kin khoang duoc gidi han giita hai tuyén Chan Trén va
Chan Duéi dé tao thanh Mién Vat chét (Vat chit caa Vil tru dugc tao bdi su
chong chép lién tiép nhau ctia cdc Luong tir 1an can nhau).
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P6 chinh 12 dic tinh Pho bién ctia Nguyén 1y Hon don. Pidu d6 ciing
c¢6 nghia 12 moi bién thién cho dit *hdn loan’ dén mirc nao thi né ciing khong
vuot qué Mién xé4c dinh d danh cho né.

Ciing chinh vi thé, khi cdc Hat bi tic dong Nhiét (Nhiét do tang) thi su
Dich mtrc Lugng tir ciia cdc Hat bat dau xay ra (lam cho Gid tri Lugng tr
khong con ¢ Gid tri Q, di xdc dinh cho né ma né s& bi bién doi thanh cdc
Gid tri lan cén voi Gid tri ban dau cua no) lam cho cdc Hat bét dau thay do6i
dac tuyen bién thién 14n can véi dic tuyén ban dau cua né tao ra sy bién
thién pho bién (tc 1a khong don di¢u, khong don 1¢) va tao ra sy da dang
bo1 su hop thanh cua vo sb céc 1an can...

e Tinh Xdo tron

Cic Giai doan Van dong — Bién ddi — Phat trién giita cdc Luong tur bat
ky trong Vil tru ¢ thé chiu nhitng tic dong va anh hudng khong giéng nhau
trong ting Giai doan, diéu nay khién cho trong cting mot Luong tir nhung
cling c6 sy bién d6i khic nhau vé dic tuyén giira tirng Giai doan: C6 khi Chu
ky bi dai hon hodc ciing c¢6 khi bi ngén lai hon so v6i Chu ky duoc qui dinh.

Hoic Gid trj dinh muc ciing bi thay doi so véi Gid tri qui dinh...

Dicu d6 ciing ¢6 nghia 1a mi mot Giai doan thi kha nang bién thién
cua mot Luong tir ciing duge xac dinh boi nhitng He s6 — Tham sd tuong
tng khong giong nhau. Ciing chinh vi thé, n6 c6 thé tao ra sy xdo tron vé qui
luat Van dong — Bién ddi — Phat trién gitta cdc Giai doan.

Su Xdo tron nay chinh 1a s Chéng chdp céc dic tuyén cling nhu
nhirng Gid tri bién thién cta cdc Luong tir va cling c6 nghia 1a su thay doi vé
Chu ky cua cac Giai doan Van dong — Bién d6i — Phat trién cua cdc Luong
tir mot cach ‘linh hoat’.

e Tinh Chong chip

Qua nhimg nghién ctru vé Vit 1y hoc néi riéng cling nhu vé Hod hoc
va Sinh hoc 13n Xa hoi déu cho phép rit ra mot diéu rang do sy 14n cin lién
tiép nhau cua cic Gid tri gan ding trong cdc Mién xdc dinh Gid tri cia
Luong tir hod Q; (Q; = Q,.i%) nén né s& tao ra chéng chap sao cho c6 thé tao
ra mot su lién tuc cua cac Q; = ¥2AQ;: Ung vO1 cac 1an can cua Q; ludn tao
thanh mot Ho ctia cdc Luong tir ¢6 Gid tri gan ding cia Q;

Vi thé, n6 dd bién d6i cic dic tinh cta Truong Luogng tir (Trudng
duoc tao bdi cac Lugng tir) thanh cic dac tinh ciia mét Truong Lién tuc va
Bién doi déu.

Vi dy, Truong Hap dan hay Truong Tuong tac Dién — Tu duge tao
boi su chong chap lién tuc cua nhiéu Gi4 tri (Bién do — Cuong do) cua cdc
Tuong tic 1an can lién tiép nhau nén sy bién thién ctia né gan nhu lién tyc
nhung thuc chit d6 1a nhitng Truong Luong tir ma théi.
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Trén co s& do, tinh Chong chap ciing cé nhitng vai tro rat tich cuc doi
v6i Quad trinh Van dong — Bién doi — Phat trién cta Vi tru va Ty nhién...

e Tinh Da qui

Ciing chinh vi ¢6 su Xdo tron va su Chdng chap néi chung, khong thé
tach bi¢t mot cach rd rang dé tir mét Gid tri nao d6 duoc xdc dinh trén dic
tuyén bién d6i cua Luong tir bat ky nao d6 ma c6 thé ‘chi dich danh’ d6 1a
Luong tir ndo hay 12 Thé hé Luong tir thtr may.

Chinh vi thé, rat khé danh gid duoc, cdc Gid tri Luong tir chuan muc
duoc goi la Qg cua Vii tru duogc bét dau béng bao nhiéu tuc la khong thé xéc
dinh dugc Hat nao 12 Hat V4t chat Co ban va nho nhét duoc goi la Luong tu
Vit chat Nguyén td cling nhu khong thé xdc dinh duoc céc Gid tri chuin ¢
thé c6 12 bao nhiéu.

Tuy vay, viéc xdc dinh Giad tri Qp cho mét Lugng tir hay mot Chu ky
Luong tir 1a diéu khong can thiét ma c6 thé dp dung Nguyén 1y Luong tr hod
dé c6 thé dinh ra mot Gid trj bat ky duoc goi la Q,.

Trén co sé d6, cac mic Luong tir hod ctiia cdc Chu ky Luong tir hod
tiép theo dugc xac dinh béi hé thirc dudi day:

Qi=Qo.2

Trong d6, Qo 12 Gi4 tri Bat dinh (bat ky) duoc gan cho Luong tir dau
tién va Luong ti dau tién nay cling duoc chon mot cach bét ky. i la tho tu
cua cdc Chu ky Luong tir dugc tinh tr Lugng tir dau tién duoc chon

D6 chinh 12 Nguyén 1y Bét xdc dinh Luong tir va dé ciing chinh Ia
Nguyén 1y Pa qui vi khi d6 Tap hop tat ca cic Gid trj 1an can Gi4 tri Q; v6i
sai s6 khong vuot quéa 4Q; déu duoc qui nap thanh Q.

Vi thé, tinh Pa qui 12 sy tat yéu do tinh bat dinh ciia Lugng tir gy ra.

Y 4\ bl e
P hoac OverU 8V / i
Thuc Q41 Puong Chani Trén ‘/ e o~
4 7 " (Phoac Ov :rU)/ .
6 - V. /./
5 Dudng Bi% ,
- thiép Q// "__{,"’ Buong Trung binh
N hoac MinusU 4 sl (g -trony hod)
3 T 7 Disng Chan Dusi
e . (N hoat. MinusL)
> 2 .IL
. \ , t 5P
Qua trinh Bién ddi — Phat trién ctia Vi tru 1 [7/434
thuc chat 1a do su Truwet Mo cua cac Chu >
ky Lugng tir mot cach bat xac dinh Q Q2 Q3 Q4 Q

o Tinh Trwot Mo
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Theo sy md ta cta cdc hinh ndi trén, thuc chét céi goi 14 cidc Ngudng
Luong tur hay cic Gid tri Lugng tir Q; tuong ting véi cidc Chu ky cling duoc
goi la cac Chu ky Luong tir thir i cling khong thé duogc xdc dinh mot céch ro
rang ma ching luén c6 mot sy bién ddi — dich chuyen theo timg luong nho
khoéng kiém sodt dugc dan dan tao nén nhiing bién doi 16n c6 thé kiém sodt
(bo1 cac Chan Trén va Chan Dudi).

Piéu d6 cling c6 nghia la trudc khi bi gidi han béi céac diém Té6i han
do cdc Chan Trén va Chan Dudi qui dinh thi ban than cac Luong tir va céac
Thudc tinh ctia n6 c6 thé Tuong tic — Giao thoa 14n nhau dé tao ra nhiing
bién d6i — thing gidng trong pham vi dudi Chin Trén nhung lai trén Chan
Duéi nén cac Luong tir da cé co hoi tich luy va tang truong hodc bi suy bién
cho dén khi dat t6i Ngudng Téi han thi mot Dot bién Cuc bd méi dau xdy ra
dé bién n6 thanh mot Luong tor moi.

Ciing theo sy md ta cua cic hinh néi trén, céi goi la cac diém Chan
Trén cling nhu céac diém Chan Dudi 12 mét Tap hop cua cac diém 14an can
nén sy bién chuyén trang thdi ctia cdc Luong tir cling hoan toan bat dinh:

Ung v6i mot dicu kién — trang thdi s& c6 mot Gid tri Ngudng khéc
nhau. N6 khong bat budc phai théng nhét cho trén toan bd Qu4 trinh Van
dong — Bién doi — Phat trién.

Vi dy, ciing 12 diém s6i nhung véi dp suat khdc nhau thi Nhiét d6 cta
diém s6i cling khdc nhau, khong ctr phai nhiét do soi ctia nudc lic ndo ciing
phai 1a 100°C...

Trén co s& d6, do sy Twong tic — Giao thoa 1an nhau giita cic Luong
tr cling nhu giita cdc Thudc tinh trong ciing mot Luong tir ma ching dan
dan day dich cdc Ngudng T6i han cia ching 1am ching gidn rong — néi 16ng
dan dan va vuot han ra khéi tam kiém sodt ban dau (Ngudng ban dau) dé
hinh thanh nén Ngudng méi... dugc goi 1a tinh Truot M (béi vi khong kiém
soat dugc cling nhu khong thé tham chiéu duoc...).
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