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Vat ly Lwong tir
Phan 8 — Quyén 2
Cdc Nguyén ly Tap hop Tam sinh

Vat Iy Luong tor 1a mot thanh tyu Khoa hoc Vi dai, ddnh gid dugc
trinh d6 tu duy vuot bac cua Van minh Nhan loai.

Vay nhung, bén canh nhitng Ly thuyét ma Thé gisi da xay dung duoc
van ton tai nhitng cAu hoi 16n ma cho dén nay, sau trén dudi mot trim nam
hinh thanh va phat trién, Vat 1y Luong tir van chua 1am séng to dugc ban
chét ctia Luong tir 12 gi?

Nhitng gi ma Vat ly Luong tir dd va dang dat duoc chi méi lam 16 16
duoc phan nao vé nhirng biéu hién bé ngoai ma thdi con ‘ndi dung’ co ban
cua Luong to nhu thé nao thi van con chua thé tra 161 dugc.

A./. Cac nhom Tam sinh

Tam sinh 12 cdc nhém gdm ba Luong tir dugce xép theo thtr tw Lugng
tir ding trudc c6 thé sinh ra Luong tr dimg sau tao nén mdt Nhém cé thé
Tuong Sinh (twong hd nhau cling phat trién)

Day la nhitng khdm phd bit ngo vé qui ludt twong ho (Twong Sinh)
rdt ddc bigt giita cdc Lwong tiv ma Vit Iy Hién dai chwa nim bt dwoc!

1. Tam sinh S6ng — Lwong tir — Hat

Vé nguyén tac, dang 18 ra can phai trinh bay theo ding trinh ty Séng,
Luong tor va Hat nhung vi S6ng 1a mot hién tugng Vat 1y da tung duogc biét
dén mot céch rat co ban nén khong nhat thiét phai néu cu thé.

Tuy vay, mac du Co hoc Song da tung duoc Vat ly Hién dai nghién
ctru va phdt trién rat hoan thién, _nhung van con nhiéu dleu chua duoc giai
dép cing nhu chua kham phd day du vé né. Vi thé, van dé Song s€ dugc
trinh bay xen k& vé6i van dé vé Luong tir vi nhu trén dd dé cip rang Séng ¢
thé sinh ra Luong tir.

Day lala su khéng dinh mot cdch rat tdo bao nén né ndy sinh rit nhiéu
van dé phtic tap can phai thay doi vé trat ty trinh bay va phén tich cling nhu
chiing minh...

1.1. Nguyen Iy Lwong tir

o Tan suit Luwong tw

Vat ly Hién dai tirng cho rang Thé gig1 Vat chat duogc tao ra boi mot
Thé gi6i cua nhirng ‘thé siéu nhd’ dugc goi 1a Luong tir. Va cho dén nay
chua ai dinh hinh dugc Luong tir 1a gi?
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Tuy nhién, Luong tir theo dinh nghia so bd cua Vat 1y Hién dai néi
chung va cta Vat 1y Luong tir néi riéng 1a mot trang théi ton tai cia nhiing
Luong khong lién tuc ma c6 tinh gidn doan.

Vi duy, cic Photon khong phai 1a Séng Pién tir thuin tuy ma né 1a
nhitng Luong tor dugc x4c dinh béi hé thic dudi day:

E =hy

Trong d6, E 1a Nang lugng ma Luong tir ¢6 thé dugce qui ddi twong
\ ung, h 1a hang s6 Plank va 7y la tan so cua
Photon (tuong trng voi tan s6 Luong tir).

Nhu vy, nhan xét dau tién 12 Luong
tr 6 mot tan sb xac dinh!?

Nhan xét thur hai 1a Lugng tir c6 mot
Yo ~ Phé Nang lugng cuc hep nhu dugc mo ta
—>Ay «—— y  bdido thi bén day.
E 1a Bién d0 Nang lugng ctia Lugng

tu, yla Tan sb cua Luong tu,
Ay — 0 1a khoang Tén s6 cua Luong tur (cyc nho coi nhu béng Khoéng).
Vi thé, Phd Ning luong cua Luong tir gan nhu 12 mot ‘xung’ cuc
nhon va cuc hep.

e Phé Nang lwong gidn dogn

Mot diéu rat it ai c¢6 thé dé dang nhan thay d6 chinh 1a tinh ‘trai pho’
cua Nang lugng cua Luong tur.

That vy, theo hé thitc qui d6i E = hy cho thay rang tng véi mdi mot
tan suat ctia Luong tir thi Nang luong twong ng cua no bi gidi han rat chat
boi mot Gid tri E twong Gmg. Néu Nang lugng bi sai 1éch khoi gid tri do thi
khéng con 1a Luong tir d6 nita ma né s& 12 mot Luong tir khdc voi mot tan s6
Y tuong ung

Piéu nay cho phép rit ra mot dic tinh Vat 1y hét stc quan trong dé
gitip Tam Nguyén Luédn c6 thé dinh nghia hay néi chinh xdc 13 kham pha
dugc ban chét thuc cua Luong tu: D6 chinh 1a tinh ‘Cong hudng chat’ cua
Nang luong.

Hay phan tich 1an luot van dé nay nhu sau: Néu tam thoi coi Lugng tir
12 mot Séng voi Tan sb . Vay thi, theo cdc nguyén 1y di biét vé Séng, s& ¢
mot s dic tinh quan trong lién quan dén Vér} dé dang xét d6 1a tinh lap lai

4 A cua Song dé c6 thé tao ra mot Ham Séng duoc
N /\ biéu thi bang mot Ham Sin nhu d6 thi dudi day:
: \/ —> Ban chat cua Séng la mot dao dong cé tinh

tuan hoan, véi di€u kién Ly tudng thi ham mo ta
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ciia né ¢6 dang mot hinh Sin chuan véi bién do A va ¢6 cic Chu ky bang
nhau theo thoti gian t.
Mit khéc, Séng c6 rat nhiéu Tan sd khdc nhau va tng véi mdi mot
Tan s6 thi n6 cung s€ xdc dinh dugc mdt Nang luong tuong Ung. Diéu nay
thi ai ciing biét nhung diéu quan trong nhat & chd 13 Séng c6 kha nang cong
huong hay néi ding hon la tuy vao Moi trudng ma Song truyén qua c6 thé
cong huong voi Tan sb d6 clia Séng hay khong.
b A Néu Moi truong truyén S6ng c6 thé cong
huong véi mot Tan s6 hay mot khoang Tan sd
(Phd séng) nao d6 thi chi c6 Tan sd dé hoic
khoang Tan s6 d6 méi gy duoc hiéu qua tic
dong tdi da cho Mdi truong, diy chinh 1a hién
tuong Cong huong Song.
f Su cong huong Song s€ lam cho Bién do
ctia Séng tng véi Tan sd duoc cong hudng sé
dat duogc gid tri tdi da trong lic cdc Tan sb khdc cung truyén dong thoi vao
né nhung s€ bi triét tiéu va tao ra maot Pho Cong huong nhu hinh bén.

Hinh bén cho thay rang, gia st ciing liic ¢6 rat nhiéu Tan s6 khadc nhau
truyén vao Mdi trudng nhung trong d6 chi c6 mdi mot Tan sb f, 1a dugc
cong huong nén né dat dugc bién do manh nhét, cic Tan sb khdc déu bj triét
giam t6i muc thap nhat.

Khoang Af duoc goi 1a khoang cong hudng va né phu thudc rat 16n
vao tinh cong hudng cta Méi truong: Néu su cong hudng cang chit thi
khoang cong hudng cang hep nhung ddi ngugc lai Bién d6 Cong hudng cia
s€ duoc tang vot Ién rat manh.

Néu mirc 6 cong huong cang ‘hg’ tuc 1a khong chat thi khoang Tan
sO cang rong nhung Bi€n d6 Cong hudng cang thap.

Nhu vay, diéu quan trong nhat cn phai luu y d6i voi sy Cong huong
d6 12 can phai ¢6 mot mirc Cong huong cang chit cang tot. Vi khi d6, Bién
d6 Cong huong méi cang manh va cuc hep gidng nhu Phd cta Lugng tir da
duoc mo ta ¢ hinh trén.

Péng thoi, nhd sy Cong huong chit thi né méi c6 thé duoc duy tri
cang lau. Néu Moi trudng Cong huong dat dugc diéu kién 1y tuong la khong
giy that thodt Ning luong thi Séng c6 thé ton tai vinh vién trong dé.

Vay nhung, tiéc rang, diéu d6 khong thé xay ra cho du 1a Moi truong
c6 thé dat dugc mirc Cong hudng cuc ky chit t6i mic 1y tuong ciing nhu
khéng giy hao phi Nang luong thi Séng van bi suy giam dan boi Séng c6
dac tinh la lu6n truyén di xa (thudc ‘He ho’, khong khép kin).

— A —
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Vi ly do d6, Niang luong Séng ludn bi giam dan khi cang bi truyén ra
ngoai. Luc nay chi c6 gid nhu c6 thé mong udc dugc rang ‘Song oi hay
dirng lai’! Dé 1am gi? Bé Néng luong cua n6 khong bi ton that ra ngoai!

C6 thé 1am duoc diéu d6 hay khong? Hay nghién ctru tiép nhitng van
dé dudi day sé rd.

® Truong dirng cua Lugng tir

Mot hién tuong Vat 1y rat pho bién ma Einsein di tong qudt bang hé¢
thire qui d6i duong luong gitta Khdi lugng va Niang lugng boi hé thire ndi
tiéng dudi day:

E =m.C?

Trong d6, m 1a Khéi lugng Vat chit, C 1a Vén tdc 4nh sdng.

Theo d6, néu 12 ngudi ¢ “tri tuong tugng phong phi’ s& ¢6 thé nghi
ngay rang Luong tir hay Vat chat chinh 1a Truong dimg cta Nang lugng!?

Hiy bam theo su tudng tuong nay dé di tiép nhirng ching duong con
lai trong cong cudc tim kiém ban chat cia Luong tir.

That vay, hdy quan sat sy dao dong ctiia mot soi day dan khi n6 phat ra
tiéng nhac. C6 phai vi tiéng nhac ém tai 1am ai cling mudn nghe hay khong!?
Khong phai chi ¢6 vy ma diéu quan trong nhat 12 4m thanh cua tiéng dan c6
the duy tri duoc rat 1au. Va Vat Iy Co hoc Song ciing da chimg minh duoc
rang tleng dan c6 thé duy tri duoc rat 1au 12 boi vi né duoc tao ra béi mot
Séng dung!

Diéu nay cho thiy su tring hop véi su tudng tugng néi trén. Hay tiép
tuc 16 trinh tiép theo nhé!
day dan S¢ di tiéng QQn 1a mot Séng c}fmg 12 boi

L L vi n6 dugc tao bdi sy phan xa lai lién tuc cua
Séng dao dong dugc tao bdi didy dan do sy
chin lai cua hai ddu gd day dan L, va L,.
bune s6n Khi d6, theo nguyén tic Song dao dong
S;’)ng dirng dugc tao boi sy phan xa do day qan tao ra s€ dugc truyén di theo hai
lai cia Séng tir hai phia ciia day dan  hudng vé€ phia cac gd chan day danla L, va L,
nhung do céc g chin nay 1a cdc diém g4 clng
(khong thé dich chuyén va khong dao dong dugc nén khi Séng ‘dap’ vao cdc
g chin nay thi s& bi phan xa nguoc lai 1am cho Ning luong ciia Séng gan
nhu bi ‘nhdt” vio giita va tao ra mot Séng dimg: Séng ding tao ra mot bung
séng do sy dao dong 1én xudng cia diy dan.

Hinh dang cua bung séng cling phan nao goi ra sy dong dang gitta
Pho Luong tir voi né: Néu bung séng cang hep thi chic 12 n6 cang tring véi
dang cia Phd Lugng tir nhu di trinh bay trén. Tuy vy, su so sdnh nay rat
khap khiéng.
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Quan trong & chd 14 nho vao su phan xa lai lién tuc cia Nang luong
ma dao dong cua Séng van lién tuc dugc duy tri. Pay méi chinh 1a diéu
tring hop véi su suy nghi vé mot “Trudng dimg’ ctia Séng.

That vay, su phan xa li€n tuc ctia dao dong da tao ra mdt Séng dirng
theo ca nghia béng 1an nghia den: Dimng ca vé Ning luong, ding ca vé sy
truyén Séng...

Khi d6, néu khong bi ton thét thi ¢6 thé néi rang Ning lugng clia Séng
s& bi nhét boi bung séng ndi trén va cé thé tim thdy mot Luong tir kha di!!!

1.2. Phan hach Lugng twr

e Phin hach Chuéi Fourier

Trudce hét, dé c6 thé x4c dinh duoc Luong tir 1a gi, can phai bam theo
khéi niém Pho Luong tir xdc dinh vé Ning lugng ctia Luong tir nhu dd duoc
trinh bay trén.

e Hoan toan c6 thé chimg minh dugc rang,
‘ mot khoang hep Tan s bat ky cling déu c6 thé
dugc khai trién thanh Chudi Fourier dé c6 thé
tao ra mot t6 hop ctia nhiéu Séng hai khdc nhau
%0 nhu dudi day:
—Ay — oy f(y) =ap + a.f) + ap.f +... + a1,
Trong dé, ap + a, lan luot 1a céc hé sb
khai trién twong duong véi bién d6 riéng cia mdi S6éng hai. f, + f, 1an Iuot 12
cdc boi s6 ctia y theo cdc gid tri nguyén tir 1 dén n.

Piéu d6 chimg té rang mdt Luong tir bat ky ludn déu c6 thé phan hach
thanh vo s6 cac Tan s khdc nhau sao cho cdc Tan sb nay c6 thé to hop lai
thanh mot ‘xung’ dao dong cé Bién d0 twong duong voi Bién do (Nang
lwong) ma Luong tir dang dat duoc.

v

e Hoc Cong hwong (Giéng thé ning)

Mot mat khac, Vat Iy Hién dai cling da tirng quan sat dugc sy va cham
mém gifta cdc Photon khi di qua gan cdc Hat nhin ning thi dd xdy ra mot
hién twong dugc goi 1a Hi¢u tng Compton lam cho Tan s6 ctia Photon bj suy
giam: Chimg to rang Nang luong cta Photon c6 thé phan hach dugc tirc ¢6
nghia rang Ph6 Niang luong ctia Luong tir cling khong phai 1a mot ‘khe’ hep
qué téi mic khong thé phén hach thanh ChuSi Fourier tuong tng.

Khong nhitng thé, né con ching to rang tinh Cong huodng cua Photon
cung khong dat t6i trang thai Siéu bén virg dén mirc khong thé pha v duoc

‘giéng thé’ hay ‘hdc’ cong hudng cia nd.

Dua vao dd thi Pho Nang lugng néi trén, cd thé mo ta mbi quan hé

giita Phd va Hoc Cong hudng nhu sau:
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Pho Cong hudng cua Photon hay Héc Cong hudng ciia Photon hay
ciia cdc Lugng tir bat ky cuia cdc Luong tir bat ky

D@ dang chung minh duoc rang néu Phd 'Cong huong cang hep thi
Hbc Cong hudng cling cang hep, khi d6 Giéng thé nang do Hoc Cong huong
cling s& tao ra cang cao vi Bién d6 Cong hudng s& ting vot 1én rat manh néu
Cong hudng cang chit (tic 1a Phd Cong hudng cang hep thi Bién do Nang
lugng Cong huong cang tang vot dot bién).

Vi thé, Nang luong dé phd v& su Cong huong cta Photon hay Lugng
tir bat ky cuc ky khé, né twong tmg (16n hon) véi Nang lugng Cong hudng
cua Luong tur dang dat toi.

Ciing chinh vi thé, cdc tic dong ban pha Hat véi Gia téc cuc 16n
khoéng ngoai muc dich gay ra mot Nang luong va cham cuc manh dé pha vo
Hoc Cong huong cua cac Hat (Lugng tir) can duoc nghién cuu.

Piéu nay khang dinh mdt cich chac chan rang Luong tir 1a Séng va
chinh la Séng dung trong trang thai Cong hwong Siéu hep.

® Song hay Hat chi phu thujc dic tinh truyén
That vay, can phai hiéu ring Song dung c6 ban chat khac han véi
Séng truyén lan thong thuong: Séng truyen lan c6 thé dé dang phat tan Nang
lugng ctia né ra moi noi nén sé& bi suy yéu rat nhanh.
Nguoc lai, Song dung khong buc thoat Nang luong cta n6 ra ngoai
nén né c6 thé duy tri dugc rat bén ving.
Hon nita, Séng truyén (truyén lan) ludn tao ra su thay doi Phase Séng
A theo Khong gian nén
A khong ¢6 kha niang dinh

. I/\ . /"\__ hinh. Con Séng dimg
| { J N4
S

\./" | t thi giit nguyén Phase
o Séng theo thot gian (tao
Séng dimg dé quan  sat ng truyén rat kho quan 4 bung séng cod dinh).
thanh mot Hat néu tn s&  sdt bién dang cta né néu ) Néu Sén ) dirn
dao dong cang 16n tan s6 dao dong cang thap N . & P %
' ' dao dong voéi Tan so

cuc lon, ¢6 thé quan sét duoc bung song gidng nhu mot ‘hat’. Nguoc lai, néu
Song truyén c6 Tan sé dao dong cuc nho thi cang khé quan sdt duge su bién
d6i ctia né. Hinh anh truc ‘quan nay c6 thé gitp moi nguoi dé hinh dung
duoc Hat hay Séng theo gdc d6 quan sit: Néu nhin thdy duoc & mot trang
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thdi tinh thi né 12 Hat, con néu quan sat dugc ¢ trang thdi dong thi di nhién
no phai la Séng (cho du Hat c6 chuyén dong thi chuyén dong do cling phai
l1a chuyén dong Séng).

Qua nhitng 1y luan néi trén cho phép giai thich duoc rang néu Séng cé
thé dimg lai dugc thi né c6 thé tao dugc thanh ‘hat’!?! Hay néi cich khac 1a
nho vao su ldp lai lién tuc véi tan s6 rat nhanh cua Séng ma cé thé quan sat
duoc ‘hinh hai’ cua né:

Piéu nay chung to rang, so di Nang luong c6 thé tao thanh Hat 13 vi
n6 ludn tao dugce sy 1ap lai lién tuc theo mot hinh dang x4c dinh giéng nhu
bung séng va voi tan sut lap lai rat nhanh ma da tao ra Hat. Con thuc té,
Hat van 12 mot Vat R5ng bo1 nho ¢6 sy 1ap lai lién tuc cua Nang lugng ma
nd tao ra mot cam gidc Nang lugng da duogc ‘cd dac’ lai thanh Hat.

Piéu d6 hoan toan ding! Néu chap nhan quan diém nay thi hiy tiép
tuc nhitng phan tich dudi day:

Nhu trén cling da trinh bay, dé c6 thé tao ra duoc su dung lai cua
Séng hay néi diing hon 1a tao ra dugec mot Séng ding thi can phai trude tién
l1a tao ra mot Dao dong c6 mat Tan sd xéc dinh (dé c6 thé tao ra duogc sy lap
lai chinh x4c cung mot Hinh dang S6ng va dé tao ra mot Phé cuc hep dé tao
ra mdt sy Cong hudng chit) va sau do can phai tao ra mot Méi trudong cd thé
gy ra sy phan xa lién tuc cua Séng dé né c6 thé ty gi6i ndi duoc Ning
luong ma khong truyén ra ngoai duoc nira.

Diéu gi c6 thé khién cho Song cé thé dimg lai?

1.3. Nguyénly Song

Con nguoi khong thé quyet dinh thay cho Vi try va Ty nhién ciing
nhu Xa héi bat ky diéu gi néu ban chét cua n6 khong thé ddp tng dugc.
Nguoc lai, néu nhitng gi da thudc vé Ban chat Ty nhién thi con ngudi ciing
s& khong thé thay ddi duoc: Khd ndng phdin xa Séng la mét khd nang dic
biét ma tw né xdy ra khi dwoc truyén vao mét Méi truwong nao do cé diic
tinh Vit Iy khéng hdp thu Ning lwong ciia Séng.

That vy, Mdi trudng chi ¢6 mot trong hai kha ning c6 thé xay ra d6
12 ¢6 thé hap thu Séng hay khéng hap thu ma thoi.

Néu hip thu Séng thi Séng méi ¢6 thé dugc truyén di va s& bi suy hao
dan. Néu khong hap thu Séng thi Séng khong thé truyén qua va cé thé phan
xa tro lai.
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e Hiéu vng Phdn xa
o Ban chdt ciia Song
Trudc hét, lai can phai lam r3 thém Song la gi!?! Cén phai hiéu 6 ban
chét ciia Séng thi méi c¢6 thé hiéu duoc ban chat cia sy truyén Séng ciing
nhu Phan xa Song.

Phan xa trén Séng thuc chét cling chi 1a mot hinh thirc truyen

A :
’ A ‘_‘/\ Nang luong vdoi kha nang bién thién modt cdch tuin
/. hoan do kha ndng ty phan xa ctua chinh né: Vi c6 sy
Phan xa dudi tu phan xa ciia né ma Bién d§ ctia S6ng (Nang lugng

s tic thoi cia S6ng) ¢6 the bién thién theo mot ham
ong dwoc tao ra do sw \ . ] . . 3
phan xa lgi lien tuc rong  tuan hoan xdc dinh do sy giao thoa gitra Tia truyén
suét qud trinh truyén Nang lugng va Tia phan xa Nang luong ngugc lai.

Nhu vay, Song thuc chét cling dugc tao bdi su
tuong tic qua lai (truyén di va ty phan xa lai) cua cdc Tia truyén Tuong tic
(cling chinh la cac Tia truyén Nang lugng).

Cho nén, ban chét ctia Séng ciing dd c6 kha nang tu phan xa lai sy
truyén ctia 16 ngay trong qud trinh n6 dang truyén di hay néi cdch khic Moi
truong tuyén Séng dong thoi truyén Tuong tic Xa di va phan xa lai nén tao
ra Song.

o Tdc dong cua ‘Moi truong’

Theo quan niém cua Co hoc Vat 1y, nguoi ta cho réng su phan xa cua
mot tia truyén Nang luong (S6ng) bat ky nao d6 chi duoc phan xa lai khi va
chi khi duong truyén cua nd ‘Vép’ phai mét Vat can va lic d6 theo dinh luat
phan xa thi géc téi bang géc phan xa.

Tam Nguyén Ludn chirng minh
réng hién twong phan xa c6 thé tao ra ma
khong nhat thiét phai do sy ‘vap’ phai
chudng ngai trén dudng truyén caa né.

Hay chtrng minh rang, Moi truong
chi c6 ‘nhu cau’ hp thu Séng khi va chi

khi bén trong né chira mot phan tor nao
So Tuong tdc Xa chi dugc tao ra tuong d6 can dén Soéng (hay can dén Nang
ung voi sO Lugng tir ‘quan hé véi né lll’OIlg cla Séng)

Pé chimg minh dugc diéu nay, can
phai c6 su cltru nguy cua dinh luat 83 vé Tuong tic Xa (da dugc trinh bay
trong Muyc 3.1 — Phan 7 — Quyén 2) rang Tia truyén Tuong tac (chinh la Tia
truyén Nang lugng) s€ khong Xuat hién néu khong c6 bat ky mot Luong tu
nao c6 thé ton tai bén canh ‘ngudn’ tuong tic (ciing chinh 13 ngudn cia
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Nang Iuong). Vay thi khi d6, Nang Iuong tu phat ra cling sé tu phan xa trd
lai ma khong truyén ra ngoai.

Tai sao néu khong c6 mot Luong tir nao khdc thi Tuong tac — Nang
lugng khong thé truyen di? Thuc chat, khdi niém Tuong tic da lam 1o y
nghia cua van dé nay roi: 'Tuong c6 nghia la tuong giao, twong hop, c6 nghia
rang dé c6 ‘twong’ thi mdi quan hé cua né phai duogc thiét 1ap bai it nhat hai
Su vat — Hién tuong nao dé ciing xay ra dong thoi.

Néu chi ton tai duy nhat mot Sy vat — Hién tuong thi khai niém

‘twong’ khong c6 y nghia. Tét nhién, day chi 12 mot cach 1y giai khai niém
bang ngon ngir cho nén ¢6 phan nao bi anh huong boi cam tinh cd nhan.

Diéu quan trong nhat 12 phai 1am rd ban chat Vat Iy caa Su vat — Hién
tugng: Phan trinh bay vé Tam sinh Twong tic — Nang luwong — Chuyen
djng dudi day s€ chung minh rang, dé c6 thé thue hién dugc viée truyén
Tuong tac di n6 can phai ¢c6 mdt Lugng tor Van tdc mang Tuong tic — Nang
luong di.

Vi thé, néu khéng hinh thanh duoc Tuong tic gitta hai Sy vat — Hién
tugng thi ban than Ngudn cua Tuong tic — Niang luong phai sinh ra mot
Luong tir Van toc dé truyén Tuong tic — Nang luong ctia né ra ngoai.

Luong tir Van tdc ¢ dau ra? Lai phai nho vao Nguyén 1y ‘Vay — Tra’
tc 12 n6 phai san ra mot Luong tir Van téc v dé mang Tuong tic — Nang
luong di nhung sau d6 né lai phai sinh ra mot Lugng tr —v dé mang Tuong
tdc — Nang lugng d6 quay tré vé lai Ngudn ban dau cia nd.

Vi thé, tu né gay ra sy truyén di nhung dong thoi tu né quay tré veé, su
quay tr& vé duoc goi la phan xa. Su phan xa la do cac Cap Luong tir Van tdc
Vi va — v; gay ra.

Ly luan nay lai 1am rd ra mdt van dén rang cho dit qué trinh truyén
Tuong tac — Nang luong co xay ra gitra it nhat hai Sy vt — Hién tuong hay
chi do tu né (Ngudn Tuong tic — Néng lugng) géy ra thi dé c6 thé truyen
duoc Tuong tic — Nang luong né déu can phai c6 cic Cip Luong tir Van tdc
v; va Luong tor Phan xa cua n6 1a —v;. Hinh bén mo ta rd hon vé sy tao thanh

3 .¥ Soéng do cic phan xa tir nhiéu phia: Khi
Phuong truyén di RQ g p : p |

duoc truyén di do sy Tuong tdc giita Ngudn
Tuong tac — Nang luong véi mot Su vat —
Hién tugng khiac thi n6 s€ hinh thanh
‘ phuong truyén tir Ngudn dén Déi tac (Su vat

<« Phuong truyén phy — Hién tuong dang xét) cho nén vé nguyén

P tic n6é s& tao ra phan xa ngugc lai theo
Phuong truyén di, diéu nay ludn xay ra, vi thé né ludn giy ra chuyén dong
giat 1ui xen 13n v6i chuyén dong t6i theo Phuong truyén di (hién twong nay
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ddng nghia véi viée tao ra Séng doc tirc 12 phuong bién thién cua Bién do
Dao ddng tring véi phuong truyén séng).

Pong thoi, trén dudng truyén di, Tuong tic — Nang lugng khong chi
dit mot moi quan hé duy nhit v6i Pdi tic ma ludn cé xu huéng phan ky ra
xung quanh nén chiing ludn bi phan xa lai tir nhiéu phia ma di hinh thanh
nén SOng ngang.

Nhu vdy, mot qué trinh truyén Tuong tic — Nang luong bat ky ludn
hinh thanh nén hai loai Séng ddng thoi gdm Séng ngang (vudng géc voi
phuong truyén Tuong tic — Nang luong) va ca Séng doc (cung phuong
Tuong tic — Nang lugng).

Tir d6, Tam Nguyén Luén rit ra mot khang dinh rat chic chin bai
dinh luat dudi day:

Dinh lugt 85: Moi qué trinh truyén Tuong tac — Nang lugng ludn
duoc thuc hién boi dong thoi cdc Cip Luong to Van tdc v; va —v; ciia né gay
nén cdc phan xa dong thoi véi cdc trinh tu truyén.

Do c6 su phan xa dong thoi véi sy truyén Tuong tic — Ning lugng ma
Séng dd duoc hinh thanh theo ca phuong ngang va ca chiéu doc voi phuong
truyén ctia nd.

Trén co sé d6, Tam Nguyén Luan lai rit ra dinh luat dudi day:

Dinh ludt 86: Moi Tuong tac — Nang lugng bat ky ludn ty phan xa lai
lién tuc trong Moi truong ma nd truyen qua d¢ tao ra Dao dong Séng dong
thoi theo ca phuwong ngang va chiéu doc.

Nhu viy, Séng duoc tao ra boi bat ky mot qué trinh truyén Tuong tic
va Nang luong nhu thé nao dii 12 lién tuc hay khong lién tuc, dir 1a bién d6i
hay khong bién dbi thi cac phan xa lai cua n6é do cac Cap Luong tr Van tde
vi —v; (—v;dugc goi la phan xa cua v; va cling dugc goi 1a Phan Van tdc) ludn
1am cho Tuong tac va Nang luong lién tuc bi bién d6i ma tao thanh Séng.

Chu y: Can phai mo rong hon nira la Song tao thanh khong chi dao
d6ng theo kiéu Sin thuan tuy ma nd s& tao ra theo duong xoan dinh dc goi 1a
Song Xoin (Quay Xodn) tao ra céc Spin cho cac Lugng tor (Hat, Thién thé)
chuyén dong do Song gay ra.

Piéu nay lai cho phép khang dinh rang moi chuyén dong cia céc
Luong tir bat ky xay ra trong Vii try, Ty nhién déu duoc giy boi cic chuyén
dong Séng nén méi tao ra cic chuyén dong Quay — Xoan nhu di duoc kham
phé tir cdc chuyén dong Hat va Thién thé néi chung...

1.4. Higu vng Phase .
Trén thyc té, phuong — chiéu phdn xa s€ khong bao gi¢ trung voi
phuong — chiéu truyén di, vi néu vady s€ khong con Séng dé ching ta hudéng
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thu va Tam Nguyén Ludn con ching minh dugc rang s& khong c¢6 co hoi dé
sinh ra Vii try... quan trong qud nhi!!! S& ding nhu vdy néu khong c6 Séng...

Hinh bén ddy md ta qué trinh truyén cua Tuong tic Xa va phan xa
theo vong kin cua Tuong tdc va Nang lugng (Tuong tic s€ sinh ra Nang
luong va nguoc lai Nang luong lai sinh ra Twong tac:

Tuong tic va Nang luong ludn bién doi
nguoc Phase nhau va cling chinh la hai Phase
‘trang thai’ cuia Lugng tir va Vat chét noéi chung).

Dé ¢6 thé tao ra mot Luong tir, dut khoat
phai tao ra mot Truong dung thong qua su
truyén Tuong tac xa va phan xa lai theo vong

Phin e e kn’l.mot cacsh tu\an hoan, 13h0’ vay, Nang luong
H¢ Ngii Hanh mb ta cho qud trinh MOl dugc bao toan trong hé.
phin xa tuan hoan ctia Ning lugng MO hinh bén cho thay, Ngu gidc 1a mot
tao ra Truong dimg va sinh Luong tf -~ Hg truyén — phan Nang luong tdi vu nhét, cho
phép céc Tuong tic va Phan xa tuong tic c6 thé
thuc hién dugc su giao thoa & nam Phase tai nam diém tir Phan xa 1 chon
dén Phan xa 5: Theo hinh trén, gia st Tia truyén tuong tac duoc bat dau tur
diém 1 (Phan xa 1) s& duoc truyen toi 2 (Phan xa 2) dong thoi s€ dugc phan
xa t6i 3 thi khi d6 Twong tdc t6i 2 sé truyén chuyén tiép t6i 3 va ciing phan
xa tdi 4.
Hay chirng minh rang, Phan xa tir 1 t6i 3 s& nhanh hon dugc truyén tir
1 t6i 2 sau d6 dugc chuyén tiép t6i 2.

Phan xa 2

Phan xa 1

Phan xa 3

That vay, vi tia phan xa tu 1 dén 2 1a duong truyén thang nén noé s€
ngan hon la dugc truyén tir 1 dén 2 sau d6 mdi dugc chuyén tlep to1 3. Vi
thé, néu xét vé dau cua Phase thi c6 thé coi Phase cta tia chuyén tiép tir 2
dén 3 1a Am hon so v6i phan xa thang tir 1 dén 3: Sy dbi Phase giita tia
chuyén tiép 2 — 3 véi tia truc tiép 1 — 3 s& lam cho Nang lugng bj triét tiéu &
3. Cling chinh vi Nang lugng tai 3 bi tri€t ti€u nén tai 4 Nang luong dugc
phan xa tir 2 dén s& dat duoc cuc dai va tai 4 Nang luong lai tiép tuc duoc
truyén chuyén tiép t6i 5 va phan xa téi 1 (quay vé).

Ciing nhu d3 1y giai ¢ trén, tai diém 1 Nang luong sé& bi triét tiéu va
thay vao d6 Nang lugng tai 2 dat cuc dai. Khi 2 dat cuc dai thi tai 3 Nang
lugng s& dat cuc dai... c6 nghia 1a néu tai Chu ky trude tai nhitng diém nao
Nang Iuong dat duoc cuc dai thi nay tr¢ thanh cuc tiéu va nhiing diém nao
dat duoc cuc tiéu thi nay s¢€ dat cyc dai...

Nang luong sé duoc dao Phase sau moi mot Chu ky khép kin. Nho
vay, sau hai Chu ky lién tiép thi Téng Ning luong s& bang Khong, ding véi
Nguyén 1y ‘vay — tra’ Nang luong nhu di duoc trinh bay & cic phan trude.
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Hién twong nay dwoc goi la Hi¢u urng Phase: Hi¢u ung Phase cho
rang su phan xa lai cia Tuong tic — Nang luong bat ky khong bao gio tring
lai v6i phuong truyén nén Tuong tac — Nang luong khong bao gid bi triét
tiéu, con phuwong truyén v phan xa hop nhau nhu thé nao thi xem cdc 1y luan
trén va tiép theo dudi day sé rd hon.

Bay gio, van dé con lai 12 tai sao cdc diém 1, 2... 5 ¢6 thé phan xa va
truyén Ning luong mot cdch tuan hoan. Ciing nhu céc diém phan xa ndi trén
6 phai 12 cdc diém c6 dinh hay khong.

e Hiéu ung Vong

Nho vao dic tinh c6 thé truyén Tuong tic _ctung nhu Nang lugng dong
thoi ¢ thé phan xa lai Nang lugng ma né c6 thé bién mot Tuong tic bat ky
thanh tac dong cua Song.

Vi thé, su phan xa cua Nang lugng hay Tuong tac dé tao thanh Séng
c6 thé xay ra theo bat ky phuong — chiéu nao. 'Nhung néu Ning luong hay
Tuong tic c6 thé truyén va phan xa mot cach bat ky thi Séng s& duoc truyén
di mot cich thuan tuy. Néu thé, van dé chi ding lai tai ddy thoi.

Thay vi diéu d6, phai c6 mot hién twong Vat Iy dic biét dé c6 thé lam
cho Séng (hay Ning luong hoic Tuong tic) phai truyén di theo mot dudng
vong hay néi chinh xdc l1a theo mot duong cong khép kin hodc theo mot h¢
khép kin nao dé: Pdy chinh la Hi¢u irng Vong.

MObi mét khi Niang lugng hay Twong tic bat ky c6 thé phan xa ‘tuy
tién’ dé tao ra Séng truyén lan thi né ciing c6 thé ‘sap xép’ hay dinh hudng
lai cdc phan xa dé c6 thé tao ra sy khép kin cua cdc tdc dong cua Ning luong
hoac Tuong tac.

That vy, lai mot 1an nita can phai bam vao dinh lut 83 hay néi ding
hon 1a 1dy dinh luat 83 1am tién dé cho sy truyén — phan xa Ning luong va
Tuong téc dé c6 thé don gian hod qu4 trinh truyén — phan xa vong khép kin
ctia Ning lugng va Tuong tdc rang ban chat nguyén thuy ctua Ning luong
cling nhu Tuong tac la ludn ty giéi ndi (ty truyén va phan xa lién tuc theo
vong kin) chi khi n3o ¢6 ‘nhu cau’ tuong tac véi bén ngoai thi Nang luong
hay Twong tdc moi tao ra cdc Tia truyén Tuong tic hay Nang luong véi bén
ngoai nham tao ra sy tic dong va anh hudng clia nd.

Boi vi that su rang viéc truyén va phan xa Nang luong ciing nhu
Tuong tic chi xdy ra mot trong hai truong hop hodc 12 truyén thang hodc 1a
truyén khép kin.

Chi c6 thé chon mdt trong hai ban chét trén dé 1am tiéu chi cho viéc
xem xét va 1y giai cho ban chat con lai. Khong thé ciing mét Idc bién ludn
cho cé hai ban chit néi trén hodc néu cé thé bién luan dugc thi sé rat phtic
tap va c6 18 khong can thiét.
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Trén quan diém d6, c6 18 phai chap nhén sy truyen phan xa khép kin
cua Tuong tac va Nang lugng 1a mot ban chét vbn c6 ciia né thi Hiéu ung
Vong 12 mot tic dong Vat 1y ludn ‘sdn sang’ xdy ra dé bién bat ky mot Nang
lugng hay Tuong tdc nao thanh mot qud trinh truyén — phan xa khép kin tuan
hoan mot céch lién tuc dé c6 thé tao ra céc Luong tu.

Hi¢u img Vong khang dinh chic chin hon nira cho Hiéu Ung Phase dé
giai quyét dugc van dé rang néu bat ky mot Nguon nao d6 c6 thé phit sinh
ra Tuwong tidc — Nang luong ma khong thé truyén duogc ra ngoai do khong
“tim thdy’ D4i tac thi né s& tu truyén di va ty phan xa lai theo Hiéu Gng
Phase va Hi¢u ing Vong dé “tu san — tu tiéu’ vay.

Vi thé, Tam Nguyén Ludn lai rit ra mot dinh luat quan trong nia:

Dinh lugt 87: Phuong truyén va Phuong Phan xa khong bao gid tring
nhau do Hiéu ung Phase tao ra sy léch Phase giira dudng truyén va dudng
phan xa.

e Hiéu iing Héc

Hi€u tng Hoc hay con goi la Hi€u ung Luong tir 12 mot hién tuong
Vit 1y cuc ky dédc biét ¢6 thé 1am phat sinh Luong tir khi c6 Nang lugng hay
Tuong tac tdic dong vao ‘nd’ véi mot Téan suét xdc dinh cling nhu véi mot

chu ky 1ap lai xac dinh.
Cong huong 2 That vay, néu su tic dong ctia Nang
/ \ lugng hay Tuong tac chi gy anh huong mot
lan duy nhét tai mot ‘diém’ bat ky ndo d6

Cong lzuonq

trong Moi truong thi sy tdic dong dé khong
thé tao ra mot su duy tri vé Nang luong tai
diém d6 ma Nang luong sé& tiép tuc ‘troi” di
Cong huong 5 Cong hwong 4 theo qud trinh truyén cta no.
Ni Mgt diém bit ky duge truyén Nhung bing cdch nao d6, néu cé thé
ang lwgng ldp lai lién tuc nhiéu lin

theo diing mgt dii Tén sé cuc hep déu  tao ra dugc mot su 1ap lai thdong qua mét qua
sétgo thanh Hoc Cgng huwong trinh phan xa vong va xay ra mot céch tuan
hoan thi ‘diém’ duoc Nang lugng tic dong tuan hoan s& tré thanh mot Hoce
Cong huong va Bién do Cong hudng cia Nang luong s€ dot nhién tang vot
tai ‘diém’ d6 va ngay lap tic ‘diém’ d6 tré thanh Hoc Cong hudng.

Pong thoi, Hoc Cong hudng duge hinh thanh thi Luong ti cling dugc
sinh ra ngay tai Hoc d6. Hay néi cach khéc, Lugng tir cling chinh 1a Héc
Cong huong va Hoc Cong huong ciing chinh 13 Lugng tir... c6 thé thoi. Tt
nhién, dé c6 duoc khai niém chinh xdc hon nita, hdy nghién ciru tiép céc
phan dudi day. Pdy chinh la Hi¢u ing Hoc.

Cﬁng huong 3
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o Hiéu vng Lwong tw

Thuc chat, néu chi ton tai c6 mot Hoc Cong hudng duy nhét thi d6
cling chua phai 1a Luong tir ma Lugng ttr phai duge tao thanh boi t6i thiéu
mot s6 Hoc Cong hudng sao cho gitta chiing c6 thé tu ‘trao d6i” Tuong tic
va Nang luong véi nhau theo ding nhitng Chu trinh khép kin theo ca nghia
béng 14n nghia den: Néu chi ton tai duy nhat moét Hoc Cong huong thi ban
than n6 khong tu duy tri duoc Tan sé dao dong.

Ba&i vi n6 phai dao dong v6i ai? N6 can phai phéi hop véi it nhat thém
mot Hoc nita thi 'moi ¢c6 thé tao ra trao d6i Tuong tic va Nang lugng theo
Phase sao cho néu Héc nay dang Cong hudng véi Phase Am thi Hoc kia
phai dang Cong hudng v6i Phase Duong va sau d6 ciac Hoc phai hoan Phase
cho nhau... ct nhu vay thi céc Hdoc moéi tu duy tri dugc sy dao dong cua
Nang luong va Tuong tac.

Nhu vay, Hiéu tng Luong tir bit budc qud trinh truyén — phan xa
Tuong tic — Nang luong phai dugc thuc hién boi mot sé Hoc Cong huong
xdc dinh, va diéu d6 cling c6 nghia 1a cdc Hbc phai dugc phdi hop nhau
thanh mot Tap hop Hoc Cong huodng va trén co sd d6 Luong tir méi chinh
thirc dugc hinh thanh.

Hay néi chinh xéc ra rang, Luong tir 1a Tap hop cta cdc Hoc Cong
huong. Pay chinh 1 dinh nghia ding dan nhat ctia Luong ti.

Vi duoc tao boi cic Hoc Cong huong lién tuc ké can nhau nén gitta
céc Hoc 1udn c6 su gidn doan vé khoang cach: Pac tinh dau tién cua Luong
tur 1a sy ro1 rac, khong lién tuc;

Tiép theo, su quan hé gifta cdc Hoc 1a trao doi Nang luong va Tuong
tdc mot cach tudn hoan nén dic tinh thr hai
cua Luong tr la dao dong: Luong to la
Nguén ctia Séng tic 12 né cé thé tao ra
Soéng;

Céng huong 2

Cong huong 1

59
A e A ~ - . =
Ké tiép nira, sy trao do6i Tuong tac — g
~ .~ ~ A A 5 =
Nang lugng gitra cac Hoc Cong huong theo %
ya A 3 N 9 7 pd A by Q.
ding mét ‘mach vong’ khép kin nén Trudng O
5 3 4 . . 3 Cong hwong 5 Cong hwong 4
Nang luong va Tuong tic cua Luong tr 1a Tuong tde gitia odc Hac gay nén s dich
mot Tru’Ofng dlIng chuyén ciia chiing theo chiéu cdc miii tén

Tiép theo, tlep theo va t1ep theo nita  bae xung quanh Ngit Gidc tgo thanh Ddy

chuyén Cong hwongco thé dich chuyén

s€ dugc trinh bay tlep O cac phan dudi day  awec va dwoc goi la Neii Hanh
va trong Quyén 2 — Dai s6 Phan cuc D¢ qui
(Toan hoc Mo ho).

Trén co s& d6, Tam Nguyén Luan rit ra ndi dung dinh luat dudi day:
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Dinh lugt 88: Néu Tuong tdc — Nang luong khong duoc dinh hudng
(khong c6 dbi tac) thi phuong truyen va phan xa Tuong tac — Nang luong sé
bi khép kin theo mot Diy chuyén Cong hudng Pho Siéu hep sinh ra Lugng
tu (va hinh thanh Hat). Trén day chinh la Hiéu vng Lwong tu.

* Hiéu ung Co - Ngéu (Tham Thién — Ludng Dia)

Mot 1an nita, Nguyén ly Tham Thién — Ludng Dia lai dugc nghiém
ddng, khi Nang lugng — Tuong tdc xdy ra theo Hiéu tng Vong dé sinh ra
Hat (Luong tir) thi trong mdi mot Vong kin, su ton hop Nang lugng — Tuong
tdc xay ra trong cdc Hoc Cong hudng twong Gmg nhu sau:

Néu trong Vong thir nhat ¢6 hai Hoc c¢6 Nang luong — Tuong tic dat
Phase Duong thi 3 Hbc s& dat Phase Am (cdc Hoc Am va Duong xen 1an
nhau, vi du, néu Hoc 1 ¢6 Phase Am thi Hoc 2 1a Duong, Hbc 3 1a Am, Hbc
4 1a Duong va 5 1a Am).

Thi nguoc lai, tai Vong ké tiép theo s& c6 3 Hbc c6 Phase Duong va
hai Hbc c¢6 Phase Am. Béi vi ldc nay, do Hbc 5 12 Am (hét Vong thir nhét)
nén Hoc 1 (ctia Vong tht 2) 1a Duong...

C6 nghia rang, mot chu ky tron ven ctia Diy chuyén Cong hudng
duoc tao boi 2 Vong truyén — phan xa Tuong tic — Nang luong lién tiép
trong toan bo DAy chuyén.

Vi phai qua hai Vong khép kin lién tuc nén s& tuong ing v6i muoi 1an
truyen phan xa Tuong tac — Nang luong va tuong ung voi muoil Lugng tu
con (duogc goi la Luong tor Vat chat Nguyén t6) duoc tao ra trén nam Hoc
Cong huong ciia Day chuyén:

Khi d6, hai Vong ‘quay’ v6i mudi Luong tir Vat chat Nguyén t6 cua
Tuong tic — Nang lugng s& duoc chia thanh hai Nhém goém Sinh va Thanh.
Nam Luong tu dau duoc goi 1a Sinh bédi vi né s€ tao ra nam Lugng tr cta
ntra Chu ky sau (Vong tht hai). Va vi nam Luong tr sau dugc sinh ra béi
nam Luong tir cua ntra Chu ky dau (Vong thu nhét) nén dugc goi 1a Thanh.

Tuong tng, Nhém Sinh gém nam Luong Céng hong 2
tir dau tién lai dugc chia thanh hai Nhém nho
duoc goi 1a Co va Ngau, Co c6 nghia 1a né ‘chu
dong’ sinh ra Tuong tic — Nang luong hay cling
c6 thé hiéu nghia rang tai d6 Tuong tic — Ning
luong cé thé giao nhau va dat cuc dai (tao thanh

Cong huong 1

Céng huong 3

cac Hoc sdng hay la cic diém sdng nhu khéi Cong huwing 5 ACong huong 4
. A A L Vong truc ‘ttép Vong Phdn xa
niem Vat 1}7) Déy chuyén Cgng huong dwgc hop thanh

boi Vong Truyén truc tiép (6 bén ngoai) va

Ngéau c6 nghia 1a sy doi ung cua Co: 7 e G bin trome)

Nguoc lai voi cac Hoc ¢6 Nang luong cuc dai
thi cdc Hoc duoc goi 1a Ngau lai c¢6 gid tri cuc tiéu (duoc goi 1a Hoc t6i hay
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con goi 12 diém tdi). Va diéu nay hoan toan dwoc nghiém ding giita Ly
thuyét va Thuc té.

Chinh vi thé, sau hai Vong tuan hoan kin, s6 Hoc dat cuc dai béng
téng s6 Hoc dat cuc tiéu nén Tong cdc gid tri Twong tic — Nang luong ding
bang Khong.

Hon ntra, sy thién tai cua Phuong Dong khong dung lai ¢ d6 ma sy
két hop ‘hai hod’ giita duong truyén va duong phan xa ciing rat ‘thong
minh’ sao cho khi chiing phdi hop nhau thi Téng Ning luong cua ting Hoc
cling nghiém ding voi truong hop tich riéng thanh hai Vong phan xa va
Vong truyén.

Cho nén néu xét riéng Tuong tic — Nang luong cua Vong Phan xa thi
sau ding hai Vong tudn hoan lién tiép (hop thanh mot Chu ky), tong cic
Tuong tac — Néang luong cling ding bang Khong.

Déi voi Vong Truyen Xa truc tlep cling vay, sau dung hai Vong tuan
hoan Twong tic — Ning luong truc tiép giita cdc Hoc v6i nhau thi tong céc
Tuong tac — Nang lugng ctia Truyén xa ciing bang Khong.

1.5.  Hgp nhit Lwong tir— Song
e Hiéu iing Dich chuyén

Hinh bén md ta moi quan hé gitta cdc Hbc Cong huong thong qua sy
trao doi Tuong tac va Nang lugng gitra cac Hbc ciing sé& lam cho cdc Héc bi
dich chuyén hay noi cach khéc 1a tao ra sy chuyén dong cia cdc Hoc.

Vi thé, Phuong Dong C6 dai di goi ching 1a Ngii Hanh (nim thé
chuyén dong). Nhd Ngii Hanh ma Thé gidi ké tir cdc Thé Vi mé cho dén Vi
md di dugc hinh thanh va ton tai ciing nhu phat trién.

Cic Héc Cong huong tuong tic va truyen Nang luong cho nhau theo
nguyén ly day chuyen theo thir tw Hoc 1 truyén cho Héc 2 va phan xa cho
Hbc 3, Hoc 2 truyén cho Hbc 3 va phan xa cho Hoc 4. Hoc 4 truyén cho Hoc
5 va phan xa cho Hoc 1. Cudi ciing, Hc 5 truyén trd lai cho Hoc 1 va phan
xa cho Hbc 2 dé hinh thanh nén mot DAy chuyén (Chudi khép kin)

Chu y: Theo ly luan trén, Vii try, Ty nhién cling nhu Xa hoi ludn
quan h¢ tuong tac nhau theo tirng Day chuyén con khép kin: Trong cung mot
Day chuyen su phdt trién hay suy thodi cia mot Lugng tur cua Day chuyén s&
tat yéu kéo theo céc Luong tir con lai ctia Day chuyén.

Dleu nay dugc minh ching cho thy rang, khi diéu
kién sbéng bi thay doi thi sy song trén Trai dat b tuyét
ching hang loat mot sé gidng loai lién quan dén nhau. Vi
du, khi co bi tiéu diét thi loai Khung long an co ciing bi
tiu diét theo (cac glong loai hop nhau theo tung Day
chuyén thi s loai trong mot DAy chuyén c6 tdi thiéu 12 hai loai trd 1én)...
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Ciing nhd vao tinh chuyén dong cia céc Héc Cong hudéng ma su
chuyen dong ctia Vil tru méi ¢6 dugc. Tat nhién, can phai phén tich k§ hon
nira vé sy tdc dong — chuyen dong gitta cic Hoc Cong huong nhu dudi day:

Gia st, H; 1a Héc tao ra Tuong tac dau tién 1én H, (H, 1a Hoc Cong
huong va H, tr¢ thanh Nguén Tuong tdc), theo dinh ludt 76 ¢ myc 1.1 -
Phan 7 vira trinh bay thi phuong chuyen dong cua H, s€ vudng géc véi
phu’ong tuong tac cua H; ddi voi H, vi the H, s€ ¢ xu hucmg dich chuyen
vé phia H; dong thoi cung tao ra phuong tuong tac thur cap f, dbi véi H; va
1am cho H; dich chuyén vé H, theo phuong vudng géc véi tuong tac f, dong
tho1 Hj cling tao ra mQt tuong tic tam cép f3 1én Hy...

Cir nhu vay, Hy s€ lam cho H, dich chuyén vé phia H, theo phuong
cua Vi (V, gan nhu tring voi phuong cua f,. Tuong tu, phuong cua V; cling
gan nhu tring voi phuong cua fs...) va 1am cho ca DAy chuyén cing dich
chuyén bam theo nhau.

® Hiéu ung kich thich

Gia sir Day chuyén néi trén di c6 thé duge hinh thanh, mudn c6 su
trao doi Nang lugng va Tuong tac gitra ching thi can phai c6 mot Nguén
kich thich ban dau dé tao ra mot Néng lugng cling nhu Tuong tac dau tién
cho chiing, sau d6, nho qud trinh truyén xa chuyén tlep cling nhu phan xa
lién tuc thi Nang luong ciing nhu Tuong tic méi ¢ thé duoc duy tri trong
Day chuyén néi trén.

Thue té, Dy chuyén néi trén chi 12 mot Tap hop ciia cdc Hoc Cong
hudng ma thdi con ban than cac Hoc Cong huong lai khong c¢6 Nang luong
cling nhu khéng hé Tuong tdc voi nhau. Vi thé, can phai 6 mot ‘xung kich

thich” dé khoi dong ‘bo may’ néi trén!!!

Cong hrong 2 Gia sir ¢c6 mot Nguon S bat ky c6 thé
xuat hién va né s& tao ra mot Tuong tic duy
nhét E, ban dau véi Hoc Cong hudng 1 (cin

S e
; g phai chtimg minh rang su kich thich ban dau
S < chi tic dong 1én duy nhat mot Hoc ban dau ma
S thoi, né khong tic dong ddng thoi 1én tat ca
_ Cong huong 5 Cing hwong 4 cdc Hoc trong toan Day chuyén). )
52 gt kich thich bt mt Noaon S bit 19 Sau khi Tuong téc Eo dap lén Héc 1 thi

ban diu bing mgt Nang lpng E détgora  Hoc 1 s& nhan dugc Nang luong ndy va s&

sw hoat dong ciia toan by Ddy chuyén ~ ) , . - Z A e

Cong hudéng voi Nang luong dé dong thoi

phan xa lai mot Nang lugng phan cua E, tirc

la ngugc lai voi Eg dé triét tieu E, vi thé, Nguon S bi phan xa cta Héc 1

‘dap chét’ ngay tic khic, Ngudn S khong con ton tai ngay sau khi tao ra
dugc mdt ‘xung’ kich thich dau tién va chi tao ra dugc mdt xung duy nhat.
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Nhu vay, Day chuyén c6 thé ‘vay’ duoc mot Ning lugng E, ban dﬁu
va da tra lai ngay mot Nang lugng ngugc Phase vdi E dé dam bao rang
Tong Nang lugng do Ngudn S tao ra ding bang Khong, hoan toan tuan thi
ding cac dinh luat bao toan cé thé 6.

Van dé bay gio 1a Hoc 1 nhan dugc E, sé& thuc hién twong tic diy
chuyén 18n toan bo cdc Hoc con lai. Va nhu di trinh bay trén day, Phase cua
Ning luong ¢ cic Hoc ludn thay doi lién tuc nén Tong cac Gia tri Nang
lugng dat dwgc trén toan DAy chuyén ciing ludn bang Khéng nén rd rang
rang cdc dinh luat bao toan ciing luén dugce cic Hoc Cong huong tudn thi
tuyét d6i ma khong hé bi vi pham.

Dic biét, nho su truyén va phan xa dong thoi ma bat ky vao thoi diém
nao tong céc gid tri Nang luong trén toan bd cdc Hoc Cong hudng cling déu
ludn bang Khong.

Qua d6 dé thay rang, chi can mot Ngudn S bat ky nao d6 trong Vil tru
¢ thé ty nhién xuat hién thi xung quanh né ciing s€ c6 mot Day chuyén
Cong hudng duoc hinh thanh ngay 1ap tic dé ‘xao ndu’ Nang luong ma nd
tao ra nhung ddng thoi lai tiéu diét luén Ngudn Nang luong d sinh ra ching.
Ciing chinh vi thé, H¢ Ngii Hanh (dugc tao boi Day chuyén Cong hudng ¢6
tinh chuyén dong) véi Nguon S (mic di chi xuét hién bat thuong) s& tao
thanh mot Hé ¢6 sdu phan tir va dugc Triét hoc Phuong Péng goi 1a Luc Phi
(sau bo phan trong cung mot Co cAu cua Vil try): Ngii Hanh — Luc Phu 1a HE
Luong tr co ban cua Vii try, Ty nhién va Xa hoi.

Chii ¥ 1: Ban than cdc Hoc Cong huong khong hé ton tai néu khong
c6 tdc dong cua Nguodn S tao kich thich.

Chii ¥ 2: Trong diéu kién néu xung quanh Ngudn S (trong mot
khoang cdch Luong tur xédc dinh) néu khong ton tai bat ky mot Luong tu (hay
thue thé) bat ky nao khéc thi xung Nang luong cia Nguon S phét ra mo61 c6
thé tao ra DAy chuyén Cong huong néi trén. Nguoc lai, néu xung quanh do,
dudi mot khoang cdch Luong tir cho phép c6 su tdn tai ctia mot Luong tr
khéc thi Ngudn S sé& twong tic v6i Lugng tir d6 va khong thé giy ra cac Hoc
Cong huodg khic vi Nang luong cia Ngudn S da bi Luong tir 6 ‘cudp’ di dé
nudi sdng cdc Cong hudng bén trong cua ching (bdi vi mot Luong tir bat ky
cling duoc tao boi cac H¢ Cong hudng twong tu nhu trén da trinh bay).

Di nhién 1a Luong tr ny cling 4n miéng — trd miéng tic 13 sau khi
nhan dugc mdt Nang luong cho ‘co thé’ cua nd thi né s& tra lai mot Nang
lugng nghich Phase v&i Nang lugng nhan duoc dé triét tiéu Nguén kich
thich. Qua Ia an chdo da bat!

Thé nhung, d6 1a qui luét tat yéu, boi néu khong triét tiéu Ngudn S thi
Ning luong cua né duoc duy tri va s& 1am cho Vi try mat cin bing nén
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‘trach nhiém’ ctia cdc Hoc Cong hudng hay cua cdc Luong tir bat ky 1a phai
tiét trr cic Nguon gay roi trong Vi tru c6 thé sinh ra bat ky.

* Hiéu ung Sinh truong

Hiéu tng Sinh truéng hay con goi 1a Hiéu ung Phat trién 1a mot hién
tugng Vat 1y xdy ra cuc ky pho bién trong Vil tru, Ty nhién ciing nhu X4 hoi.
Hién tugng nay xdy ra nhu sau:

Theo nhu vira trinh bay trén, Day chuyén Cong huéng vén di khong
ton tai trong Vi tru nhung do su kich thich cua Nguén S méi dugc hinh
thanh. Vi thé, sau khi dwoc hinh thanh thi Day chuyén Cong hudng méi ton
tai va trén co s¢ d6 Lugng tir méi chinh thire dugce khai sinh. Hay néi ding
hon 1a Luong tir dugc tao thanh boi Dy chuyén Cong hudng néi trén.

Vén dé bay gio 1a ¢ chd, sau khi Day chuyén Cong hudéng da di vao
hoat dong, Nang lwong — Tuong téc dugc duy tri trong toan DAy chuyén.
Néu ‘ding mot cdi’ lai c6 mot Ngudn S bat ky lai c6 thé dugc sinh ra thi
phan tng ctia Dy chuyén Cong hudng sé ra sao?

Boi vi néu nhu c6 thé ¢c6 mot Nguodn S bat ky ¢6 thé xuat hién dé tao
ra mot Day chuyén Cong huong thi sau khi Day chuyen Cong huong duoc
hinh thanh né ciing ¢ thé ‘v ¢&’ xuat hién mot Ngudén méi... !

That vdy, ciing nhu vira méi trinh bay & Chii ¥ 2 trén day, khi d6, néu
c6 mdt Nguon S lai xuét hién trong khoang cach cho phép ctia Trudng twong
tac gitta Ngudn S v6i Day chuyén Cong hudng néi trén thi ngay 1ap tic Day
chuyén Cong hudng ciing s& hap thy ngay va ciing s& tic dong nguoc lai dé
dap tat nguén do.

Diéu quan trong hon la Nang luong duoc hap thy thém s& lam cho
Day chuyén phét trién manh hon nén cdc Hoc Cong hudng sé& phai bi gian ra.
Su gidn rong khoang céch gitta cdc Hoc Cong huong s& 1am cho Tan suét
Tuong tic va Phan xa gita ching duoc giam di nén nho d6 ma sé 1an tuong
tdc — trao ddi Nang luong giita ching cling duoc giam xudéng nhiam 1am cho
su trao d6i Nang luong trung binh giita ching khong vuot qud ngudng qui
dinh theo h¢ thirc dudi day:

E = XE; = const

Trong d6, E; 1a muc Nang lugng trao d6i xay ra gitta cac Hoc Cong
huong voi nhau. i la so 1an trao d6i trong mot don vi thoi gian chuén va c6
thé dugc qui vé Tan sé Tuong tic — Phan xa F. Khi d6, hé thic trén lai ¢6
thé duoc viét lai nhu sau:

E =F.E,

E, 12 mirc Ning luong trao d6i cuc dai ¢6 thé xay ra giita cdc Hoc

Cong hudng trong toan bo Day chuyén Cong huodng.
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Vi F dugc xdc dinh bdi cac hé thire dudi day:

L=V.T
Trong d6, L 1a khoang cdch giira hai Hc Cong huéng 1an can nhau, T
l1a thot gian truyén Tuong tic — Ning luong giira cidc Hoc, T 1a Chu ky con
(thoi gian) truyen Tuong tic — Nang luong gitra hai Hoc 14n can nhau. V 1a
Van toc truyen Tuong tic — Nang luong.

Khi d6 Tan sb ctia Tuong tac — Ning luong gitta cdc Hbc Cong hudng
s€ duoc xac dinh boi:

F=1/2nT = V/2nLL

Trong d6, n 1a s6 Héc Cong hudng c6 thé c6 trong Diy chuyén Cong
hudéng (n = 2). Vi cidc dao dong phai phan xa ding 2 vong thi méi tao duoc
qué trinh khép kin Niang luong cui ching dé dam bao Téng Ning luong
lu6n bang Khong

Cho nén, néu Tan sd Tuong tic — phan xa cang 16n thi Nang luong
trao doi gitra chiing s& tang 1én cang 16n.

Pé dam bao duoc khan nang Cong hudng cua cac Hoe khdng bi ‘qud
tai’ thi ching phai giam Tan s6 Tuong tic — phan xa dé giam Nang luong
trung binh. Va dé 1am duoc diéu dé thi cdc Hbc phai gidn rong khoang céch
giita ching... Khi d6, cdc Luong tir dang 16n dan vé kich thudc.

Day chinh 1a Hi€u tng Sinh trudng.

Trén co s6 d6, Tam Nguy€n Luén rit ra ndi dung dinh luét dudi day:

Dinh lugt 89: Tan s6 Cong huong ciia Diy chuyen ty 1& voi Van toc
truyén Tuong tic — Nang luong, ty 18 nghich v6i sé Hoc ctia Day chuyén va
khoang céch gitra ching.

Theo d6, Tam Nguyén Luén lai ¢ thé rit ra mot tién dodn rang c6
thé tao ra su phé v cac Hat bat ky bang cich phd v& Tan sb Cong huong
ctia Day chuyén Cong hudng tao nén Hat nho mot may phat Tan s6 Cudng
buec thay vi str dung cdc mdy Gid toc nhu hién nay.

Chu y: Su dinh hudng ctua cdc xung kich thich dugc minh ching va
phan tich béi nhitng vi du cu thé vé sy kich thich ctia Hé Mt troi dé c6 thé
dé hinh dung va dé hiéu nhu sau:

Vat ly Hién dai cling tirng xac nhan duogc rﬁng, sau mdi mot khoang
thoi gian c6 Chu ky xac dinh, mét Vu nd 16n & Mith troi s& xay ra! Vu nd
nay c6 y nghia gi ddi véi Vi tru néi chung va Thai Duong Hé néi riéng?

D6 chinh 1a sy kich thich trung gian cua Mat troi ddi voi mot Thién
thé nao dé6 trong Vi try hodc cua Thai Duong Hé.
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That vay, Mat troi 1a mot Thién thé cuc 16n cho nén cacs Vu nd bét ky
khéng xay ra trén toan bd Mit troi ma chi xay ra trén mdt mién nho nao d6
cua Mat tro1 ma thoi.

Do vdy, su truyén Nang luong va
Khu vue xiy Tuong t:eic C}ia Vlkl no dé khéngq xéy’ ra
ra Vunb theo moi hudéng bat ky ma né chi huéng
dén mot Thién thé xdc dinh nao dé.
Vi thé, rit nhiéu Vu nd Xxay ra
trén Mat troi nhung khong phai Vu nd
Phuong truyén Tuong téc ciia cdc Vu nao ciing anh hu’qén g dén Trdi dat.
nd trén Mit troi déu duoc dinh huéng Céc vu nd nay gay ra cic Xung
Ning lugng kich thich trung gian dé
tuong tic cho mot Day chuyén Cong hudng ma dugce né dinh hudng cu thé
dé cung cip thém Niang luong cho ching tao sy phét trién cho Day chuyén
Cong huong duoc tao boi ca HE Thién thé ctia né.

Tuong tu, Trai dat cling xay ra nhitng tdc dong kich thich cho chinh
Trai dat ciing nhu ddi vé6i cdc Thién thé khéc trong Vil tru va Thdi Duong
H¢ n6i chung thong qua céac hoat dong Dia chén va Nui lira...

Nhu vdy, cdc Vu nd lién tuc hay khong lién tuc trén cdc Thién thé
thudc ho Mat troi, cac Burc xa Nang luong hay ban _phd Hat vao cac Thién
thé khdc ciing chi 12 hinh thtc kich thich dé phat trién Vi tru ciing nhu duy
tri su hoat dong ctia cic Dy chuyén Cong huong cia Vil tru ma thoi.

Trong qud trinh phét trién, cidc Hat, Thién thé néi chung ludn tu ting
truong kich thude bén ngoai cua ching. Su gia tang kich thudc bén ngoai
cling s& 1am cho khoang cdch giita cic Hoc Cong hudng Luong tir clia cédc
Hat néi chung ciing bi gidn rong kéo theo nén sy bén vimng cua cdc Day
chuyén Cong hudéng Luong tir bi de doa va c¢6 nghia 1a cdc Hat d& dang bi
phan ra.

Tam Nguyén Luén rit ra dinh luat dudi day:

Dinh ludt 90: Tan suat Tuong tic va truyén — phan xa Nang luong
ctia Dy chuyén Cong huong cua Luong tir (Hat) giam ty 18 nghich véi do
gia tang kich thudce cua Lugng tir (Hat).

Vi thé, khi kich thudc ctia cdc Hat (Luong tir) bi thay doi thi kha ning
bén vitng cia Luong tir (Hat) ciing s& khé duoc bao dam.

_Tuy nhién, mdc du n6i la kho bao dam nhung ciing khong c6 nghia la
Hat d& bi phan ra khi Tan sé Tuong tic — Nang luong dugc truyén — phan xa
bén trong Day chuyen Cong huong cua ching bi thay doi.

Thuc té, Tan s6 bén trong Day chuyen Cong huong ldc ban dau phai
duoc xdc dinh xdc 1ap boi ding bang Tan sé Twong tic — Ning luong dugc
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truyén — phan xa trong Day chuyén cua n6 nhung khi Day chuyén da xdc lap
dugc Tan s6 Cong huong roi thi Tan s Cong huong nay s€ duoc cac Héc
duy tri rat ben virng (Bién do Nang lugng cua cac Héc khi duoc cong hudng
s& tang vot rat manh) cdc bién ddi khdc bén ngoai Day chuyén khé cudng
btic cdc Hbc thay doi duoc Tan sé Cong hudng da duoc xdc 1ap bai cac Hoc.

Khong nhiing vay, Tan s6 Cong hudng cia cac Hbc s& cudng birc trd
lai voi Tan sb cua Tuong tic — Nang lugng truyén — phan xa trong Day
chuyén phai lam cho ching phai déng b tré lai.

Piéu d6 ciing c6 nghia 1a chiing bat budc phai duy tri tré lai khoang
cdch gifta cdc Hoc nhu ban dau khong duoc phép thay d6i cho dén khi nao
Ning luong cua cdc Hoc qud 16n vuot qué kha ning duy tri cua céc Hoc thi
céc Hoc méi tu v ra va Hat bi phan ra...

Ciing chinh vi thé, khi khoang céch gitta cdc Thién thé cang ting thi
Chu ky quay cua cac Thién thé cang dai tuong tng voi Tan suit Tuong tac,
truyén va phan xa Nang luong gitra chung. Pong thoi, né lam cho Vén toc
quay cta cic Thién thé ¢ cdc 16p Qui dao ngoai ciing s& giam xuong nhung
cling dong thoi chiing s& 1am cho Ban kinh Qui dao cia cac Thién thé ngoai
cling ¢6 xu hudéng bi bép lai: Nhitng quan sat moi ddy vé Vil tru di khiang
dinh dugc diéu nay. Van dé nay sé& lai dugc quay lai & cdc phan tiép theo
dudi day.

e Higu img Chét

Khi Luong tir 16n dan do sy gidn rong khoang cich gifta cdc Hoc
Cong hudng thi nhu trén vira trinh bay 12 Tan sé Twong tic — phan xa giita
ching s€ bi giam di.

Ciing theo trén di trinh bay, su ton tai ciia Luong tir 13 nhd vao kha
niang Cong huong Siéu hep cua cdc Hoc Cong huong ddi voi mot khoang
Tan sd cuc hep ma cdc Hbc c6 thé cong huong duoc. Vi thé, khi Tan sd
Tuong tic — phan xa bi thay d6i thi c¢6 nghia 1a n6 ciing s& 1am cho Tan s
Cong huong cua Day chuyén bi thay d6i theo khién cho nguy co phd v& Héc
Cong huong xay ra.

Piéu nay da xay ra thuc su, Vat Iy Hién dal cing ting xdc nhan rang
khong c6 mot Hat (Luong tir) bat ky ndo c6 thé ton tai vinh vién ma sau mot
thoi gian séng nhat dinh thi ching cling déu bi phan huy dé tao ra cic Hat
moi cho dii thoi gian sdng cia ching co bén ving dén dau.

Do chinh la Hi¢u ung Chét. ‘Hi¢u tmg Chét gdy nén su phan huy cau
tric cua Hat do sy giam dan Tan suat Tuong tac — phan xa Nang lugng trong
Day chuyén Cong huong va phd vd cdc Héc Cong hudng do sai tan sb.

Chii y: Néu khi kich thudc cua Hat 1on nhung Tan s6 Cong hudng cua
cdc Hoc Cong hudng van duy tri dugce Tan sb truyén — phan xa ciia Tuong
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tac — Nang lugng trong Day chuyén Cong huéng theo ding Tan sd Cong
huong cua ching thi Hat van khong bi pha va.

1.6. Twong tiac Dong ciia Lwong tw

Di n6i dén Luong ttr tire 13 phai néi dén tinh Dong hoc cua ching, vi
thé, cdc Tuong tic gitra cdc Luong tir khong thé 1a cdc Tuong tdc Tinh ma
phai la Tuwong tac dong.

® Hiéu ung Qui dao

Su Tuong tdc Pong cua cic Luong tir dugc tao bdi sy hop thanh gitra
qué trinh chuyén dong va phat trién cta cic Lugng ti.

That vay, cic Luong tu (Hbc Cong huong) lién tuc chuyén dong va
ciing 16n dan nhod cdc qud trinh kich thich trung gian xdy ra lién tuc hoic
khong lién tyc. Hinh trén md ta qué trinh phét trién cia Day chuyén Cong
huong hodc cua mot Tap hop Luong tur bét ky.

Su phat trién lién tuc cua Day chuyén s& lam cho ban kinh cta Day
chuyen tang dan theo dudng xoan ¢ va do Hiéu tmg Ellip ma céc vong xoan
0c nay s€ tao ra cic 16p Qui dao Luong tir theo hinh Ellip nhu c4c dinh luat
Keppler da chirng minh.

Ddng thoi, cdc 16p Qui dao nay ciing khong hé dimg yén ma ching s&
tréi dan theo Hiéu (mg Troi giat nhu da duoc trinh bay ¢ Phan 3 — Quyén 2,
Muc 6.2 tir Thiéu cuc da sinh ra ching 1én dan phia Théi cuc.

Hég 1 Thai

22%. ® cue Thii cye
&) e ‘

Cdc lop Oui dao
Z Truc Thdi cuc

N . Cdc lop Qui dao dwoc tdich ra tir cdc
;48 vong Xoan oc do Hi¢u irng Ellip

Thiéu @ H 4 0 c3 y
euwe Céc Lu'o‘ng tir gidn rong dan ban kinh Cac Luong tr troi dan ve

do su tang trudng cua Nang luong cuc va ban kinh bl bOp hep dﬁn

Khi Ning luong ctia cdc Hoe (Luong tir) cang tang thi ching s& cang
tréi dan 1én phia trén va cang gidn rong ban kinh Qui dao 1am _giam tan sb
twong tdc — phan xa gitra ching nén cac 16p Qui dao phia trén can phai dugc
bop hep lai (do Hiéu ing Bop) dé duy tri lai Tan s6 Twong tic — phan Xxa
dung bang Tan s6 Cong hudng cua Hoc (Luong tir). Do d6, khi cang 1én gan
dén Thai cyc thi cdc Qui dao cang bi bop hep lai.

Su bop hep Qui dao dé thoa méan Tan s6 Cong hudng va sy gidn rong
Qui dao dé thoa min Muc Nang luong Trung binh trong Hoc (Luong tir)
khoéng d6i sé tao nén mot mau thudn ddi khang 1an nhau. Cho dén lic ching
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khong thé dung hoa duogc, Hé (Day chuyén) s€ bi pha v& dé tao thanh cdc Hé
con (Diy chuyén): Su phan ra Luong tir xdy ra.

Qua trinh vira quay va vira troi cua cac Hoc Cong huong (Lugng tir)
da tao ra qua trinh quay xodn (chuyén dong xoan dinh 6c) cua Hat... nhu
trong Vat 1y Ly thuyét va Co hoc Lugng tir di timg xdc dinh dugc.

Tam Nguyén Luan rit ra dinh luat dudi day:

Dinh ludt 91: Qui dao cuia cic Luong tir bat ky ludn duge xdc dinh
boi mot Tan s6 Cong huong do qua trinh truyén — phan xa Tuong tic — Ning

lwgng lién tuc tao ra sy chuyén dong cua
Céng hwong 2 Qui dao Luong tir d6 gy nén.

Tac 12 mdi mot Qui dao ciia mot
Thién thé hay Hat (Luong tir) bat ky cling
déu duoc hinh thanh bdi su truyén va phan
xa twong tdc — nang lugng theo ding nhu
qui trinh tao DAy chuyén Cong hudng sinh
j Luong tir nhu da dugc trinh bay trén.

Qui le(l)elz:li}:t;en dog;”fy’;"g:f ;hlen thé Tuy I}(hlel’l: o da}q] chi khdc la Il.’l(.)t

(Hat) bit k ciing chinh la mgt Day chuyén  trong cac Hoc Cong huong chinh la Thién

Cong huwing Pho Siéu hep: Thién thé thay  (h3 hay Hat (Luong tir) dang xét. Céac Hoc

thé vi tri mgt trong so cic Hoc Cong ’

huéng. Cdc Héc con lai vén duge duy tri con lai duogc tao ra trén Qui dao cling tuan
theo ding qui ludt cua Day chuyén Cong

huong ctia mot Luong tir bat ky.

Hinh trén mb ta & hon vé diéu nay, Thién thé thay thé cho Hoc Cong
huong thtr 5 (hoac bat ky trong Day chuyen Cong hudng), ciac Hoc con lai
van dugc duy trl va cung chuyen dong dong bd véi Thién thé (Hat).

Piéu d6 ciing c6 nghia rang Qui dao ctia Thién thé hay cua Hat (lugng
tir) bat ky ciing 12 mot ther Luong tir hay cling c6 thé néi theo cdch khéc 1a
Qui dao ctia cdc Thién thé hay Hat bat ky cling 1a mot Qui dao Luogng tu.

Chu y: Qui dao chinh 1a Khong gian cua Luong tr hay néi ding hon
1a nho ¢6 Qui dao ma khai niém Khdéng gian méi dp dung.

Cong huong 1

Cong huong 3

* Hiéu ung Song

Qui dao chuyén dong cua cic Thién thé, Hat cling nhu cta cdc Vat cé
thé bay dugc vi du nhu Mdy bay, Tén lira... thuc té khong phai 12 nhirng 10
trinh tron ma ludn ¢4 tinh chat cua chuyén dong Séng.

D6 chinh 1a Hi¢u tng Song.

Hinh dudi ¢y mo ta qud trinh bién d6i cia Tuong tac giita cic Luong tir:

Hiy quan sdt qué trinh hinh thanh cta Séng bién cho thy rang Séng
bién ludn c6 bién dang khong dbi xtmg giita suon di 1én ciia Séng véi sudn
di xudng ctia né.
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v

«
Suon xubng

v

D6 chinh 1a nhitng tic dong Séng cua Truong Tuong tic Luong tu
gy ra. Khong nhitng vdy, né 1a dic tinh phd bién cia tic dong Séng néi
chung do Truong Tuong tac Vi try (la Truong Tuong tac Luong tir — xem
tlep Phan 9 — Quyen 2).
Piéu d6 ching to rang su tdc dong cua Tuong tic gitra cdc Luong tu
khéng bao gid dam bao duoc su dbi xing giita cdc suon cia Séng. Vi sao?
D6 1a vi su bat ddi xung gitta
y cic Phase Tuong tac gitta cac Luong
tor da gay ra. Tac dong nay cling da
/ v 1am cho Qui dao chuyén dong cua céc
/ Thién thé va cdc Luong tir néi chung
X khong tuan tha theo ding hinh dang
Ellip ma bj bién dang theo hinh Qua
Tram ndi trén.
Suon 1én cta Séng Vi du, Qui dao cua Trai dat bi
Bién dang Qui dao do Twong tic Lwong tir bé'p hep lai khl,lla xa Mat trot. Ngu’qc
lai, né dugc gian roéng hon khi vao
gan Mit troi: Qui dao la mét dang Séng.

S& di céc con Séng Than vo ciing manh liét va hung han 12 vi khi n6
xuét hién (trong giai doan ting Bién d0) thi n6 gy tic dong phé v& cac muc
Cong huong cua cac Day chuyén Cong huong trong Khi quyén cua Trai dat.
Vi vdy, ccdc Day chuyén Cong hudng sé& chong lai su ggia ting Bién do cua
Séng 1am cho Bién d6 Séng tang 1én rat cham.

Nhung khi Séng bat dau giam Bién d6 thi cdc DAy chuyén Cong
huong bt dau tac dong phan tré lai su xuét hién cta Séng nén Séng bi triét
rat nhanh 1am cho Bién d6 Séng bi suy cuc nhanh: Lic nay Cong luc cta
Séng bang ding Phan Cong hudng véi Tuong tic — Nang luong cua Séng
nén tuy rang giai doan suy giam Bién do Séng rat ngan nhung Cong lyc cia
n6 rat manh. Trong truong hop nay, dinh luat bao toan khong duoc tudn thi
boi vi khi Séng dang 1én thi Luc cua né ddy cdc thir vao dat lién lai bé hon
Luyc sinh ra lic Séng rdt xudéng né cudn theo tit ca moi thtr troi thang ra
Bién: Néu dinh luat bao toan duoc tuan thi thi Cong ctia né day cdc thir 1én
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dat lién ding bang Cong ciia né kéo moi thtr xuéng Bién va nhu thé thi sau
khi Séng dang 1én va rit xudng thi moi Vat phai quay trd lai vi trf cil.!.!
Nhung diéu nay di khdng xay ra.

Chi c6 thé giai thich dugc mot cach hoan hao cho sy vi pham dinh
luat bao toan néi trén do sy phd vd Cong hudng 1am suy yéu Bién do Séng
ldc gia ting nhung lai gAy nén sy ‘gia ting’ theo chiéu nguoc lai khi Bién do
Séng suy giam do Phan Cong hudng ma lam cho Cong cua Soéng lic suy
giam Bién d6 manh hon ldc ting Bién do khién cho su bao toan Cong cla
Soéng gitra hai giai doan khong bao toan nhu dinh luat bao toan da néu.

1.7. Nguyénly Hat

Pén day c6 thé cho phép khang dinh rang: Luong tir va Séng 1a hai
Phase bién d6i ddi nghich nhau cua céc trang thdi Twong tdc ctia VAt chat
néi riéng va cua Vi try, Ty nhién va
Xa hdi n6i chung...

Chuyén dQng, gdy Tuong

= = tdc — truyén Nang luong Q R . R o o
o0 2 ;0% Hinh bén day mo ta quan hé gitra
= =5 . X . .
%’é’ o= Séng, Luong tor va Hat theo ding qui
)J o O N A P .
8’y ;, | trinh thuan nhu sau: Séng duogc sinh ra
< g §>‘§ do qué trinh Truyén Tuong tic — Nang
e Luong ti gf’i lugng cling nhu dugc phan xa lai mot
¢ q / A /‘\ N P P
~ - g = -9  cdch lién tuc — tuan hoan. Sau d6, Séng
Cong hudng chat = ;

Phé Siéu hep dugc cong huong rat chit gay nén mot
Phd Siéu hep boi cdc Cap Hoc Cong
huong tuong mg voi cac Phase Am va Duong cua S6ng sé& tao ra Lugng tu.
Cudi ciing, Tap hop ctia cdc Lugng tir (Diy chuyén Cong hudng)
dugc phan xa khép kin lién tyc tao ra Hat. Dong thoi1, Hat s€ thuc hién su
chuyén dong cling nhu gdy nén Tuong tic va Nang luong dé lai sinh ra Séng
theo ding mot qui trinh khép kin S6ng — Luong tir — Hat — Séng...
Piéu d6 c6 nghia 1a Séng va Luong tr 12 mot Cap Tuong Sinh, tir
Séng va Lugng tr ma sinh ra Hat. Vi thé, bd ba gdm Séng — Luong tir — Hat
dugc goi Ia Tam sinh.

Péng thoi, khi xay ra cdc qud trinh tuong tic gifra cdc Luong ti,
Tuong téc dugc bién doi thanh Séng tuan thi theo dinh luat dudi day:

DPinh lugt 92: Tuong tic Séng gitra cdc Luong tir khong dbi xtng
giita chu ky Tang bién va Suy bién Tuong tic: Toc do Tang bién cham hon
Tbc do Suy bién.
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2. Tam sinh HO den — Déi 1ap — Twong tic

Tam sinh gom Song — Lwong tiv — Hat c6 thé rat dé hinh dung nhung
con dbi véi Tam sinh dugc tao boi Péi lap — Twong tdc — Ning lwong thi
¢ vé rét triru tuong.

2.1. Nguyénly Ho den

Thuc ra, cho dén nay chua c6 mot dinh nghia nao chinh xac vé HO
den va theo nhu Thuyét Vu nd Big — Bang thi H6 den qua 1a mot ‘thyc thé’
qué u kinh khiing. B6i vi bén trong né 1a ca mot Thé gidi bi hiém va ngudi
ta ¢b tinh gdn cho né nhirng kha ning huyén thoai nhu 1a ¢6 thé nudt chimg
mot Thién thé bat ky nao di qua no...

Ciing nhu cho rang H6 den 12 mot noi ma 4nh sdng khong thé di qua
dugc... néi tém lai, H6 den la ca mot huyén thoai ctia Khoa hoc. Va diéu gi
s& d6n doi loai ngudi néu Vy H6 den khong duoc 1am séng to!?!

Tam Nguyén Ludn chimg minh rang H6 den chi 12 mot ‘Khong gian
rong voO cung cua Vi try ma thoi!

e Bdn chit cia Ho den
Thuo ban dau, H6 den 1a mot Khong gian vo ciing nho cling nhu rdng
Hé den tuéch, khoéng c6 gi va dugc goi la Tap
Rong (U =0, Sy =0, S, 1a cdc kich thudc
ban dau cua HS den va ciing 1a cua Vi
tru ban dau).
Sau dé, do sy tuong tac gitra hai
diém bat ky cua H6 den (Vi tru ban dau)
ma da sinh ra Nang luong va s€ sinh ra
S6ng nhu da dugc trinh bay trén day. D6
1a diéu ky diéu ctia H6 den.
Sau khi Séng duoc hinh thanh va
nho qua trinh phan xa khép kin cting nhu
tao ra Day chuyen Cong huong voi Ph6 Cong huéng Siéu hep ma da tao ra
Luong tir réi ddn dén sinh ra Hat... ma Vi tru thuc sy duoc ‘viét gidy ding
ky khai sinh’ va 1ap ho khau thuong trd trong HS den: H6 den ciling chinh 1a
Hé den Vii tru ma Vi try cling chinh 12 H6 den. Hai khai
niém nay gan nhu khong tach rdi nhau.
Tuy vay, dic tinh ctia H6 den 12 Rdng tirc 1a
chi c6 Khong gian thuan tuy. Nguoc lai, Vi tru la
ddc do Mat d6 Vat chat rat 16n. Do d6, khi Vat chat
H6 den la khong gian bao  1¢n dan thi né ciing 1am cho Khong gian ting truong
quanh Vi try gom cd bén  theo ma din dén HY den cang ngay bi gidn rong theo
nooai 1an hén trong o« n N . n

va cang sau hon nhu hinh minh hoa trén.

Vil try 16 din lam Hé den cang
tré nén gian rong va cang sau hon

Founded by Dr Tran Phuc Anh 18- /7 &) % 27 Principle of Tri - Living Set — Part 8 — Volume 2



Renovated Oriental Learning 5:_]5' ?f Efﬁ Systematic Science

Ngoai ra, hinh bén diy mo ta theo mit cit ngang cua Vi tru 1a mot
mat dugc tao boi cac Lop Vit chit tao thanh cdc Pai Thién Ha Vil tru
(MilkyWay), dugc biéu thi twong trung bdi cdc vong ellip. Bén trong va bén
ngoai Vil try chinh 1a H6 den.

Hay tuong tuong rang cic Pai Thién Ha cta Vil tru va ciing chi 1a mot
16p cuc mong giéng nhu 16p v bén ngoai ciia mdt qua béng va bén trong
qua béng cling nhu bén ngoai qua béng chinh 12 HS den:

e Swvidgi ciia Hé den

Néu cho rang Vil tru 12 mot ‘thir qud kinh khang’ thi ding that HS den
cling con qué v khung khiép hon vi né bao boc toan b Vil tru. Vi 1& d6 néu
anh sdng ctia Pai Thién Ha tir tAm cta Vil tru t&i Tréi dat phai mat 13 dén 15
ty nam thi dé tir bo bén nay sang bd bén kia ciia H6 den con phai mat khong
biét bao nhiéu 1an boi sd cua thoi gian d6.

Vi thé, 4nh sdng khi truyén qua H6 den gan nhu mét hiit & bo bén kia
vi khong biét bao gi® ¢6 thé phan xa lai dé ¢6 the thay dwgc bo bén kia. Hon
nita Tam Nguyén Luén chirng minh rang, thuc chat, 4nh sdng khong truyén
xuyén qua H6 den ma chi truyen vong quanh Hé den thong qua su phan xa
lién tuc giira cdc 16p Thién thé cua Pai Thién Ha ma thoi.

Vi chi ¢6 Vat chit méi ¢6 ‘nhu cau’ trao doi Nang luong cho nén
Ning luong chi truyén toi nhitng noi nao ¢6 Vat chat va néu cho rang Ning
lugng 1a mot thtr khong co tri gidc den muc né co thé truyen di theo moi
huéng bat ky trong khong glan dén ndi truyén xuyén qua ca Ho den thi d6 la
mot sai 1dm 16n vi nhu thé quang duong s& qué dai dé truyén Tuong tic va
Ning luong gitta hai Thyc thé bat ky cia Vil tru.

Ma thong thuong, chinh Néang lugng va Tuong tac noi chung la nhiing
ké khén 16i nhat, ching biét tim ra nhirng duong truyen t01 vu nhat: Chiing
chi chon nhitng d6i twong (Luong tir) gan n6 nhit dé truyen toi va sau do,
thong qua Luong tir nay, chung lai ‘bac cau’ dé chuyén tiép Tuong tac —
Ning luogng téi mot Luong tir tiép theo va Nang lugng duoc chuyén tiép 1a
mdt ‘hop luc’ manh hon cho phép chiing c6 thé truyén di xa hon ma khéng
bi suy hao.

Cho nén, Tuong tac va Nang lugng ludn la nhiing ke bic cau quan hé
gitta cac Luong tr Vat chét tuong chimg rat roi rac cia Vil tru thanh mot
Chu01 lién tuc va thong nhat theo mot vong khép kin cung véan dong — phat
trién nhat quin boi mot tdc do — nhip do dong bo. Nho vay, Vi tryu tré thanh
mot Hé thong duoc gan két rat bén ving....

Noi tom lai, Nguyén ly nay khang dinh mot diéu chic nhu dinh déng
cot rang Hb den chinh 1a Tap Rong dau tién cta Vi try v ngay nay né tro
thanh Khong gian rong 16n cua ca bén trong va bén ngoai cua Vi tru. Khong
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nhitng vady, n6 con ‘len 161’ ¢4 vao nhitng Cau truc bén trong cua Vat chat
bo1 vi bén trong cdc Nguyén tir cling c6 nhitng khoang khong 16n rat nhiéu
lan kich thuéc cua cdc Hat va cac Hat cling 1a nhiing thé rong...

Trén co s& d6, Tam Nguyén Luan rit ra dinh luat dudi day:

Dinh ludt 93: HS den (1a mét Tap rong) ban dau cé moi kich thudce
bang Khong, do qua trinh truyén — phan xa Tuong tic — Nang luong khép
kin tudn hoan lién tyc ma gidn rong dan ty 1é véi Thoi gian.

RHb = R().t

Trong d6, Ry 12 Ban kinh ctia H6 den, R, 12 Ban kinh ban dau caa HS
den Ry = 0. t 1a Thoi gian trong Vi tru (HS den).

N6i diing hon 12 Ban kinh cua H6 den s& ting gdp d6i sau mdi Chu ky
phét trién ctia Vil try, nhung do sau mdi Chu ky ting trudng thi Thoi gian
ctia mdi mot Chu ky ciing gidn dai ting 1én gip ddi nén hé thic lién quan
gira Bén kinh ciia HO den gan nhu ty 18 v6i Thoi gian t. Boi vi, dudi ddy s&
chirng minh rang Thoi gian cling 12 mot Luong tu, vi thé no cung tang 1én
gap d6i khi cdc Luong tir khic cling ting 1én gap d6i sau mdi Chu ky...

Nhu d3 trinh bay trén, vi Tuong tic — Ning luong dugc truyén va
phan xa lai mot cdch lién tuc nén trude hét ching dugc bao toan va nhd d6
ma tao ra sy Cong huong lam cho Bién d6 Tuong tac — Nang luong tang vot.

Vi thé, HO den lai phai gian rong kich thudce (Ban kinh) dé 1am giam
Tan sb Tuong tac — Nang lugng nhim phd v& sy Cong huong cua Day
chuyén dé lam cho Hé den (Vi try) lai tré vé bang Khong: Sw gidn réng
dan ciia Ho den di hinh thanh nén Vi tru.

Ciing chinh vi HS den 12 mot Tap Rong nén nhirng Luong tir duoc
sinh ra ¢c6 ngudn géc hay cung nhdm Luogng to HO den 1a nhitng Luong t
khong c6 Khoi lugng. Vi du, cdc Lugng tir mang Thudc tinh, Neutrino...

e Hat va Vit chit dwoc tao ra do ‘cim gidc’ '

Con ngwoi ciing co6 nhirng cam gidc ddc biét doi liic ciing tro nén bat lgi!!!

Nho vao sy truyén — phan xa lai cia Tuong tic — Nang luong duoc
lap lai mdt cach lién tuc va véi tan suét 13p lai cuc nhanh ma né di tao ra
dugc hinh khéi ctia VAt chat.

Ciling glong nhu nguyén 1y ctia Truyén hinh, thuc chét nguoi ta khong
thé truyén di dong ldc toan bo ca mot birc anh nguyén ven ma moi mot thoi
diém chi truyen dugc mot diém ma théi nhung nho vao viée truyen di truyén
lai 1an lwot tit ca cdc diém cua bic anh va lap lai lién tuc rit nhanh ma
chiing ta c6 thé thdy dugc nguyén ven ca biic anh.
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o Vit chit ciing dwoc tao ra theo Nguyén ly Quét anh

Thé thi Nguyén 1y Hat (tao ra Hat va cling tirc la tao ra Vat chat) cling

vay, Nang lugng duogc truyen va phan xa lién tuc 1am cho ta nhin thdy duoc

‘nhan dang’ ctia cia né rét to 16n nhung thyc chit né chi duoc tao bai mot
diém cuc nho (bang Khong). Vi ching ta chi nhin thay dugc Vat chat théng
qua Nang luong nén Niang luong biéu hién cho ta thiy dugc hinh déng cia
n6 do sy 1ap lai cua ndé ma tao thanh.

Theo trén, Nang lugng chi 1am cho ta nhin thdy va d6 chi 1a cam gidc
béng thi gidc nhung con ‘dd cing ving’ tic la c6 thé so duoc cua Hat (Vat
chét) thi sao? RS rang rang, Hat hay Vat chat néi chung khéng chi <0 thé
nhin thay duoc ma con c6 thé so duge. Vi c6 do cing ma chimg to rang né
cling ton tai dugc hién hiru...

o D¢ citng ciia Vit chét ciing dwoc tao ra theo Nguyén ly
Twong tic dwoc quét lién tuc (diing bin chdt Lwong tir)
Do ctng cua Hat hay Vat chat néi chung ciing déu dugc tao boi cling
mot ‘nguyén 1y quét diém anh’ nhu K§ thuat Truyén hinh da timg thyc hién:
D0 ciing cua Hat (Vat chat) rd rang phai do sy Tuong tac tao ra. B&i
vi nho ¢6 Tuong tdc mo1 sinh ra Lyc va Luc méi tao ra cam giac vé do cung
va do bén vig.
Vay thi Twong tdc ndy ciing duoc truyén va phan xa lién tuc dé bat ky
moi lic moi noi ta déu cam nhén 13 bi né tic dung va gy nén do cimg. Vi
thé, tdc dung ctia Luc hay cta Nang luong ciing chi 13 xay ra theo Tan suét,
néu Tan suat cang nhanh thi hinh 4nh cta Vat chét cang ‘nét’, cang dugc
thy o ciing nhu do ben virng cua Vat chit méi cang cao.
Nguoc lai, néu tan suat tdc dong cang cham thi hinh anh cang roi rac,
vi du, hdy quan sit sy chuyén dong cta Trai dat quanh Mat troi, vi toc do
ctia Trdi dat quanh Mit troi 12 qud bé so voi Qui dao qué 16n cta né nén ta
chi nhin théy duoc Trai dat nhung khong thé nhin théy duoc Qui dao cua nd.
SG di chiing ta biét dwoc Tréi dat ¢6 Qui dao 12 nho vao tién dodn va tinh
to4n bang Ly thuyet ma thoi. Con thyc té thi sao? Qui dao khong tao duoc
anh cua né vi chuyen dong cua Trai dat qua cham.
Nhung néu, gia st rang Trai dat c6 the chuyen dong that nhanh thi ta
s& thdy duoc hinh anh cta Qui dao. Va néu tit ca nhiing gi ciing c6 thé gia
sir duoc thi khi d6 nho vao toc do quay quanh Mat troi cuc 16n ma Qui dao
Trai dat c6 thé nhin thiy dugc anh va ciing ngay ldc d6 Qui dao cua Tréi dat
cling khong con 1a mot thir vo hinh khién ching ta phai suy dodn dugc nira
ma ngay ban than ching ta cling c6 thé chay duoc ca 6 t6, tham chi 14i duoc
ca xe tang trén Qui dao d6 bdi su 1ap lai cua Tréi dat lién tuc trén Qui dao
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cling s& bién Qui dao vo hinh thanh mot ‘dao 10” cuc ky cing, cing khong
khéac gi do cing cua Tréi dat, dé cho moi Vat c6 thé di chuyén duoc trén nod.

Vay thi hdy ‘phéng dai’ Trdi dat 1én nhiéu 1an dé xem liéu rang khi
Trai dat dugc phéng 1én hang nghin 1an thi Trai dét c6 thuc sy rong nhu Qui
dao ctia né quanh Mit troi khong? Hoan toan ding nhu vay... Trai dat dugc
tao boi v van cdc Nguyén tir ctia hon 100 Nguyén t6 Hod hoc va tuy rang
mat ching ta khong nhin thdy duoc d6 rong lién két gitra cdc Nguyén tir Vat
chat nhung Vat 1y Hién dai ciing di chimg minh duoc rang khoang tréng
giita cdc Nguyén tir 1a cuc ky 16n gép triéu 1an so véi kich c& thuc cia cédc
Nguyén ttr.

S¢ di ching ta cam nhan duoc d6 cung cua Trdi dat va Vat chat néi
chung la do sy chuyén dong khong ngimg va lip lai lién tuc cta cic Nguyén
tir dé tao ra Nguyén 1y Tuong tdc Quét hay ciing con goi 1a Tuongg tac Tuan
tu va cling chinh la Tuong tdc Luong tir béi thuc chit su tuong tac nay la
Tuong tic Roi rac, khdng lién tuc nhung vi né xay ra véi Tan suat quéd
nhanh va véi Xdc suat rat 16n ma né tro nén lién tuc.

Mic dau vy, van phai néi o rang, su lién tuc nay chi 1a do mot thir
cam giic cua con nguoi cam nhan chtr ban than cua Sy vat thi khong lién tuc
ma ludn gidn doan.

R6t cude, cam nhan duoc Vi tru 12 do cam gidc cua Con nguoi, con
thwe chat ‘Vii tru c6 thuc nhung ciing khéng cé thue’!!!

2.2. Nguyén ly Déi lip

Nguyén 1y Déi 1ap hay néi céch khdc 1a cdc Nguyén ly Péi lgp 1a Tién
dé ctia sy hinh thanh ciing nhu tao ra tat ca cdc qud trinh c6 thé c¢6 cta Vil
tru nhu hinh thanh, ton tai, van dong, bién d6i va phit trién.

Vay thi néi tém lai, D4i 1ap 12 gi? Péi 1ap bao gom Péi 1ap Tuong
Sinh va Bdi 1ap Tuong Khic.

Déi 1ap Tuong Sinh ciing c6 Déi 1ap Tuong d6i va Déi 1ap Tuyét ddi.
Déi 1ap Tuong Khic ciing c6 Ddi 1ap Tuwong ddi va Béi 1ap Tuyét dbi.

Vay thi hiéu nhu thé nao 1a P6i 14p mot cich ndi chung?

Poi lap néi chung duoc hiéu mot céch don gian 1a sy ‘ddi dién’ gitra
hai Luong tir bat ky v6i nhau. Diéu d6 c¢6 nghia 1a chi can c6 sy ton tai giira
hai Luong ttr bat ky thi tat yéu s& xay ra sy ddi 1ap gitra ching.

e Déi ldp nao sinh ra Vii tru?
Nhu d trinh bay tir trude t6i nay, dé Vil tru ¢6 thé hinh thanh thi sy Doi lap
giita chiing phai 12 Ddi 1ap Tuong ddi (tirc 1a sy dbi 1p dugc sinh ra béi hai
Luong tir bat ky khac nhau vé Gid trj Tuyét d6i: Chi can khac nhau vé Gia
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trj Tuyét di thi chiing s& tao ra sy Ddi 14p Tuwong ddi va cling c6 nghia 12 s&
tao ra sy Tuong Sinh gitra ching).

Khi d6, dé 6 thé hinh thanh dugc mot Luong tir thi trong Vil try phai
tu sinh ra mot dot bién vé Néng luong (vi Nang luong la ‘Nhan t6’ duy nhat
dé c6 thé cau thanh nén Vat chat va ‘Sy song dau tién ctia Vat chat chinh 1a
Luong tir’), Nang luong nay s& duoc trao doi qua lai gitra cdc ‘diém’ bat ky
trong ‘khong gian cua Vi try’...

Chii y: Lic nay Vil tru van chua duoc hinh thanh ma chi c6 H6 den,
Ho6 den ban dau cling chi 1a mdt Khong gian cuc nho coi nhu bang Khong.
Veé sau, Vii tru dugc sinh ra thi né moéi lam cho H6 den gian rong dan...

e Déi lgp Twong doi gdy nén phan xa Léch Phase...

Su trao doi Nang luong qua lai gilia cdc ‘diém’ nay chinh 1a sy phan
xa lién tuc cia Nang luong gilta cac ‘diém’ bat ky trong H6 den ban dau:
Khi d3 c6 sy trao doi qua lai (truyén — phan xa lién tuc) vé Nang luong giita
it nhat hai ‘diém’ thi cling c6 nghia 12 mot Cap Luong tir 3 duoc hinh thanh.
Trong d6, mot diém dugc goi 12 Ngudn S phét ra Nang luong va mot diém
M duoc goi 1a diém phan xa.

Tuy nhién, khi d6, su phan xa qua lai cia Nang lugng gitta hai diém
s& lam cho Nang luong truyén di va phan xa vé s& nguoc Phase nhau nén
chiing s€ triét tiéu nhau mot cach tuyét ddi.

P Ho den R .
< > Xa tuyén Orb
| E HO den
alim A
§u R-» ..... e
v Tro vé N guﬁ”)n

Phdn xa nguwoc chiéu lam  Ning lugng duoc phan xa léch s& lam cho né  Séng dugc truyén di nho sy
Ning l;fo‘ng .S sé bi triét duoc duy tr, tuy nhién, ket thic Chu trinh  phan xa lién tuc trong
tié g khi : a N truyen thi Nang luong van phai quay tré v&  khong gian va s& tré vé sau
teu A”ga%’ Sflu A ! R ugc Ngudn d& khép kin: Niang luong s& bing mot Chu trinh dé tao ra Xa
truyén di va bi phan x@  Khong sau khi né quay tré vé tuyén Ning luong kin Orb

Vi thé, dé Nang luong sinh ra van cé thé ton tai dugc thi sy phan xa
va truyén di phai 1éch Phase nhau va dugc minh hoa ré hon béi cic hinh
dudi day:

Hinh thtr nhat bén trdi cho thay E s€ b1 triét ti€éu ngay sai khi duoc
truyén di va bi phdn xa cia n6 trd veé. Trong truong hop nay, Nang luong
phéan xa —E quay tr& vé s€ lam tri¢t ti€u Nang luong E ban dau.

® Swkhép kin Twong tic — Ning luong
Hinh gitra cho thay Néng luong duoc truyén di va phan xa 1éch géc
nhau nén di tao ra Séng dé ¢ thé truyén di xa nén Nang luong dugc duy tri.
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Tuy vay, su xuét hién cua Nang luong tit yéu s& lam cho Hb den bi
mat cin bang. Vi thé, n6 bat bugc Nang luong da dugc truyen di sau mot
khoang thoi gian nao do van phai dugc quay tro vé dé c6 thé lam triét tieu
Ngudn di sinh ra n6: Khi truyén di xa, Séng s& tao ra mot Xa tuyén tirc 1a
mot duong truyen khép kin Orb dé tao ra tia tré' vé nhu dugc mé ta rit gon &
hinh bén phai nham khép kin Nang luong dam bao cho toan bd qué trinh
truyén Nang lugng tao ra mot tong Nang lugng ding bang Khong.

Trong trudng hop nay, nhd cé duong truyén dai hon nén Nang lugng
van ¢6 co hoi ton tai duoc 1au hon nhung ciing chang giai quyét dugc van dé
gi vi sau mot khoang thoi gian ton tai xdc dinh thi Ngudn S ciing bi sy tro vé
cua Nang luong cua né: Bat ky mot duong truyén Ning luong nhu thé nao
va cho du duoc truyen di dau va bao lau thi sau khi tré vé né cling nguoc
Phase voi Phase ban dau ctia né nén né sé 1am cho Niang luong sinh ra né bi
tri¢t ti€u ciing vai no.

® Swduy tri va phdt huy Twong tic — Nang luwong

Pidm 2 Dé Ning lugng c6 thé dong Iic thoa
man duoc hai yéu cdu vira c¢6 thé duy tri
duoc sy tdn tai cia nd nhung lai vira dam
bao dé tong Niang lugng trong Chu trinh cia
né ludén bang Khong thi né phai thyc hién
béi Chu trinh truyén va phan xa ddi léch
nhau nhu hinh mo ta trén.

Nguon S sau khi kich thich qud trinh

Piem 1

Piém 3

Bié{n 5 Diém 4
Sw truyén va phdan xg Nang luwong

theo tung doi léch Phase nhau giip cho
Ning lwong ban ddu sé bi triét tiéu nhung
né van duy tri dwoc sw ton tai tugn hoan
ctia Nang lwong trong vong kin ciia né

hoat dong cua Day chuyén Coéng hudng
(Dﬁ}i chuyén Cong hu’()rpg nay dugc tao bodi
5 diém bat ky trong H6 den sao cho chiing

cO thé tao ra mot Ngii gidc déu dé dam bio dong nhat moi khoang cach
truyén gitra cac di€m lan can la nhu nhau hoan toan) thi Nang luong Phan xa
cua né quay veé s€ lam triét ti€u ngay nguodn da sinh ra né.

Nhung nho vao su khép kin cua Chu trinh n6i trén ma Nang lugong
ctia Day chuyén Cong huong van ton tai nho d6 s€ tao ra cac Luogng tir cling
nhu tao ra Hat. Dleu quan trong can néi dén & ddy 1a su phan xa léch Phase
v6i duong truyen 1a do sy Pbi 1ap Tuong ddi tao ra: Nho su £)01 lap Tuong
dbi giita cdc diém phan xa ma goc phan xa léch so voi géc truyén nén céc tia
phan xa va tia truyén di khong truc tiép triét tiéu 13n nhau.

2.3. Nguyén ly Tuong tic )
Nhu Phén 7 — Quyén 2 da trinh bay, Tuong tic duoc tao boi sy doi
lap gitra hai ‘diém bat ky’ bdi vi ban dau khi chua c6 mot Vat chat nao cé
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thé ton tai trong Vil try thi cling ¢6 nghia 1a Vil try chua hinh thanh va Idc
bay gid chi ¢c6 duy nhat H6 den trong ‘Vi try’ ma thdi. Vi thé, lic nay su
Tuong tac chi c6 thé xay ra gitra hai diém bat ky trong H6 den ma thoi.

e Twong tdc cé tinh Ddy chuyén
Nho ¢6 sy “Tuong tic gitra hai diém bat ky trong HO den’ ma Ning
lwong duoc dot bién sinh ra gitra hai diém d6 va s& duge truyén di cling nhu
sau d6 duoc phan xa lai nhu néi trén.

Sy Cong huong s€ xay ra gilra cac diém Tuong tic — Nang luong
duoc truyén téi cling nhu dugc phan xa di (nhu da duogc trinh bay trén):

Do sy Tuong tic ma néu c6 Ning luong duoc truyén dén mot diém
bat ky nao d6 trong H6 den thi né ciing s& tao ra mot Cong huodng tai mot
diém thr hai ndo d6 va diém nay s& tao ra mot Ngudn Tuong tdc thir cap
cdc diém Cong hu’(mg khac lai dugc hinh thanh va lai tao ra céc Nguon
Tuong tic thi ‘n’ dé tao thanh mot mach Cong hudng c6 tinh ddy chuyén va
duoc goi 1a Day chuyén Cong hudng dé cé thé vira triét tiu duoc Ning
lugng ban dau nhung cling dong thoi duy tri duge Ning lugng trong Day
chuyén dé c6 thé tao ra Séng.

Khong nhirng vay, su Cong huong chat voi Ph6 Cong huong Siéu hep
cua Day chuyen Cong huong sé dugc hinh thanh dé tao ra Luong tir ciing
nhu ¢6 co hoi dé tao ra Hat tlep theo sau do...

No1 tom lai, Tuong tdc cling nhu Nang lugng ludon 1a mot ‘Cap bai
tring” ludn di kém véi nhau va ching ludn tao ra ‘phan Gmg’ diy chuyén
gifra cac diém véi nhau theo mot Tan sut cuc 1én ma tao nén su lién tuc dé
hinh thanh nén cdc Hat va r6i trd thanh Vat chat, Thién thé cling nhu cdc Hé
Thién thé néi chung.

e Bin chit ciia Twong tic
Vi tinh chit, nhu trén da trinh bay (xem Nguyén Iy Hb den trén day),
Tuong tac cling do mot Luong tir dugc goi
la Luong tor Tuong tac gdy nén voi mot
Tan suat cuc 16n, ding bang Tan sb cua

Cong huong 2 Qui dao

~

)

E N Photon di tao ra Hat.

~ Qo A A .0 5 M A 2

% £ That vay, gia st rang mot Photon c6

- ! Budc Séng A c& 2 nano — met tirc 1a bang

Q — ~ pd A /‘\ /( 4 N
¥ S 2.107° s& ¢6 mot Tan sd tuong tng la (C =
Photon Cong huing 4 3.10%m/s 1a Van toc cua dnh sing):

Photon phdi ‘va dgp’ vao moéi Hoc Cong 3 9 17
hudng ding hai lan trong moi mgt Chu ky. f=C/A=3.10°2.10" = 1,510
Vi thé, véi méi Bude Song A sé phdi dwoc A ~ N A A
chia thanh mwoi khodng twong img cho 2 Nhu vay, tI'Ol’lg mot glay dOl’lg ho
lan va dgp véi cd nam Hoc Cong huong Luong tir Tuong tic nay s€ ‘va dap’ xung
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quanh trong mot khoang xdc dinh cua Hat véi 1,5.10" 1an, qua 1a s6 1an va
dap qué 16n. Nho sy va dap lién tuc cua Luong tir Tuong tdc nhu vay ma né
da tao ra d¢ cung cua Hat.

Néu vay, Kich thudc cia Hat 1a bao nhiéu? DPé c6 dugc Tan sb néi
trén thi sy dao dong ctia Photon trong Hat s& phai quay ding hai 1an trong
mot Chu ky, vi thé, v6i Budc Séng 1a 2.107 thi né phai tao ra mudi lan va
dap voi tat ca cdc Hoc Cong hudng ciia Day chuyén Cong huong cua Hat.

Vi thé, khoang céch 1 twong tGng gitta cic Hoc Cong hudng s& phai
duoc xac dinh nhu sau:

1=X10=2.10"/2.10=10""m
Rp=~A227m=2.107/12=8.10"'m
Trong d6, Rp 13 Ban kinh ctia Hat. Piéu nay chimg to rang, Hat cing
nhe thi kich thudc cua n6 cang 16n vi Budc Séng cua Hat cang dai.

Chii y 1: Vi mdi Photon phai tao ra mot Cip Hat va Phan hat ctia né
nén Khoang céch giita cdic Hoc Cong huong va Béan kinh ctia Hat phai bi
giam di hai lan.

Diéu nay hoan toan ding, cdc Electron tuy rang c¢6 Khdi luong chi
bang 1/1836 1an nhung kich thudc cua Electron van xap xi kich thudc cua
Proton. Nguoc lai, cac Hat c6 Khoi lwong cang nang thi Kich thudc cua cac
Hat lai cang nho.

Chu y 2: Trén day chi vi du minh hoa cho cdc Hat dugc tao bdi Day
chuyén Cong huong chi ¢c6 nam diém Cong huong. Co nhiéu loai Hat dugc
tao boi nhiéu diém Cong hudng hon va ¢ thé tao ra téi chin 16p Day chuyén
Cong huong nén Ban kinh cia Hat cang giam xudng nho hon. Ty trong cta
Hat cang tr& nén 16n hon.

Trén co s& d6, Tam Nguyén Luan rit ra ndi dung cua cac dinh luat
dudi day:

Dinh lugt 94: Tan suat Tuong tic — Phan xa Tuong tic — Ning luong
cua Luong tr (Photon) sinh ra Hat ding béng Tan sb cla Luong tir (Photon)
da sinh ra Hat do.

Chii ¥ 3: Néu Tan s6 Tuong tic 16n hon Tén sé Cong hudng cua Day
chuyén Céng huong thi céc Hbc Cong hugng phai cung quay theo chiéu
thuan kim ddng hd (theo chiéu truyen Tuong tac — Nag luong) de tao ra
Hiéu tng Dopller nham 1am cho Tan s6 Tuong tac ding bang Tan s6 Cong
huong ctia Day chuyén. Ciing chinh vi thé, khi duoc cung cip thém Ning
lugng thi céc Hat phai chuyén dong nhanh 18n dé giam Tan suat Tuong tic.
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Tuong tw, néu Tan suit Tuong tic — Nang lwong bi giam thi cdc Hoc
lai phai quay nguoc lai dé tao ra Hiéu ung Dopller sao cho Tan suat Tuong
tac tring lai véi Tan s Cong hudng.

Vi thé, néu 1am giam Ning luong cdp cho cdc Hat thi cdc Hat phai
chuyén dong cham lai dé ty 1am ting Tan s6 Tuong tic — Nang luong nho
Hiéu ung Dopller.

Bén canh d6, Tam Nguyén Luan lai rit ra dinh luat duéi day:

Dinh ludt 95: Kich thudc (Ban kinh) cua cic Hat ty 1¢ véi Budc Séng
cua Photon sinh ra Hat.

Nhiing dinh luat n6i trén nhim khéng dinh rﬁng Photon nao sinh ra
Hat thi Tan s6 Cong huong trong DAy chuyén Cong huong cua Hat ding
bang Tan sb ciia Photon d6 va Bédn kinh cua Hat ciing dugc xdc dinh boi
Budc Séng cua Photon d6. Pdy chinh la khdm phd cudéi ciing vé Vit ly Hat.

* Hiéu ung Vi twong tdc

Day 1a mot hién tuong Vat 1y hét stc 1y thi né cho phép giai thich céc
hién tuong quay cta cac Hat hay Thién thé hét stc don gian.

Hay quan sdt hién tuong Thuy tridu dé 1am dan ching sdt thuc nhét vé
Hiéu tng Vi tuong tdc: Nudc Bién va Song ngdi ludn bi dang 1én va ha
Xuéng theo cac Chu ky Trang va Mat troi. Bén canh dé, Vat ly Pia cau hoc
cling chimg minh dugc ring dudi tic dung cua stc hit Mt trdi ciing nhu
Mit trang thi khong chi xay ra hién twong Thuy triéu ma ngay ca bé Mat
Trai dat phia doi dién voi Mat troi va Mit tring cling bi dang 1én ha xubng
nhu Thuy triéu.

Trong lic d6, phia bén kia thay
thay doi nguoc lai. Tai sao vay? Do
chinh la do Hiéu Urng Vi tuong tac: Mat
troi va Mat trang khong chi tic dung
dong thoi 1én toan bo Trai dat thong
qua diém dat cia Luc F (theo quan
niém Vat Iy Chét diém) tai TAm G cta Tréi dat thi bén canh d6 né cling giy
ra mdt Lyc tuong tac riéng ddi voi Bé mit cua Trdi dat dbi dién véi nd thong
qua diém dit cua Luc f tai TAm g cua phén Bé mit ddi dién.

Khoi Macma

Chii y: Céc Nguyén ly Tuong tic duoc trinh bay & Phdn 7 — Quyén 2
cho rang Luc Tuong tic khong hudng vao nhau giita Trdi dat va Mat troi
nhu Co hoc Newton tirng quan ni¢ém ma né tic dung theo phuong vudng gbc
v6i phuong d6i dién (fg va FG) gitta Mat troi va Tréi dat.

Vi Luc F tac dung lén toan bo Trai d4t 16n hon Luc f tac dung 1én mot
phﬁn Bé mat cua Trai dat nénné s& tao ra mét Moment duoc xdc dinh bai hé
thirc dudi day:
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M=F-f

Moment M s& lam cho Trdi dat quay theo chiéu tir F qua f tic 1a theo
chiéu m da mo ta. Pay 1a mot trong nhitng nguyén nhan giy nén qua trinh tu
quay ctia cdc Thién thé.

Ciing chinh vi sy chénh léch twong tic gifra Luc twong tic toan phan
v6i Luc tuwong tic Vi dién ma chi c¢6 nhitng Thién thé nao dat dugc do dbi
xtng cao ciu tric thi méi c¢6 thé ty quay duoc dudi tic dung cia do Vi sai
Luc tao ra Moment noi trén.

Pbi véi cdc Thién thé hay Thuc thé nao d6 khong dat duge do dbi
xtng vé cdu tric thi cdc Gmg suét lyc tao ra do Hiéu ung Vi twong tic sé
khoéng dong nhat nén chiing s& khong quay duoc

Tam Nguyén Luan ching minh rang néu ty trong cia cac Thién thé
cang lon hodc thanh phan Vat chét cdu tao nén Thién thé hoan toan ddng
nhét thi cdu trdc cta cdc Thién thé cang d6i xtimg.

Chinh vi thé, Mit tring c6 ty trong bé hon Tréi dat rat nhiéu (Trdi dat
18 ra s& c6 ty trong 16n hon Mat trang rat nhiéu vi Khoi lugng Tréi dat 1on
hon Mit tring khoang 100 1an nhung do 16p vo cua Trai dat bi truong né
qud manh vi nhiét cia Khdi Macma trong 1ong dat néng téi hang chuc van
d6 nén né da lam cho ty trong Trdi dat giam xudng) nén tinh déi xting ciu
tric cia Mat trang khong dam bao:

Trén Mit tring c6 rat nhiéu ‘dong sdng can’ rat 16n 1am cho Hiéu tng
Vi tuong tic khong gay duoc do Vi sai Luc du dé c6 thé giy nén qud trinh tu
quay cua Mat trang quanh Truc cua chinh n6 ma chi ¢6 qua trinh quay quanh
Trai dat ctua né thoi. Trai dat khong chi quay quanh Mat troi ma con ¢ thé
tu quay quanh chinh né nhu ta da biét.

3. Tam sinh Twong tac — Ning lwgng — Song

Nhu trén d3 trinh bay, mdi mot khi Nang luong di duoc tao ra thi né
s€ duogc phan xa lai lién tuc dé c6 thé tao thanh Séng.

Trén co sé Séng duge sinh ra ma ké tiép theo né cdc qud trinh tuong
tac dé sinh theo Day chuyén tao ra Lugng tir va Hat (Tap hop Luong tr)...
va cudi cting hinh thanh nén Vi tru.

Trén ddy da trinh bay vé Nguyén Iy Tuong tic va Nguyén Iy Séng nén
& day chi trinh bay thém vé Nguyén 1y Nang luong ma théi.

e Nguyén ly Nang luong
o Tinh ngdu nhién cia Ning luwong
Nang lugng 1a mdt hién twong Vat ly dac biét, né cé thé dugc sinh ra
mot cdch bat ky khi c6 sy dbi 1ap — twong tdc giita hai diém bat ky trong Vil
tru — HO den.
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That vdy, néu c6 hai diém bat ky (du khéng c6 gi giita hai diém d6)
c6 thé ton tai & dau d6 trong Vil tru — H6 den ban dau. Tirc c6 nghia 1a Vil
tru ban dau chi 12 mét HO den cuc bé ¢ thé c6 kich thuéde béng Khong
nhung hiy gia thiét rang kich thudc vo cting nhé d6 van c6 thé it nhat tao ra
duoc hai diém bat ky thi giita hai diém nay s& hinh thanh nén mét su Pdi lap
Tuong doi.

Trén co so cia sy D6i 1ap Twong dbi nay ma sy Tuong tic gitra chiing
duoc hinh thanh va nhd d6 ma Nang lugng s€ dugc sinh ra.

o Sw hwong ung cua ‘Moi trwong’

Hay tiép tuc dat thém diéu kién, néu c6 thé tao ra duoc hai diém bat
ky trong H6 den dé c6 thé tao ra Nang lugng gitra ching thi cling ¢ thé tao
ra thém cédc diém khéc 14n cin ching dé c6 thé hinh thanh nén mét Day
chuyén Cong hudng do tic dung cia Tuong
tdc — Nang luong vira dugc sinh ra dé c6 thé
duy tri dugc su tdn tai cla Nang lugng.

Va diéu d6 phai xay ra va di timg xay ra
boi vi néu khong xay ra thi Vi tru da khong c6
co may dé ton tai vi v6i diéu kién d6 thi Néng
luong ban dau cua Vi tru (H6 den) chi can
dugc sinh ra v&i mot lugng cuc nhod (coi nhu Diém5  Diém 4

Khi co sw x;ui't hi¢n ciia Ning lugng
bang Khong) thi n6 cling ¢6 the duy tri trONg  gigy hai diém bt ky (S va diém 1) thi lgp

Day chuyen Cong huong dé c6 thé ‘chd doi’  tic cd it nhit 4 diém con lgi sé hudng timg
va hinh thanh nén mgt Dday chuyén Cong

mot Nguon bo sung tiép theo 1am cho ching huwéng khép kin @é duy tri Ning lwong
lai tlep tuc dugc Cong huong manh thém.

Nhu vay, nho ¢6 sy Dbi 1ap Tuong ddi ciing nhu sy Tuong tic Tuong
dbi (s¢ di duoc goi 1a Twong dbi vi ban dau khong hé c6 mot thr gi bat ky)
ma Ning luong Tuyét dbi dwgc sinh ra va duogc duy tri!!!

o Quan hé ciia Tam sinh

Moi quan hé Tam sinh gitta ching duoc thiét 1ap theo mo hinh bén va

chu trinh nhu sau: Pdi 14p — Tuong tic — Naing

E luong.
Ning luong ciling nhu Tuong tic s& tiép tuc
0 dugc duy tri va lic nay nhiém vu cua Nang lugng
cting nhu Tuong tac khong thuan tuy 12 gdy nén su
F Cong huong dé tao ra Day chuyen Cong hudng noéi

trén (nhim duy tri kha nang tdn tai ctia Hat) ma con
c6 thém nhiém vu moi la tao ra sy chuyén dong (do Hi€u ting Dich chuyén)
cua Hat (Luong tir) da duogc sinh ra.
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Do dé, Hat (Luong tir) bat dau thuc
hién qud trinh chuyén dong cua né theo

Day chuyén Cong hudng khép
kin duy tri Nang luong

18q WIp rey e e Apx

phuong vudng géc vdi phuong tic dong m% =

cua Tuong tic va Nang luong theo md Z 2 g

hinh Vector ¢ hinh bén: E 1a Nang luong, Q;’» ; i

W 1a Séng, F 1a Tuong téc. = E =
Chu_y: Nguyén ly Tam sinh cho a g

rang, cic Vector trong nhém ludn vudng Tao ra cdc diém

gbc voi nhau tirng d6i mot. Cong hudng méi

4. Tam sinh Chuyen dong - Thoi gian — Khong gian

L& ra, Chuyén dong phai duoc trinh bay dau tién trong Nhém Tam
sinh nay nhung do tinh phtic tap cta vén de vi mbi quan hé moc xich lan
nhau gitta cdc Pai luong trong Nhém nén can phai trinh bay vé Nguyén ly
Thoi gian va Khong gian trude, sau d6 moi trinh bay vé Chuyén dong.

Tuy vy, Thoi gian ciing 1a mot van dé khong don gian vi né 12 Nhan
td quyét dinh cho su ton vong cua Vil try, Ty nhién va Xa hdi...

4.1. Nguyén ly Thoi gian

Cho dén nay, Vat Iy Hién dai buoc phai thuwa nhdn rdng Thoi gian la
Thuoc tinh Vat ly tat yéu cuia Vit chdt ma khong thé thiéu dwoc. N6i nhuw vay co
nghia rang khong ai quan tam dén ngudn g6c hinh thanh cua Thoi gian. Liéu rang
Thoi gian c6 dwoc sinh ra boi mot nguon nao do hay khong!?! Hay la Thoi gian
von di la mét tinh chdt Vat ly tdt yéu ciia Vat chat ciing nhiw Vii tru?

Hay dua vao Thuyét Tuong ddi cta Einstein dé cin cir vio mot tién
dodn thién tai rat ddng dan va cuc ky quan trong ctia Einstein d6 1a néu
Chuyén dong c6 Van tbc V cang tang thi Thoi gian s€ cang gian dai ra theo
hé thuc dudi day:

__r
N1=v?/c?

Trong d6, T 1a Thoi gian dugce gdy ra do Vat chuyén dong, t 1a Thoi
gian ban dau cta Vi try (HO den) dang ding yén. C 1a Van tdc ciia 4nh sdng
va v 12 Van tdc cua Vat chuyén dong.

Theo trén, dé suy ra rang Thoi gian dugc chuyén dong sinh ra. Vay thi
su chuyén dong nao sinh ra Thoi gian cho Vii tru? D6 chinh 12 su chuyén
dong ctua Vi tru da sinh ra Thoi gian cho chinh né. Vi hé¢ thirc trén chi ra
rang Vat nao chuyén dong thi Thoi gian riéng ctia Vat d6 s& gidn dai ra hay
né6i céch khdc 1a néu Vi tru thuc hién chuyén dong thi Thoi gian cua Vii tru
moéi duoc sinh ra.

T =
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Néu nhu Thoi gian duge gidn dai ra do sy chuyén dong thi né ciing
phai dugc sinh ra nhd su chuyén dong! Va ciing dong nghia rang Thoi gian
cling 12 mot Luong tir dugc sinh ra béi cdc Lugng tir chuyén dong va trude
n6é. Tam Nguyén Ludn da thiét 1ap duoc mdi quan hé giira Thoi gian va
Chuyén dong thong qua cic Nguyén ly vé Hé Toa do Thoi gian da phuong
nhu dudi day:

HE TQA PO THOI GIAN PA PHUONG

Chiing ta timg biét “Nguyén Iy Tuong doi’ ndi tiéng cia Eistein va cdc hé thic
lién hé giita Vin toc voi Thoi gian va Khéng gian cing nhur Khoi luong... cdc dai Iuong
do phu thudc rét Ion vio vén téc cia chuyén dong dang xét.

Tuy nhién, Einstein vin khong thé khing dinh duoc c6 van toc Ion hon dnh sdng
khong: Néu vén toc 1on hon hodc bang van téc dnh sdng thi sur kién gi s€ xdy ra!? Tam
Nguyén Ludn co thé trd 1oi nhitng c4u hoi do va nhiig cdu hoi kho hon.

4.1.1. Nguyén ly Thoi gian Tuong d6i

Vit Iy Hién dai cho ring, thoi gian luon “ troi” tir Twong lai dén Hién tai

101 tiép tuc troi vao Qud khi, va co thé vinh vién khong bao gio quay tré lai!?
Tai sao thoi gian ¢6 thé troi? Hay 14y vi du mot con thuyén troi nguge dong
song dé mo ta su viéc néi trén:
Vi -« »V2 Néu ta cho ring, van tdc ciia dong
Quaé khir Hién tai Twonglai song 13 C, ciia con thuyén 12 V| va con
: thuyén trdi cling chiéu Vv6i dong chay cua
c < < con ‘séng: Van toc tuong doi ctia con

thuyén voi dong song la:
V,=V,-C

Con thuyén “ tréi nguoc” dong séng
khi t6c do con thuyén bé hon toc do
ciia dong chdy cta con song

Néu van toc cia con thuyén bé hon van toc ciia con song thi ta c6 thé néi
rang con thuyén dang troi ngugc dong song (vi lic bay gid van téc twong d6i clia
con thuyén doi v6i dong chay cua con song bé hon Khong).

Nhu vay, ta bao rang dong chdy ctia con séng dang chdy ddn vao Qud khif

Nguogc lai, con thuyén dang tréi ddn vao Tuong lai. Giao diém gitra Qua khi
va Tuong lai dugc goi 1a Hién tai.

Tu su 1y luan néi trén, néu cho ring con thuyén troi di v6i van t6c ding
béang van téc dong chay cla con song thi Hién tai sé “dimg’ lai!!! Dung vay, theo
quan diém hién dai, s& di thoi gian luon troi vao Qud khit 1a bdi vi chiing ta khong
“tror’ kip véi toc do cua thoi gian. VAy thi cdi gi 1am cho thoi gian troi di?

Ching ta déu hiéu ring, thoi gian 12 mot “thudc tinkh” clhia vat chit, cho nén
6 dau c6 vat chit thi & d6 sé c6 thoi gian.

Hon niFa, thoi gian dic trung cho tinh chuyén dong ctia vat chat.
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Bdi vi, trudc hét, su chuyén dong clia vat chét s& tao nén khong gian, su tao nén
khong gian s€ kéo theo su tao nén thoi gian.Tur do, néi chinh xéc ra 1a Thoi gian va Khéng
gian chinh I3 hai thuoc tinh gdn lién vdi sur chuyén dong cia vét chat: Néu vat chat nao
chuyén dong nhanh nhat thi vat chit d6 sé tao nén Khong gian (quang dudng) 16n
nhat va thoi gian do né taora. . .!?

Thuc chat, Thor gian do vat chuyén dong nhanh nhat khong phai 13 1on nhat
ma I3 nhd nhat, nhung chinh vi th€ ma n6 quyét dinh thoi gian clia cdc vat thé
chuyén dong khéc.

Titc 13, néu d€ dat cing mot quing duong va voi van téc khdc nhau thi thoi
gian d€ cdc vat cing dén mot dich sé€ khdc nhau: VAt chuyén dong chim sé phai
dén dich cham hon.

Néu cho rang, dich cin téi 1a Qua kh, thi rd rang 1a vat ¢6 toc do nhanh
nhat sé tién vao Qua khit sém nhat. Hay néi cach khac 1a Qua khit do vat c6 téc do
16n nhét tao ra, boi né tao ra cac “dich” can téi lién tuc trong sudt quang duong ma
n6 da qua!

Nguoc lai, Tuong lai Iudn gan lién voi mot diéu gi doé ma ta dang trong doi,
bdi vdy, néu diéu ta trong doi cd van téc rat Ion (hodc chiing ta c6 van toc bé) thi
Tuong lai dén s€ rat nhanh. Trong kic, néu diéu ta trong doi co vén toc rat bé (hodc
chiing ta co van toc rat Ion) thi Tuong lai s€ dén rdt chim hodc tham chi 12 khong
thé dén duoc.

Nhur vy, cac Thoi Tuong lai, Qud khir hay Hién tai “dén’ voi ta mot cdch
trr nhién, con chiing ta dén voi Thoi gian hoan todn thu dong va I¢ thudc vao toc do
chuyén dong cua vat chat. Day chinh I3 Nguyén Iy Thoi gian Tuong doi: Thot gian
duroc tao ra do Vit thé co toc do chuyén dong nhanh nhat!!!

4.1.2. Nguyén ly Thoi gian thuc

Can phai hiéu rang, Thoi gian trong Vil try duoc tao ra boi su chuyén dong
cua cédc ‘“Thé’ Chuyén dong c6 Van tdc 16n nhét, vi khi d6, nhd ¢6 Van tde 16n nhét
ma né da lam cho Thoi gian ciia Vi tru gian dai ra theo nhu Einstein da chung
minh va diéu d6 ciing c6 nghia la Thoi gian dugc sinh ra boi su Chuyen dong.

Chuyén d6ng nao c¢é Van tdc 16n nhét trong Vil try thi Chuyen dong do sé
qui dinh ra Thoi gian trong Vi tru: Tam Nguyén Ludn tam thoi cho rang trong Vii
tru ¢6 hai loai ¢6 Van tdc chuyén dong cuc 1on d6 1a Anh sdng va Pulsa, hai loai
‘vat chat’ nay c6 Van téc chuyén dong nhu nhau.
Trong d6, anh sdng chi dugc tao ra boi

Thai cuc . 2 .
= % cdc Thién thé ¢ cac 16p Qui dao ¢ gitra cua cac
oo . oA < 5 ~ . A .
A bai Thién Ha cua Vi try, né khdng duogc sinh ra
£i5 0 céc Thién thé tan cung cua Vi try, tirc 1a dnh

sang khong dugc sinh ra & Tam Vi tru ma chi
¢6 cac Pulsa méi duogc sinh ra & Tam Vi tru, tai
Thiéu cuc cua Vi tru va cling la Thiéu cuc cua
Hb den va dudi theo cdc Thién thé cling nhu céc
Hé Thién thé tir Thiéu cuc cua Vii try troi dan

N
Céc Thlen thé huéng dan ve Thdi
cuc cua Vil tru tao ra Tuong lai
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1én Thai cuc (boi vi Vil tru dugc sinh ra tir Thiéu cuc va troi dan 1én Théi cuc).
Trong qua trinh phét trién cua Vi try, cdc Thién thé va H¢ Thién thé noéi

Th4i Cye

Tuong lai

Chidu Thién thé

Hién tai .,
chuyén dong

v
Thiéu cuc
Qua kho

Cic Thién thé quay trén Qui dao
quanh Truc Théi cyc — Thiéu cuc
nhung dong thoi Qui dao cua
ching lai trdi dan 1én Théi cuc

chung luén can dén sy kich thich lién tuc cua HO
den: Céc Pulsa duoc sinh ra tir HS den (Thiéu cuc)
noi da tung sinh ra Vat chit dau tién cho Vi tru dé
dudi theo (ciing bay theo dudng xodn ¢ nhu cic
Thién thé) cdc Thién thé tao ra céc kich thich trung
gian cho qud trinh phat trién ctia Vi try (da duoc
trinh bay trén). Vi thé, cac Pulsa xuyén qua céac 1op
Thién thé, mdi mot 16p Thién thé chi hap thu mot
loai Pulsa twong rng cho sy kich thich cua no.

Cac Pulsa chinh 1a nhiing “nhd kién tao”
Thoi gian cho Vi tru. Bai vi, cadc Pulsa luon dén
dich trudc tat ca moi Vat thé khdc trong Vii tru va
bo lai diang sau nd tit ca cac Thién thé va ca Thé
gidi vat chat.

Vi cdc Thién thé cang 16n thi cang chuyén
dong cham cho nén né luon bi cac thé chuyén dong

khéc bé hon nhung c6 van t6c nhanh hon dudi kip va sau dé bod qua né: Céc Pulsa
gidng nhu nhitng Xung Pong hd danh thirc Vii try sau nhitng Chu ky xdc dinh 1am
cho Vi try bung phat sy tang truong cua no...

Vi thé, Thoi gian trong Vil tru phai do cdc thé ¢ Van toc chuyen dong
nhanh nhét sinh ra va do ching qui dinh. Cdc Thién thé vi qué ning né nén phai
cham rai theo sau cac Pulsa va ‘nhat nhanh’ Twong lai cua minh do céc Pulsa bo

lai dang sau.

Milky 1

P >0

Nhung thyc chat, Tuong lai

Thai cua céc Thién thé cling chi la Qud khu
cire Y , < A < A A g2
cua cic Pulsa ma thoi. Hinh trén mo ta

moi quan hé lién két gitta cdc Thién

> @2 Ha trong Vil try: Vi try duoc tao boi

theo nhu chiing ta duoc biét hién nay
Vi tru c6 khoang hon 130 Thién Ha
lién két nhau theo cdc Vong xodn bc
(Tam Nguyén Luén cho rang c6 tat ca

Thi& @ Milky.n—l Milky 3 la 8 Vong Xoan 6c dugc tao boi cac
¢ Vi try duoc tao b sur lién ket cha Thién Ha — MilkyWay) va duoc hoat

tit cé cdc Thién Ha (MilkyWay) tao
thanh mot dudng xodn oc khép kin

va dugc kich hoat bai H den (S)

dong cling nhu dugc kich boat bédi cac
Pulsa dugc phdt ra tor HO den, ngay
chinh Thiéu cuc da sinh ra ‘Giot Song

Coaserva’q dau tiéq cho Vi try, cac Thién Ha tré thanh mot Hé théng bo loc Nang
lurgng khong 16 dé loc dan Nang luong cua cac Pulsa nén cic Pulsa s€ mat dan
Nang lugng do Hi¢u ung Compton khi di qua céc 16p Thién Ha. Cho dén khi 1é€n
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dén Thai cyc (Idc nay Thdi cuc ciing chinh 13 Thiéu cuc vi Théi cuc va Thiéu cuc
12 mot Vong khép kin) thi Nang lugng cta Pulsa diing bang Khong).

Hinh bén ddy mé ta cdu tric rit gon
ctia Vii tru gibng nhu mot Day chuyén Cong
huong khong 16 do cdc Thién Ha (MilkyWay)
tao thanh va dugc hoat dong va kich hoat béi
cédc Pulsa cua Hb den, cdc Pulsa dugce tao ra
s& di tir Thiéu cyc ctia HO den, xuyén qua cic
Thién Ha cua Vil try roi dén Théi cuc va tré

Thion Ha thirn Thién Ha thiv 1 — 1 vé Thiéu cuc dé khép kin Ning luong tuin
Vi tru la_mgt Day chuyén Céng  theo dinh luat bdo toan Nang luong ciling nhu

i o 1 ot 4 4 et theo ding Nguyen 1§ Vay —Tra. |
bdi cdc Pulsa dwoc phdt ra tiv H den Cac PUISE} glong nhu cac Xung nhip
cua mot chiéc dong ho Vi try, né quyet dinh

Thién Ha 1

T ién Ha 3

su sinh tir cho toan Vi tru.

Mait khéc, hinh bén day con cho thdy ring, ngoai trir cdc Pulsa la dugc cac
Thién Ha ‘trao d6i” voi HS den con dbi véi moi qud trinh truyén — phan xa Tuong
tdc — Nang lugng khac xay ra bén trong Vi tru thi lai dugc khép kin hoan toan
ngay bén trong Vi try, khong hé bi that thodt vao Hb den. Vi thé, HO den tro thanh
mot Khong gian khong 10 vo ciing ti tim vi 4nh sang (Ning luong — Tuong tic)
bén trong Vii try khong hé truyén qua né.

Hay quay tro lai van dé, cdc Pulsa mot mit tao ra su kich hoat cho céc giai
doan phat trién ctia cdc Thién Ha cua Vi tru dong thoi ciing chinh 1a nhitng kiét
tdc gia kién tao ra Thoi gian cho Vi try: Thoi gian dugc chia thanh ba thi gdm
Tuong lai (s& dén), Hién tai dang xay ra va Qué khir 3 qua nhu dudi day:

o Tuong lai
Do sur chuyén dong cham ctia céc Thién thé, nén céc thé Vat chat bé hon va
c6 téc do nhanh hon lién tuc dudi kip né: Su gin dén cla cdc thé chuyén dong
nhanh dang hudéng t6i cdc Thién thé chinh 12 Tuong lai dang “tién vé” Thién thé.
Hay noi chinh xdc hon Ia cdc Thién thé dang hudng vao Tuong lai;

® Hién tai
Su duéi kip cua céc thé chuyén dong cé toc do nhanh da “mang” Tuong lai
dén dan va lién tuc cho cdc Thién thé. Khi that su duéi kip, ta néi rang, quing thoi
gian ma cdc thé chuyén dong khac dudi kip cdc Thién thé chinh Ia Hién tai;

® Qud khit
Sau khi di dudi kip, cdc thé chuyén dong sé khong bao gid ding lai ma van
ti€p tuc “lén dudng” va “bo roi” cac Thién thé lai ding sau né va mang theo
“bong” cta cac Thién thé vao Vo cung clia Vi tru tzo0 nén Qud khif cia Thién thé
do. Vi Ié d6, 6 mot noi rat xa, khi ta nhin thady dugc hinh anh cua mot ngoi sao
(hay Thién thé) nghia Ia lic ta chi thay duoc Qua khi clia ngoi sao d6 ma thoi.

Nhiig diéu ndi trén co nghia rang, s di ¢ cdc thi Tuong lai, Hién tai va
Qud khit trong Vi tru (ciing nhu trong Thé gioi Tu nhién) Ia do su khdc biét vé Toc
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do chuyén dong cia cdc Vit thé trong Vi tru va do su khdc nhau c4 vé Tudi tho
giia chiing.

4.1.3. Hé Toa d6 Thoi gian (Twong doi)
Vat Iy Hién dai luon thira nhan va khing dinh rang Thoi gian luon gan lién
véi su van dong, ton tai va phat trién clia moi VAt.

Bai 1€ d6, ngay tur thud ban dau trong Vat ly Co
hoc C6 dién, dé biéu thi su chuyén dong:

Ngudi ta biéu dién lén Hé truc toa do gom
mot truc Quang duong di dugc va mot truc la Thoi

Thoi gian ~ gian di duge. V4n téc cua chuyén dong duge biéu
thi bdi mot Vector Van tdc¢ nhu hinh bén.

Nhung khi biéu thi nhitng su chuyén dong phiic tap hon trong mot Khong
gian 3 chiéu thi ngudi ta “quén m4f’ khong biét bi€u thi Thoi gian lén truc ndo.
Ching I€ Ia vi khong con truc nio dé mé td cho Thoi gian!? L& di nhién 1a nguoi
ta da “dong hoa’ tat ca cac truc thoi gian thanh mot. Hay ding nghia 1a nguoi ta
quan niém ring 7Thoi gian cd tinh Ping hudng. Bén canh do, ngudi ta chia thoi
gian thanh 3 thi: Tuong lai, Hién tai va Qud khif.

Mot sai 14m rat nghiém trong Ia Vat Iy Hién dai timg cho rang Thoi gian co
tinh ding hudng va bién doi déu. Thuc chat, nr trude, khong chif thoi gian mdi bi
coi 13 déu va ding hudng ma ngay cd khong gian ciing cho Ia déu va ding huong:

Su dang huéng clia khong gian khong c6 nghia 12 chi ¢6 mot huéng va su
déng huéng & day c6é nghia 13 cdc huéng ctia khong gian luon thing hudng va
duong thang d6 chay vé Vo cling ma hai dau ctia né khong bao gio gap nhau nhu
céc Tién dé duong thang ctia Euclite.

Chinh su sai 14m nay da lam kim ham su phét trién clia Khoa hoc trong mot
thoi gian rdt dai, cho dén maii sau nay, nhi€u nha Toan hoc — Hinh hoc 16i lac
khéc 14n luot cho ra doi cdc 1y thuyét méi vé Khong gian thi ngudi ta méi nhan
thay nhitng tai hai ctia cdc sai 1am vé Hinh hoc C6 dién di gay ra. Trén thuc €,
ngay nay ngudi ta da xay dung duoc 3 loai khong gian dién hinh:

Quang duong

Van t6

»
»

”Khéng gial} Euclite !(héng gian Lobasepxki . Khong gian Rieman
Tong 3 goc bang 180 d¢ Tong 3 géc l6n hon 180 d9  Tong 3 goc bé hon 180 do

Tam Nguyén Ludn chung minh rang, Khong gian Rieman chinh la Khong
gian cua Ho den, vi o do Mat do Vat chat cuc bé nén né gdy ra Hiéu vmg Chan
khéng lam cho tong cdc géc bé hon 180°.

Nguroc lai, Khong gian Lobasepxki la Khong gian cua Vi tru hay noi ding
hon la Khong gian ciia nhitng noi ¢é Mat dé Vit chdt cao, né luon cé xu hwong
ddy cdc lu’ong Vit chdt ciia né dén nhiing noi cé Mdt ¢ Vit chat thap hon dé tao
ra si can bang Mdt do ma lam cho Khong gian bi phinh ra.
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Con doi véi Khong gian Euclite la Khong gian Ly tuwéng vi trong Vil tru
khong bao gio dat duoc su dung hoa vé Mt do Vit chdt ca.

Trong cdc khong gian d6, téng cdc géc khong phai lic nao ciing ding bang
180 do. Hay néi cach khac 1a cdc mat cét clia khong gian khong phai lic ndo ciing
12 mot mat phang tuyét doi.

Diéu d6 ching to6 1a khong gian khong hé c6 su dang huéng, ta chua ban
dén rang su “co — gidn” clia khong gian c¢6 déu dan va lién tuc hay khong.

Tir do, co thé nit ra mot diéu riang, Thoi gian phai Ié thuoc vao Khong gian
va bi Khong gian chi phoi (hay noi diing ra Ia Thoi gian va Khong gian chi phoi va
¢ thuoc I4n nhau):

Boi vi ring, moi vét thé trong Vi tru déu xudt phdt tir Thdi Duong va tién
d4n Thdi Am thong qua nhimg duvng xodn 6c chif khong thé tién thing mot cach
tuyét doi, cho nén khong gian do su chuyén dong cta Vat chét qui dinh nén 1a
khong gian c6 dang hinh Qud Trdm va dugc hgp boi cdc vong xodn 6¢ va do cdc
Hiéu tng Vi sai, Hiéu tng Vi dién va Hiéu ting Léch ma cdc vong xodn 6¢ bi bién
déi thanh cdc Qui dao “Ellip” cuc bo. Boi vay, mdi chuyén dong trén mot Qui dao
nhat dinh thi no sé co moét t6c do, mot khong gian tuong iing va cing co nghia 13
SE€ c0 mot thoi gian tuong ing.

Tur d6, dé hiéu rang, cdc Qui dao khac nhau thi khong chi khdc nhau vé ca
Khong gian ma con khac ca Thoi gian. Tam thoi chua néi dén su khéac nhau vé thoi
gian (s& duoc trinh bay rd & ly thuyét Bat dang Thoi), ma hay néi dén céc “thi” cla
Thoi gian. Nhiing van dé duoc trinh bdy trén ddy cd y nghia gi?

T4t c4 nhilng diéu noi trén nham muc dich rang, nhat thiét phdi x4y dung
mot Hoc thuyét hoan toan mdi dé€ xdy dung lai cdc moi quan hé chat ché cing nhwr
diing din hon giia Thoi gian va Khong gian.

Du mudn, du khong thi Hoc thuyét méi nay s€ phai dong cham khong it dén
c4c quan niém truée day vé Nguyén ly Thoi gian bién ddi déu, dong tinh va dang
huéng. Ciing nhu hoc thuyét méi nay sé tré thanh mot “cudc cach mang méi”
trong Khoa hoc.

Diéu nay chic chan s& khong tranh khoi nhiing “cd s6¢” cho cac gidi
nghién cttu vé Vat 1y va s& khong thé tranh khoi nhitng “lan séng phan doi”
tur cac gi6i nghién ctru Khoa hoc.

Nguyén Iy Thoi gian Tuyét doi

4.1.4. Heé toa do thoi gian Pa phuong
Nhu phén trén vira trinh bay, trong vat ly, dé mo

A

S ta mot su chuyén dong c6 van toc la v bat ky, nguoi ta

thudng biéu thi len mot hé truc toa do hai truc gom co

mot truc thoi gian ot V2 truc quang duong la 0s..

Nhung khi biéu thi nhitng su chuyén dong phiic
0 : tap hon trong khong gian thi ngudi ta biéu thi chuyén
dong d6 1én hé toa do 3 chiéu nhung ca ba chiéu déu

\ At
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biéu thi cdc gid tri clia khong gian ma chuyén dong thuc hién, con truc thoi gian thi
ngudi ta “ guén ” mat khong biét dé€ vao dau!?

Hon nifa, ching ta da tiing bi€t dén cac hé thic cta Einstein mo ta cac dai
luong lién quan dén van toc chuyén dong vi du nhu hé thic lién hé gitta thoi gian
ctia chuyén dong t c6 van toc v va thoi gian T clia mot hé ditng yén twong doi duoc
bi€u thi boi:

T=—— @
1%

-

Heé thitc da ting chi ra rang khi van t6c v tang 1én thi thoi gian T cha hé
chuyén dong so v6i Hé qui chi€u ding yén twong d6i sé dai ra. Nhung Einstein
chua chi ra dugc rang khi v = ¢ thi van dé gi s€ xay ra?

Mat khdc, Vat 1y hién dai ciing chua thé khang dinh dugc rang c6 thé ton tai
mot chuyén dong nao c6 thé c6 van t6c 16n hon van toc 4nh sdng hay khong? DPay
chinh la nhitng cau hoi ma Hé toa do thoi gian Pa phuong s€ tra 16i.

Vay thi Hé toa do thoi gian Da phuong 1a gi?
Dé don gian van dé, tru6c hét ta hay
xét chuyén dong trén truc os va c6 hai Truc
Thoi gian gom truc ot duoc goi la Truc Tuong
v laiva truc oT dugc goi la Truc Hién tai.
' Va hdy gia thiét rang v khong chi thuc
hién su chuyén dong ctia minh trén Hé toa do
“SOt” nhu tru6c day ma thuc hién trén toan
Khong gian “SOtT”.
z Néu Khong gian “SOtT” dugc chap
Hién tai nhan thi viéc ly giai cho su co gian Thoi gian
clia chuyén dong trd nén rat don gian.
Hay biéu thi cdc dai Iuong:
2 M

y M

Quing duodng

—

Z'[‘Zt;

ﬁ‘:r )

Theo trén ta sé co:
T2 = 240 @)
Bién doi hé thifc (a) cia Einstein ta co:

T= 1 o721 - 7 =T2—T2V7
/l—l—vz/cﬁt ( Cz) -2

. 2 _72 V2 2
Hay: T*=T 42“ 3)
Theo coéng thirc lrong gidc ta co:
T = t.cotgf = T.cosa 4)
Thay t = T.cosa vao hé thifc 2 ta co:
T>=t>+T.cos’ @)
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Pem hé thirc (5) trir di hé thirc (3) ta co:
Cosa = % (6)

Khi v << ¢ ta coi cosar = 1 vi vay ta da bo qua su ¢6 mat cta truc thoi gian
Hién tai ot trong hé quy chi€u thoi gian va nguoi ta gan cho truc Twong lai ot chi
1a mot truc thoi gian thudn tuy.

Nguoc lai khi V/C tang lén thi, theo hinh 2 néi trén, ta dé thdy chuyén dong
v s€ troi dan tir Tuong lai vao Hién tai lam thoi gian bi gian dai ra nhu hé thitc
Einstein dd mo ta.

Déng thoi, néu hé thitc Einstein khong thé biéu thi dugc trang thdi cua
chuyén dong khi C > C. Nguoc lai, d6i v6i hé toa do thoi gian 2 chiéu thi viéc 1y
giai tr& nén don gian.

Bdi vi khi V = C thi cosat = V/C = 0;

Luc nay truc oT & trung véi truc o7 : oT =0t

Khi V > C thi hé thifc tré nén nhur thé nao?

Dua vao ly thuyét Hé Toa dé Thoi gian Pa phuong thi ching ta s€ dugc biét
riang khi d6 su chuyén dong d6 s& s& duoc chuyén lén bac cao hon: Tru6e hét, &
trang thai V = C, Hé Toa do Thoi gian Pa phuong da giai thich duoc su ¢6 nghia
ctia nd, trong khi hé thic Einstein trd nén vo nghia.

—

4.1.5. Cic hé quy chiéu tuong doi suy rong
Nhur phan mot di xét (oi tinh trang khi
V > C, boi vdy phan ndy co y muén xdy
dumng sur hodn thién cho trang thdi qud téc
do noi trén.
Vi Hay thiét 1ap thém mot truc thoi gian
oLl nita goi 1a truc Qud khif, oL nidm trén
. ciing mot truc v6i OS nhung ngugc chiéu
Tuong lai (trong 1y thuyét Hé Toa do Thoi gian Pa
phuong khong khong ¢é cac khdi niém vé
cac dai lugng c6 gia tri am).
v @ Hay xét mot hé c6 nhiéu chuyén dong
Qué khir tuong d6i c6 cac thanh phan van toc la v,
trong s6 thanh phan gdm n phan tir tham gia.
Viéc xac dinh gia tri T hop thanh bdi cac gia tri néi trén dugc thuc hién lan
luot doi véi tirng phan tir thudc hé.
Gia st phan tir dau tién c6 van toc ;; s€ ¢c6 mot gia tri Thoi gian tuong tng

>
>

Quéng duong

b1
Hién tai n

8]

t (gid tri 7, s& hop v6i t mot géc f3,).
Sau d6 thuc hién tinh thoi gian hgp thanh cta phan tu thi 2 la vj( lic nay
khong phai xét truc ti€p vdi truc Ot ma la xét truc tiép lén truc O—t1 boi vi lic nay

ta da coi O—t; la quy chi€u ) lén truc O—t;
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Tuong tu, c6 thé xdc dinh duoc thoi gian hop thanh cla phan tir E lén truc

v[] dugc biéu thi boi hé thitc dudi day:

[, = ﬂtzi—l + Z'l.z

Trong do t; = t..cotgf,
Dé x4c dinh duoc cotgf3, ta hiy bién déi tir cdc hé thic luong gidc sau:
1 + cotg”B = 1/sin’P
ma sir’B + sifa = 1 = si’ff = 1 - sira
1

B o

thoi gian hop thanh trude dé 12 o

n—1

\ . v A Z, A z
va sin @ =— theo hé thifc (6) nén ta co:
C

1 =/

v? \/62—v2
1-— -1

c

cotgfi=

b&yli =t,,. 1+ﬁ (7)
C —Vi

Hé thitc nay mot 1an nita néi Ién ring khi mot hé c6 nhéu su chuyén dong
tuong d6i khac nhau thi thoi gian hgp thanh clia hé d6 so v6i hé quy chiéu dimg
yénkhac & ngoai hé luon c6 mot gia tri xac dinh sao cho thoi gian cua né luon troi
vé Hién tai dé 1am cho thdi gian gian dai ra.

Chii y: V6i hé gébm c6 n thanh phan chuyén dong néi trén, khong phai 1a
dem so sdnh ting chuyén dong riéng 1& v6i mot hé quy chiéu ditmg yén & ngoai hé.

Ma phai 1a nhu noi dung & hé thiic 7, phan tir thi i s€ lam quy chiéu cho
phan ti thit i — 1. Sau d6 dén phan cudi cung 1a n méi duoc quy chi€u véi hé quy
chiéu ding yén ngoai hé.

Tuong tu, v6i phép cong van tdc cling vay, truée hét phai lan luot cong van
toc cta lan luot 2 phan tir véi nhau theo hé thic:

V=V, +V, (3);

Cudi cung van tdc dé méi la van toc so vGi hé quy chi€u ¢ ngoai hé véi phép
cong van toc nhu vay ta cé thé chon mot hé ndo d6 c6 nhiéu chuyén dong thanh
phan sao V > C ( V 1a van t6c téng thanh ) dé 1y gidi trang thai qua toc do.

Ta thay riang khi V — C thi thoi gian t tong thanh cia hé sé xudt phat tr
truc Tuong lai ot va tién ddn td% truc Hién tai ot

Tai thoi diém V = C thi t trung 1én truc Hién tai hay noi céch khdc né bt
dau dugc chudn bi xuat phat dé tién vao mat phang Tot.
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Vay 12 khi V > C thi t s& bét ddu bi troi dan tir truc Hién tai o7 sang truc
Qud khit ma lam cho Thoi gian dai ra. Va nguoc lai, khi V giam dan va gia tri C
thi t lai trd vé€ gan truc Hién tai ot ma lam cho Thoi gian lai ngan lai.

N6 s€ lam cho Thoi gian co — gian khong déu khi di theo cdc Truc khéc
nhau cuia H¢ Toa do Thoi gian Pa phuong.

4.1.6. Sutré vé qud kit

Tuy rang, phan (2) di c6 dé cap dén qua trinh di vao Qua khit ciia su chuyén
dong néu V > C, tuy nhién né chua thé 1y giai dugc su kién ndy.
Dé thdy rang khi V thuc hién su chuyén

A kh 7 Z] ) 9 P A o« A A . 9.

Qué khu o Quéng duong dong cua né trén mién khong gian hop boi
1 0 S ottS dé& hon 1a trén mién khong gian ottl, vi
Hinh 4: Khong gian rdt gon tréen mién khong gian nay khong hé c6 su

dinh dang dén Quang duong oS, su rdat gon
trén hinh 4 cho thay rd diéu do6 rd rang oS khong thé “d4m xuyén” qua quéa khi
dugc vi goc O da phan biét ranh gidi gitta Sva L.
Vay thi t sé€ di vé Qud khif nhur thé nido?Phan tiép theo dudi ddy sé trd Ioi cho
c4u hoi nay.

4.1.7. Swrludn hoi cia thot gian — Hay su chuyén Phase thoi gian.

Dé 1y giai dugc su kién xay ra khi V > C, ta can phai xay dung thém mot ly
thuyét méi nira dugc goi 1a s Chuyén Phase Thot gian hay con goi 12 s nhdy bac
cua chuyén dong.

Trén day 1a cic Hé Toa do Toan phuong biéu thi cho su chuyén dong V ¢6
thé thuc hién trong khong gian 3 chiéu xyz va ca trong 3 chiéu thoi gian.

Ciing nhu da dugc 1y giai & phan 3, khi V > C thi r6 rang gan nhu hé thic
Einstein, Hé Toa do Thoi gian Pa phuong sé khong giai quyét duge van dé gi néu
khong dat thém mot gia thi€t mé6i do 1a su chuyén Phase Thoi gian va dong thoi ¢
su chuyén bac cua su chuyén dong dé 1én mot hé khic cé bac cao hon trude dé.
Néu gid thiét ndy duoc chip nhan thi trang thai khi V > C sé duoc 1y gidi mot cdch
don gidn nhur sau:

Néu nhu khi x4y ra V > C thi s€ c6 su chuyén Phase Thoi gian nho su hodn
Vi gilfa cdc truc thoi gian cho nhau.

Hinh 6a sau day 1a su biéu thi cta trang thai diu.

Hinh 6b Ia trang thai cho truong hop ma V > C.
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A
y A

Tuong lai

) . Hién tai
X .
t D\ T b
-
z
r S z
T Hinh 6a T t Hinh 6b

Hién tai ¥ Qud khir Quikht ¥ Tuong lai

Hay giai thich rang khi d6 su chuyén dong s& chuyén sang Hé bac 2 nhu sau
va c¢é van toc:

v=V—-C )

Dong thoi truc Twong lai ot sé bi thay thé boi truc Hién tai ot

Truc Hién tai ot s€ bi thay thé boi truc Qud khif ol

Va truc Qud kit sé€ bi thay thé boi truc Tuong lai ot

Nhu vay, ldc ndy chuyén dong néi trén phai duoc x4c dinh trong mot Hé c6
bac cao hon sao cho thoa man céc diéu kién cta no.

Néu vay qud trinh ti€p theo dugc dién bi€n hoan toan giong nhu doi véi hé
bac 1. Nghia la:

Theo hé thiic 9, néu v = 0, tic la

y1 V = C thi t;sé trung 1én truc Qud khir

va néu v ti€p tuc tang sao cho ¢, vuot

v ra khoi gi6i han cua mat ot thi thoi
gian lai ti€p tuc chuyén Phase, lic bdy
gi0 ta lai ¢6 hé bac 3 nhu hinh 6c¢.

. . Hoan toan 1y luan mot céich

J\K‘ r X tuong tu, khi V 16n hon mot gid tri gi6i

T, han nao dé nita thi hé bac 3 phét trién

trang thai 1én hé bac 4.

. H¢ bic 4 nay sé trung voi hé

t o Hinh 6¢ bac 1 vé mdt thoi gian va duoc goi 13
Tuong lai Y Hién tai Hé Vinh ctu.
Diéu nay Iy gidi cho ta su ludn hoi cia thoi gian giita Qud ki, Hién tai va
Tirong lai ma tao nén su Vinh ctru cia Thoi gian.
DPay chinh la Nguyén Iy Thoi gian Tuyét déi hay ciing con goi la Nguyén
Iy Tuyét déi thay thé cho Nguyén Iy Twong doi ciia Einstein.
4.1.8. Tinh tudn hoan cia Vin téc twong doi.
Nhu & phan trén diy, ching ta da timg xét dén van dé chuyén Phase cua
Thoi gian va su nhay bac cua Hé.
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Vi du, khi nhay tir H¢ bac 1 lén Hé¢ bac 2 thiv=V —C.

C6 nghia tir bac 1 Ién bac 2 thi gidi han cia vén toc Ia C. VAy thi d€ nhdy
bac tr bac 2 Ién bac 3 thi gioi han cia vén téc 13 bao nhiéu.

Vat Iy Hién dai cling nhu Vat Iy C6 dién déu cho riang Thoi gian c6 tinh lién
tuc va déu dian, cé nghia rang nd 1a mot “truong déu”. Vi trong Vat ly ngudi ta
chua c6 khai niém Thoi gian c6 3 truc nhu Khong gian nén chua ai néi né 1la mot
truong ca.

Theo thuyét Hé Toa do Thoi gian Pa phuong thi nhu ta da thay, Thoi gian
ciing ¢6 “Khong gian” clia né, bdi vay né c6 tinh dong tinh va dang huéng & moi
noi néu duogc xét trén cung Khong gian oxyz.

Ma nhu ta di néi rang ta dang xét moi su bién déi xdy ra trén cing mot
Khong gian oxyz khong doi d6 1a Khong gian ctia Vil tru. V6i quan diém trén ta
thdy ring moi tinh chat cta thoi gian tai cac thoi diém hién tai xay ra nhu thé nao
thi trong tuong lai hay 1a qua khit ciing c6 thé xdy ra nhu thé.

Thé nhung, trén thyuc té, Vil try khong phai 12 mot Hé duy nhat ma né duoc
tao bai rat nhiéu Hé con trong d6. Vi du, Dai Thién Ha Vi try chita cdc Thién Ha
con, trong d6 ¢6 mot Thién Ha Trdi dat va Thién Ha nay chtra Thdi Duong Hé cua
Tréai dat roi khi d6 Trai dit méi ¢ trong Théi Dwong Hé.

Chinh vi thé, m6i mot H¢ s& c6 mot Gidi han Van téc riéng: Dé dat dugc
trang thdi tir dang S6ng Dién — Tur (Photon) tro thanh Hat thi Van téc chuyén dong
ctia Photon gan nhu phai tré vé Khong (khi d bién thanh Hat thi phan Ning luong
du s& bién thanh Dong nang dé Hat giy nén chuyén dong Co hoc véi Van tde cuc
bé) nhung khi mudn Hat bién trd lai thanh Photon thi né lai phai chuyén dong voi
Vian toc ding bang Van toc cua dnh sng.

Diéu d6 dé néi 1én rang, néu Hat duoc coi 1a Hé bac 1 thi Nguyén tu s¢ la He
bac 2 va Thién thé 12 Hé bac 3. Tuy vay, khong phai ciac Nguyén tb ciing déu cé
ciing Gi6i han nhu nhau ma mdi mot Nguyén t6 Ho4 hoc s€ c6 mot Gioi han riéng
nhung cic Gioi han nay s€ 1an can nhau cho nén c6 thé xép chiing vao mot khoang
Gidi han Van tdc Luong tir ciia Nguyén tu.

Tuong tw, mdi mot Thién thé ciing déu c6 mot Gioi han Van tc riéng nhung
tat ca cdc Thién thé c6 Khéi lugng va Ty trong gan bang nhau thi ciing c6 thé sip
xép vao cling trong mot nhém Gidi han Van téc Luong ti riéng.

Diéu nay ching minh rang néu tir Hé bac 1 1én Hé bac 2 can ¢6 mdt Van toc
Gié6i han 1a C, thi tir Hé bac 2 1én Heé bac 3 ciing can ¢6 mot Gidi han Van toc 1a C,
vl G...

Tir d6 ta rit ra mot két luan rang, C; 1a dai luong cua su tudn hoan ctia Van toc
khi nhdy tir bac nay lén bac khdc cao hon. Chinh vi vay ta c¢6 thé phét biéu diéu
nay bai dinh ly duéi day:

Dinh Iy 1: Van toc tuong doi ctia mot vat chuyén dong bat ky chinh bang Van
toc tuong doi do (so voi hé bac 1) cong voi Van téc Gioi han néu dem so hé quy
chiéu dang xét voi mot hé quy chiéu khac co bac thap hon no.

Biéu thifc biéu dién néi dung cia dinh Iy trén nhur sau:
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V=v+C (10);
Trong do: 17 vén téc tuong doi cia chuyén dong do so voi hé quy chiéu co
bac dang xét;
C 10 Van toéc Gioi han hay con goi la Vin téoc Lwong tir co gid tri tuy hé
dang xét, doi voi hé dang xét 1a Vi tru thi C 12 vén toc dnh sdng.

Chii y: Néu dnh sdng bay qud Van tc gidi han cta né thi ty khic né ciing
bién tré lai thanh Hat. Nhung nguoc lai, néu Hat ¢6 Van toc Tuon d6i bang Khong
thi ty n6 cling c6 the quay tr¢ lai thanh Photon.

Tuong tu, neu ¢6 mot Thién thé trong Thai Dwong Hé c6 tbc d6 chuyén dong
ngang v6i Van toc tdi thiéu ctiia Thién Ha thi né cling s& nhay bac dé trd thanh Vé
tinh cta Thién Ha chir khong con 1a ciia Thdi Duong Hé. Dé d& hiéu hon, néu c6
mot VAt bat ky c6 Van tde tuong ddi 16n hon Van tdc chuyén dong cua Trai dat thi
né c6 thé tré thanh V¢ tinh cua Trai dat: Van téc ctia Trdi dat chinh la Gidi han
Van tdc Luong tir cua V¢ tinh cua Trai dat.

Néu Vit chuyén dong véi Van tdc 16n hon nita, ung voi mot Van tdc ciia mot
Thién thé nao dé trong Thai Duong H¢ thi ty n6 s€ nhay bac dé trd thanh Vé tinh
ctia Thién thé do.

Nguoc lai, néu c6 mot Thién thé ndo d6 cta Thién Ha cé Van tdc chuyén
dong nh¢ dudi muc ti thiéu ctia Thién Ha thi n s& phai tr¢ thanh V¢ tinh cua mot
H¢ con nao d6 tuong rng.

A
Céc Thién thé nhe Céc Thién thé ning Céc Thién thé nhe

- Van-tbe ting dan - Ya‘u'l't()(':'gl'm'qan----------;-----‘v]etl‘l toc tang dan

_______________________________________________________

v

Lépl  Lép2 Lép3  Lép4  Léps Lép6  Lép7
Van toc Luong tir cua céc 16p Qui dao Lugng tir tudn thu theo ding Qui luat Bat Quai:

Cac 16p trong cung cua Hé Thién thé chuyén dong véi Van tdc nho nhat — cdc lop gitra
c¢6 Van tdc 16n nhat nhung khi cang ra ngoai thi Van tdc cia chiing lai giam dan

Nhitng quan sat mdi ddy vé sy chuyén dong ctia cic Thién Ha da cho thay
rang Van tdc chuyén dong ctia cdc Thién thé & mép Thién Ha rat cham va xap xi
bang Van tdc ctia cdc Thién thé & TAm cua Thién Ha.

Tuong tu, Van toc cua cdc Thién thé trong Thai Duong Hé ciing tuin thu
theo cdc Nguyén tic cua Vén toc Luong tir theo cic s6 lidu dudi day:
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Sao Sao Kim | Traidat | SaoHoa | Sao Moc | Sao Tho Thién Hai Diém
Thuy Vuong Vuong Vuong

Khodng 57.9 108 150 228 778 1430 | 2870 | 4500 | 5900

cach tu
Mait  troi
10° km

Chu k| 0241 [ 0615 | 1,00 1,88 11,9 | 29,5 84.0 165 248

quay, ndm

gfﬁ di‘g 479 | 350 | 29,8 | 24,1 13,1 | 9,64 | 6,81 | 543 | 4,71

km/s

Van e[ 43 [ 103 | 11,2 | 50 | 595 | 356 | 212 | 236 | 1.1

thoat,
km/s

SO liéu trén ddy cho thay rang c6 vé nhu Thai Duong Hé khong tuin thi
theo qui luat Van tde Luong t noi trén!?!

Thuc ra, do Mit trodi 12 mot Thién thé ludn xay ra cdc Vu nd 16n nén ap luc
ctia né da day cho cdc Thién thé trong Thdi Duong Hé ra xa vuot qui Qui dao
Luong tir qui dinh cta né. Vi thé nén ngudi Phuong Péng C6 dai méi goi né 1a
Thai Duong Hé tirc 12 da vuot qué hai Giéi han Lugng tir cho phép gom: Vuot qud
gi6i han vé sb lugng Qui dao cho phép, vi cdc Hé Thién thé chi ¢6 duoc phépp
khong vuot qua 7 16p Qui dao ma nay Thai Duong Hé da c6 téi 9 16p Qui dao,
nhu vady, Thai Duong HE phai g6m hai H¢ dugc hop thanh hay con duoc goi la H¢
hai bac Luong tir:

Bac thir nhat chi c6 cdc Thién thé tir Sao Kim dén Sao Thién Vuong 1a Vé
tinh va Bac thtr hai c6 Hai Vuong va Diém Vuong 1a V¢ tinh cua HE Bac tho nhat.
Ciing chinh vi vdy, cdc Thién thé phdi trong s& phai bi ddy ra ngoai xa hon dé tng
mot Hé ¢6 hai Bac Lugng tir lién két nhau nén Van tdc ctia Thién thé trong cung la
Sao Thity ¢6 Van tdc 16n gap mudi 1an ciia Sao Diém Vuong.

Vi khong giai thich dugc tinh Lugng tr cua Van tde Chuyén dong nén
ngudi ta phai dua ra gia thuyét vé Vat chat ti trong Vi tru 12 lwong VAt chét thuc
té ctia Vil tru phai 16n gip 4 + 5 1an so vé6i kha ning quan sit va tinh todn duoc
nén né da lam cho sy chuyén dong cua cdc Thién thé trong Vi tru (Thién Ha)
khong tudn thu ding dinh luat cua Newton... Tam Nguyén Luén phan béc gia
thuyét nay ma cho rang né tuan tha Nguyén Iy Luong tir hod Vén tdc

D6 chinh 1a nhitng nguyén tic co ban cua H¢ Toa do Thoi gian Da phuong
va cling chinh 1a ndi dung ctia Nguyén 1y Tuyét doi thay thé cho Nguyén ly Tuong
dbi cua Einstein.

4.2. Nguyénly Qui dao (Khong gian)

Tam Nguyén Luan chimg minh rang Khong gian cua Vu try thyc chét
do cdc Qui dao Luong tir cua cidc Thién thé, Hé Thién thé va cua chinh Vi
try gdy nén. Vi thé, thay vi sir dung khdi niém Khéng gian thuan tuy nhu Vat
1y Hién dai ciing nhu Vat Iy Ly thuyét thi Tam Nguyén Luén chi sit dung
khai niém Qui dao Luong tir hay Lugng tir Qui dao ma thoi.
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Tam Nguyén Luan ching minh rang Qui dao ciia cdc Thién thé hay
cua cdc Hat déu c6 tinh Lugng tir, n6 do mdt Luong tor dugc goi 1a Luong tir
Qui dao giy nén.

e (ioi han Khéng gian

Bang cdch ching minh hoan toan tuong tu, c6 thé rit ra dugc rang Khong
gian ciing ¢6 tinh tudn hoan va c6 tinh nhay bac gidng nhu Thoi gian. Vi thé (vi su
tudn hoan cua Khong gian va Thoi gian) ma Khong gian khong thé duge goi 1a

‘Khong gian’ nira ma phai dugc goi 1a Qui dao. Boi vi Qui dao mai néu bat dugc
tinh 14p lai tuan hoan cua Khong gian.

RO rang réng moi Thuc thé trong Vi tru va Ty nhién déu c6 mot Qui dao xéc
dinh cta nd: Khéi niém Khong gian chi dugc stt dung chung cho viéc tham chiéu
tong thé trén tam vi mo. Con néu chi thuan tuy quan tim dén sy chuyén dong bat
ky thi nhét thiét chi duoc dp dung khdi niém Qui dao.

Ciing giéng nhu Thoi gian, Qui dao ciing dugc xdc dinh boi cic gid tri Luong
tor Qui dao cho tung HE twong ung.

Nho tinh tuong dong d6 ma ciing c6 thé chitng minh dugc ring Quy dao duoc
tao boi mot He bat ky ciing c6 gidi han nao d6, dé trong gi6i han d6, Hé luon tén
tai trong su6t cdc Chu ky Chuyén dong c6 thé c6. Tir do, ciing c6 mot dinh 1y dé
xay dung cho Giéi han Qui dao Luong tir cia Hé nhu sau:

Binh 1y 2: Qui dao Iuén bi gioi han boi mot Gid tri Lwong tur nhat dinh doi voi
mot Hé bat ky sao cho moi liic, moi noi trong cdc chu ky chuyén dong cia hé, luon
xdc dinh duoc sur ton tai cua hé trong do.

Hé thuc cua dinh 1y nay duoc dién dat nhu dudi day:

s=S+S (12);

Trong d6 S’ 1a khoang sai dong cua Qui dao ma ta dang xét. S 1a Giéi han Qui
dao Luong tr cua Hé dang xét. Tir nhiing tinh chat can ban trén day cho ta thay
rang céc thudc tinh cia mot Hé bat ky bao gobm Van téc, Qui dao va dic biét 1a
Thoi gian déu c6 tinh Lugng ti.

® Su gidn doan giita cdc Chu ky tudn hoan

Mzc di cong trinh nghién cifu ndy timg chiing minh duoc rang qui dao cua cdc
Thién thé khong phdi 12 mot duong
syl M V Conic ma 12 duong xodn 6c da phuong
C e @ — va da chiéu, nhumg dé don gidn trong
’ viec minh hoa vé sau ndy, ching ta
van co thé Iy tudng hoa cdc vong xodn

____________________ 6¢ thanh céc duong Ellip.
D Vi vay, néu dugc gia dinh 13 mot
> duong Ellip thi su gidn doan cla céc

»

v

0 A B ~Tx chu ky chuyén dong tuin hoan cuia céc
Sw gian doan ciia cac Chu ky Tuan hoan  Thien thé ¢ thé dugc biéu thi boi cdc
Hé thitc dudi day: Su chuyén dong cua

Thién thé M ¢6 téc do khong déila V.
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Su chuyén dong c6 téc do chuyén dong V nay dugc goi 1a t6c do thuc va
cling con goi 1a téc do chuyén dong Tuyét doi ctia M.

Ngoai su chuyén dong Tuyét d6i néi trén thi M con tham gia su chuyén
dong Tuong doi néu so sanh v4i Hé qui chi€u ding yén SOT:

DéE don gidn vin dé thi chiing ta ciing chf xét su chuyén déng ndi trén theo
hai truc Thoi gian va hai truc Khoéng gian, trong do truc 0S vira I3 truc Khéng gian
Oy vua 13 truc Thoi gian Ty, truc 0T vira 1a truc Khong gian Ox vira 1a truc Thoi
gian Tx.

Khi dé, cac qua trinh chuyén dong cia M s& dugc thuc hién theo timg hé
thic toan hoc thanh phan dudi day:

— > —»
V=V, +V,;

y X
Trong d6
v, = 8y/0T,; v,=8x/0T,;
Tur d6 ching ta thay ring tai cdc thoi diém A, B, C, D nhu hinh trén s& lan
lugt ting v6i cac gia tri dudi day:
Tai A va B: 8x = 0; 8T, =0;
Nén v, = 0x/0T, =co;
Nguoc lai, tai C va D: 8y = 0; 6T,= 0;
Nén v, = 8y/dT, = oo

Nhu vay, tai cdc thoi diém véi cac vi tri A, B, C, va D cta su chuyén dong
ctia M thi su chuyén dong ctia M s€& bi roi vao trang thdi bat xac dinh.

Cac diém A, B, C va D dugc goi 1a cac diém can bién. Mdi mot diém néi
trén x4c 1ap nén trang thai gidn doan clia su chuyén dong clia cdc Thién thé theo
céc Phuong vi Tuong doi twong ting vé6i c4c thoi diém dang xét.

Tai cic diém gidn doan nay, su chuyén Phase clia cdc qud trinh chuyén
dong ctia cdc Thién thé, béi vi, dudng xoin 6¢ duoc thiét 1ap boi cac diém ma ban
kinh ctia 1 trinh bi thay déi.

Tir d6 cho thay ring, su thay déi ban kinh ctia 1o trinh chuyén dong cuia cac Thién
thé s& khong phai thay déi mot cach lién tuc trén moi di€ém cua toan bo 10 trinh
chuyén dong ma né chi duoc thay déi “ dot ngot ” tai cac diém Can bién ndéi trén.

Theo Pong Phuong C6 dai thi Thoi gian v Khong gian ciing déu c6
4 thi khac nhau bao gom:
—» Tuong lai — Hién tai — Qua khtt — Vinh clru —

Bon thi Thoi gian néi trén s€ hop thanh bon truc Thoi gian tuong Gng nhu bon
truc Khong gian dé lap thanh mot Hé Toa do Thoi gian Pa phuong gém bon truc
Khong gian (Qui dao) va tuong ting v6i bon Truc Thoi gian.

Piéu dic biét 12 Khong gian va Thoi gian ciing chung nhau mot Tryc Vinh
ctru. Vi thé, Thoi gian va Khong gian c6 thé chuyén hod 1an nhau. Hay ndi cich
khéc 1a Thoi gian va Khong gian bién doi Léch Phase nhau.
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Hon nira, cac thi Thoi gian néi trén s€ ¢6 su co — gian khong giong nhau
va van dé nay s& duoc xay dung hoan chinh trong Thuyét Bit ding Thoi & Quyén 3
vé Toan hoc Mo ho (Pai s6 Phan cuc D¢ qui).

4.3. Nguyén Iy Chuyén dong

Chuyén dong (Van tc) 1a mot Nguyén 1y hét stec phiic tap boi né lién doi
1an nhau giita cic Pai luong Thoi gian va Khong gian (Qui dao) Boi vi xua nay
Vit 1y Hién dai cling nhu Khoa hoc néi chung déu thira nhan rang Thoi gian va
Khong gian phai c¢6 trudc thi Chuyén dong mai ¢ thé xdy ra!!!

D6 chinh 12 sai 1am 16n nhat trong Lich str cia Loai nguoi cling nhu 12 toi
161 16n nhét ctia Khoa hoc va 1a mot sy tut hau qua muc tudng tuong ddi véi Van
minh Nhan loai.

That vy, qua nhitng chirng minh néi trén d3 1am séng t6 mot diéu rang nho
co su chuyén dong ma Thoi gian va Khong gian (Qui dao) médi dugc sinh ra: Cac
Luong tir Thoi gian va Qui dao (Khong gian) déu dugc nhitng Chuyén dong vuot
qud gidi han ma tao thanh...

Khi Thoi gian va Khong gian (Qui dao) da dugc tao ra thi nhiing Chuyén
dong Tuong ddi moi duge ké thira trén nd nén nguoi ta nham tudng rang Thoi
gian va Khong gian 1a nhitng ‘tht sdn c¢6 cia Troi cho vay’. Nhung thuc chat,
Khong gian ciing nhu Thoi gian déu do nhiing thé c6 Van téc Tuyét dbi sinh ra.

Vay thi nhitng Thé ¢6 Van téc Chuyén dong Tuyét dbi 1a “ai’? Thuong Dé
chic!?! Hoan toan khong phai ma 1a nhitng dich chuyén ban dau cua cic Hoc
Cong hudng duoc sinh ra dau tién theo Hiéu ung Dich chuyén nhu phan trén diy
da 1y luan. Tai thoi diém ban dau khi Kich thudc (Khong gian) ctia Vil tru (tirc 1a
cua HS den, noi da tung sinh ra Vi tru) cuc nho, c6 thé coi 1a béng Khoéng. Thoi
gian ban dau bang Khong, vi vy, chi mot dich chuyén nhé cua cac Hoc Cong
huong cling da co thé tao ra mot Van tdc Tuyét ddi Cuc 16n nhu hé thire dudi day:

v=1/t

Trong d6, 1 khoang céch dich chuyén cia cdc Hoc Cong huong, t 1a Thoi
gian ban dau ctia Vil try, t = 0.

Khi d6, véi Van tde siéu 16n, nd phai lam cho Thoi gian dugc sinh ra dé
lam giam Van toc chuyén dong, néu Thoi gian bang Khéng thi khoang céch dich
chuyén ma né giy ra trong H6 den s& rat 16n, dong thoi né phai 1am cho Khéng
gian co lai nhu Einstein da chiing minh.

Ttc 1a do Van toc ban dau duoc ting dot bién do Thoi gian bang Khong
nén dong thoi Thoi gian phai ting 1én nhung nguoc lai Khong gian phai bi giam di
dé Van toc c6 thé duoc triét tiéu nhu hé thac dudi day:

vo=1/At>0

v=vy+Al/t=0

Trong d6, vy 1a Van tdc ban dau, v 12 Van téc hop thanh.

Nhu vy, ban dau khi ma cdc Hoc bat dau dich chuyén thi mot luong At
phai duogc sinh ra dé lam giam Van tc v, téi mic cang nho cang tot. Sau do,
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Khong gian lai phai co ngan lai dé tao ra mot d6i sé véi vy nham triét tiéu Van tdc
ctia chuyén dong.

Vay thi thuc chat cua cic qud trinh bién d6i nghich Phase nhau gitra Thoi
gian va Khong gian khi Van téc thay doi 1a nham dé triét tiéu sy bién thién cia
Van toc cua chuyén dong

Hon nita, Khong gian dang néi chinh 1a khoang céch gitta cdc Hoc Cong
huong s& 1am cho ty trong ctia Vat ting 1én (do Thé tich cta Vat bi giam xudng)
nén s€ gy nén Hiéu ung Ham la mot hién tuong Vat ly dic biét chong lai sy
chuyén dong khi Van téc gia ting. Hay néi cach khac la khi Khéi luong hay Ty
trong cua Vat tang 1én thi Vat phai giam tbc d6 chuyén dong. Vi thé, néu su
chuyen dong 1am cho Khdi lugng cua Vat cing nhu ty trong cua né gia tang thi
Van tdc cuia né phai giam xuong.

Theo Einstein, ro rang rang khi Van téc chuyén dong gia ting thi dong thot
n6 1am cho ca Khéi luzorng cling nhu ty trong cua Vit cling gia ting nén Van toc
cua chuyen dong bi bat budc phai giam xuong.

Pé chtng minh va 1y giai cy thé hon nira cho van d& nay, can nghién ctu
tiép Ly thuyét Bat dang Thoi & cdc Quyén tiép theo va Quyén 3 — Dai s6 Phan cuc
Dé qui hay con goi 12 Todn hoc Mo ho.

5. Tam sinh Thoi gian — Qui dao (Khong gian) — Khdi lwong
Nhu trén d3 trinh bay vé cic Nguyén 1y Thoi gian va Khong gian (Qui
dao) cling chinh la nhitng Pai lugng c6 tinh Luong tr. Thoi gian va Khong
gian cua Vi try tang truong cing s€ kéo theo su tang truong cua Khoi luong.
Khong nhing vay, hay chimg minh rang Khoi luong cua Vat chét
dugc tao bdi do su chuyen dong gdy nén ma thuc chat déu c6 thé dugc qui
d6i thanh do sy bién d6i ctia Thoi gian va Khong gian da sinh ra Khdi lugng.

e Nguyén ly Khé'i lwong
Einstein tirng cho rang:

E=m.C°
Nghia 1a nang lugng béang tich gitta khéi lugng m véi binh phuong Van toc
anh sang C.
Vay thi do dau c6 hé thic lién hé giita
/ """""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" khoi luong va nang lugng nhu hé thic da
i} néu?

Nhiéu cong trinh vat 1y hién dai da
chiing minh duoc riang khi ¢6 mot photon ¢6

muc nang luong du 16n dap vao mot hat
e - nhﬁn nang néo dé th\l né Sé Sinh ra m(':)t Cap
hat Electron — Pozitron va sau d6 su ton tai
ctia nd trong mot thoi gian nao doé thi s€ co
su va cham gitra ching va tao nén su huy cap.
Diéu nay chiing t6 rang, Khoi lugng chinh la

Mt phing ning Iluong trong
trang thdi truyén tw do ciia Song
Dién — Tir tgo ra vong khép kin
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trang thai nghi cua nang luong !?

Ciing nhu Muc 1 trén ddy da chang minh rang Hat 13 trang thdi truyén cta
Nang lugng theo mot vong khép kin do Hi¢u ung Phase va Hi¢u ung Vong gay
nén. Hay gia str rang Nang luong cta Photon 7 tao ra su chuyén dong khép kin véi
Ban kinh gan ding 1a r, bing cdc cong thitc toan hoc don gian ta c6 thé ching
minh dugc ring dién tich cta dudng truyén khép kin ciia Nang luong néi trén luon
dugc xac dinh boi hé thic:

S.E,=K.r?

Trong do: r I duong kinh cia dtrong truyén Ning lwong khép kin ndi trén
va K 14 hé so'ti Ié tuy theo logi dwong truyén (tron hay Elhp ).

Hay chiing minh ring r ti 1& v6i Van t6c truyén ctia dnh sdng hay Van t6c
ctia chuyén dong néi trén, va S 1a s6 Luong tir niang luong c¢6 duge trong dién tich
n6i trén. Hon nita, dé thay rang bdn kinh cia duong truyén khép kin Nang lwong
ciing t1 Ié voi Vin toc theo hé thifc.

L=27wr=2.t7.C
Trong do, L: chu vi ctia dwong truyén khép kin ciia Nang lirong

Va vi ban kinh r ty 1& vGi van toc nén

=r=tC
tu do ta co
S=K.r*=C:K.t?

S chinh 12 s6 Luong tir Nang luong c6 thé c6 trong dudng truyen khép kin
cua n6 trong thoi gian t. Hoan toan ¢o6 thé chirmg minh duoc ring, trong mot
Hat duogc tao bdi Nang luong truyen khép kin nhu mo ta trén chi c6 dling mdt
Photon ma théi cho nén Nang lugng tuong rng trong vong kin s¢ la:

E =S.Ey/t =nh.y=E,C>K.t
Trong d6, n 1a s Luong tir y ¢6 thé c6 trong vong kin, t 1a Thoi gian truyén
ctia Luong ttr y trong vong kin, h 13 hang sé Plank, E, 12 Mat d6 Nang lugng
duoc phu déu trong vong kin (hdy coi nhu Ning luong do Photon giy ra phi
kin mat phang duoc tao boi vong kin).

Hay dat

i K.t.EO =m
Trong d6 K 1a h¢ so ty 1€ cua duong Conic, m duoc goi 12 khoi Irong
Hay 11

mC? = S.E,=n.h.y
Heé thic dd duoc chimg minh xong, ciing tir hé thirc ndi trén cho thiy rang
Khéi lugng cua Vil tru ty 18 v6i Thoi gian hay néi cdch khdc 1a Thoi gian va
Khong gian di sinh ra Khéi luong cho Vil tru.

Trén co sé d6, Tam Nguyén Luan rut ra ndi dung dinh luat dudi day:
Dinh ludt 96: Khoi lugng Vi tru tang ty 1€ voi Thoi gian cia Vi try.

m = my.t
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Trong d6, my 12 Khéi lwgng ban dau cta Vi tru, t 12 Thoi gian gidn ra cla
Vi tru.
e Swphén bé Khéi lwong va Mt dp Khoi lwong

A

Cac Thién thé nhe Céc Thién thé ning  Céc Thién thé nhe

Khoi lugng giam

- Khéi-huong v Ty K0 NOnE g T ki Tuong va Ty
trong tingdan-——-- T N T trong-tdng dan

___________________________________

v

Lépl  Lép2 Lép3  Lép4  Lép5 Lép6  Lép7

Van toc Luogng tu cua céc 16p Qui dao Lugng tir tudn thu theo ding Qui luat Bat Quai:
Céc 16p trong cung cua H¢ Thién thé chuyén dong vdi Van toc nho nhat — céc 16p gilra
¢6 Van toc 16n nhat nhung khi cang ra ngoai thi Van toc ctia ching lai giam dan

Tam Nguyén Luan hoan toan c6 thé ching minh duoc rang, cic 16p Qui
dao ¢ gitta cua cac Thién Ha ludn c6 Khoi lugng va Ty trong rat 16n. Nguoc lai,
cac 16p Qui dao trong cuing va ngoai cung lai c6 Khoi lugng va Ty trong giam dan.

Tuong ty, Thidi Duong Hé cua Trai dét cling ¢6 su phan bd theo ding qui
luat Luong to hoa Khoi lugng va Ty trong nhu trén.

Ciing trén ciing mot nguyén tic, néu cho rang vo cua Trdi dat duoc chia
thanh 7 16p thi cdc 16p tht 3 va thtr 5 ¢6 Khéi luong ciing nhu ty trong 16n nhat so
v6i mép trong ciing va bé mit ngoai ciing ctia Trai dat. Chinh vi thé, sy chuyén
dong quay cua Trdi dat do chinh céc 10p giita ctia vo Trai dat gay ra.

Ngoai ra, do cac 1op gitra cua Trai dat chiém ty trong 16n nhat nén céc
Nguyén to ning (1a nnhiig Nguyén t6 Phéng xa) cling déu tap trung phan 16n &
cdc 16p nay nén chung co6 téc do ting truong nhanh nhat 1am cho bé mit cua Trai
dat bi day xé dich rit manh do su dich chuyen 1&€n nhau gitra cac 16p bia tang lam
phét sinh Nhiét rat 1on din dén su ting dan Nhiét do ctia Trai dat.

6. Tam sinh Qui dao — Khéi lwong — Vii tru

Khi Qui dao chuyén dong cua céc ‘Hat’ cling nhu Khéi luong cua céc
‘Hat’ ban dau da duoc sinh ra thi ciing c6 nghia rang Vi try dd duge hinh
thanh va ton tai.

Qua trinh ton tai, van dong, bién ddi va phat trién tiép theo cua Vi tru
déu dd duoc phan tich va trinh bay & cdc phan trudc.

Founded by Dr Tran Phuc Anh 18-/ &) % 59 Principle of Tri - Living Set — Part 8 — Volume 2



Renovated Oriental Learning 5:_]5' "#“2&" Efﬁ Systematic Science

o Nguyénly Vii tru ’
Tam Nguyén Luan da nghién ctru va kham phé duoc dén tan cung cua

oo - Vil try: Vil try va HS den chinh
Ho|den i J—— la hai H¢ thong Ngau cam (Co
vimu .. % — Ngau), trong d6 Ho den la

VU try..=p{. —> . R -, HO den: % <y~ < o
D Ei 4 v Ngéu thi Vi try la Cam. Nguoc
................. ’ 4 lai, néu Vi try 1a Ngau thi HO
"""" Thiéu cyc N den 1a cam va dugc mo ta bdi

U=0+0 Thiducyc U=0+0  Thiicwe '

mo hinh rit gon nhu bén canh:

Nhu da tung dugc phan
tich va chting minh & céc phan trude, Vii tru dugce sinh ra tai Thiéu cuc, troi
dan 1&n Théi cuc theo mot Truc Théi cuc (duge hop bdi Thdi cuc va Thiéu
cuc). Truc Théi cuc vudng gbc voi cac 16p Qui dao chuyén dong cua vii try.
Nhung dong thoi, Théi cuc va Thiéu cuc phai duoc khép kin.

Néu vay, phdi hop ca cdc dic tinh Ngiu — cam va dic tinh vudng géc
giita Vii try va HS den chinh 1a cdi gi?

Két luan dong troi duge rit ra rang Vi tru — HS den chinh 13 mot Hé
théng Cam ung Dién (E) — Tu (B)!!! Pay chinh la bi mait cudi cung ciia Vii
tru va Ho den da dwoc khdm phd.

That vy, nhitng ‘nhédn chimg’ dudi diy s& cho phép khang dinh rang
sy nhan dinh néi trén 1a hoan toan ding dén:

—> —
=(E=0)A(B=0)

e Photon sinh ra Hat
Vit ly Hién dai da timg xdc nhan sy phén huy Hat (huy Cap) da tao ra
cdc Photon va nguoc lai tir Photon ¢6 thé sinh ra Hat: Piéu nay chimg minh
rang Hat duoc tao tir cdc Photon. Ma Photon 12 gi!?! Photon chinh 12 Séng
Dién — Tir ¢6 Tan s Siéu cao.

e Tinh chuyén djng quay
Hay quan sat that ky su chuyen dong ctia cdc Thién thé, cdc Hat...
cd déu chuyén dong quay véi phuong chuyen dong
vuong goc voi ‘Phuong tac dung cua Luc Hép dan’:
o "~ Hoan toan gidng nhu cdc dudng stc dién truong hoic
* tlr truong... Hay néi ding hon 12 cdc Thién thé, cdc Hat
chuyén dong quay bam theo nhau quay hoan toan cé
Cic Thien 'thé (Hao) thé du’qg xac dinh Eheo Adl’mgoqui ,tELlC Van nut chAai
chuyén dong quay theo 210ng hét nhu chuyén dong cua cac Hat mang dién
qui tic van nit chai dudi tac dung cua Tu trudng.
Diéu nay hoan toan tri véi cdc Chuyén dong Co

hoc thuan tuy: Phuong chuyén dong cua Co hoc thuin

tuy phai trung vé&i phuong tac dung cua Luc.
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® Bdo toan Nang luwong theo Chu trinh kin

Su chuyén dong quay lién tuc cta cdc Thién thé,
._: Hat... theo céc Chu trinh khép kin déu khong gdy thét
f thodt Nang luong: N6 tudn thu tuyét ddi cdc nguyén
5 tac cua cdc chuyén dong trong Pién trudng hodc Tur
® | | I truong néu sy chuyén dong luén duoc khép kin hay
! 111l | quaytrové Vi cil thi ciing déu duge bao toan Ning
Cac chuyén dong bét ky lu’qng.
trong Dién trudng hogic T Cac chuyén dong Co hoc thuan tuy thi khong
truong néu theo xdy ra A < A A - 2y A NT: gt
theo mot vong kin hodc nhu vay, cho du sy chuyén dong c6 quay tr¢ v€ Vi tri
quay tro vé Vi tri cii déu ¢l hay ¢6 tao ra mot chuyén dong khép kin thi Nang
duoc bao toan Nang luong  Jyrong van khong duoc bao toan ma ludn gay ra mot su

tiéu tén vé Nang luong dé tao ra sy chuyén dong dé.

e Tdc dong cua cdc Pulsa
H6 den dugce tao béi dudng strc Tt truong B, Vi tru dugce tao boi Qui
Tir trudng B daQ cua cac Thiél} thé, Thién Ha... bat dau
Hb den xuat phat tai Thiéu cyc voi Ban kinh Qui
) dao rat bé ciling nhu vai kich thudc ban dau
rat nhé sau d6 ting dan khi cang rdi xa
Thiéu cuc theo chiéu mii tén va dan dan
‘ cling trdi vé Théi cuc (Théi cuc va Thiéu
@ OxO” @ cuc cua HO den duoc khép kin tai mdt
wc diém ding noi xut phat ban dau).
Hb den dugc tao boi dudng stc Tir trudng Khi Céll'lg tro1 dan vé Thai cuc thi
unfa‘;‘Zf; f;ﬁTiﬂg‘;;;gﬁag‘nzajczglgﬁoﬂ; Bén kinh Qui dao cling nhu kich thuéc cua
strc Dién truong E khép kin vudng géc voi cac Thién thé‘ va Thléll'l Ha... lal bl SU}‘/
fi‘fmfzu;“cgdflhct‘)’; gﬁ t‘;invzglnﬁ?‘:}fmq“ay giam va bé dan cho deén khi quay tr& ve
diém xuat phat ban dau sau ding mdt vong
thi tat ca cdc Thién thé, Thién Ha déu bi tidu bién hoan toan...

bién truong E

Sau nhitng Chu ky xdc dinh thi Vii tru (H6 den) lai sinh ra céc Pulsa
dé tao ra sy kich thich ddi véi qud trinh hoat dong cua toan by Vi try. Céc
Pulsa cling duoc XUt phat tai Thiéu cuc, dudi theo cdc Thién thé, Thién Ha
roi lai quay tr& vé noi xuét phat theo ding mot vong khép kin. Su tic dong
ctia cic Pulsa gdy nén nhitng bién d6i TUr truong rat manh cho cdc Thién thé,
Thién Ha va Vi try néi chung: Chung to réng Vi tru dugc hoat dong nho
vao cdc kich hoat ctia Tur truong. Thién van hoc ciing da ghi nhan dugc cac
con Bdo tir rit manh c6 téc dong 16n dén hoat dong cua Trai dat...
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B./. Tap hop 12 Lwgng tir Co ban cua Vi tru

Dya vao nhiing nghién ctu néi trén, Tam Nguyén Luan da tim ra
muoi hai Lugng tir Co ban cho Vat 1y Luong tr néi riéng cling nhu Vat 1y
Vii tru n6i chung. Ciing nhu da xay dung dugc mdi quan hé theo tht ty va
céc qui luat tuong tic gitra ching.

Nhitng khdm phd nay 12 mot don chi mang ddi voi Nén Khoa hoc
Hién dai ctia Thé gidi, n6 mé ra mot Ky nguyén méi cua Khoa hoc Phuong
DPoéng chiém linh vii ¢ai Khoa hoc trén Thé gidi ciing nhu sé& tac vao Lich str
ctia Nhan loai mt trang méi ciing nhu s& 12 ddu cham hét cho mot ‘Cudc
Truwong chinh ciia Khoa hoc’ trén sudt ching dudng tim kiém xay dung cic
Ly thuyét ciia Vat Iy va Khoa hoc néi chung.

That vd ciing kinh ngac béi Phuong Pong C6 dai di tirng c¢6 mot Nén
Vian minh vuot qua sttc tuong tugng cua Loai nguodi trong thoi Van minh
Tién st. C6 18 rang, ngay tir thoi d6, ngudi CH dai ciing dd kham phd dén tan
cling ctia Vil tru ciing cua Thé gii Vat chat c6 thé c6 va dd dua ra nhiing
tién dodn vé mit Ly thuyét vuot trudc Thoi gian nhu vay.

Ca V1 tru cling nhu tat ca nhiing gi ¢6 thé c6 trong Thé gi6i trudng
ctru nay déu duoc géi gon tat ca trong nhimg Hoc thuyét bat hu cua Phuong
Pong Co dai. Loai ngudi s& di dén dau néu nhitng Ly thuyét nay duoc dp
dug rong rai!?!

1. Cac Lwong tir Co ban cia Vi tru
Muoi hai Luong tir Co ban cta Vi try dugc goi 1a Thap Nhi Dia Chi
va dugc xép theo Chuoi theo ding trat ty hinh thanh trudce sau nhu dudi day:

U = D(HB7 OP, F, E, Wa Y, Pa v, ta Orb, m, U)
Trong d6, D 1a ham Mat do cua Vi try,

Hg 12 Luong tir H6 den hay con goi la Luong tir Khong. Boi vi ban
chét ctia n6 12 mot Luong tir Rong nén né c6 thé chiém mot Trong khéi cua
Vii try nhung ban than né lai khong c6 Khéi luong.

Vi thé, nhitng Luong tir khong mang Khéi lwong nhung van chiém
mot phén Khbi luong cua Vi tru (lam that thodt Khoi luong cua cac Hat)
déu thudc nhém Luong tu Hb den, vi dy, Neutrino 12 mot Luong tor ma ban
than n6 khong c¢6 Khoi lwong nhung né lai 1am that thoat Khdi lugng cia
cac Hat.

Chii y: H6 den con duoc goi 1a Khon, hay con duoc goi 1a Dia.

Op la Lugng tu boi lap Thudc tinh vi du cdc Lugng tir mang Dau Am,
Duong cua Bién hay mang Dau Thudc tinh Vat chat c6 thé co...
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F: La Lugng tir truyén Tuong tac (vi du, Graviton...)

E: Luong tir truyén Niang luong (vi du Nhiét niang, Co ning, Quang
nang, Dién nang...)

W: Luong tir truyén Séng

v: Photon (Luong tor Co ban da biét)

P: Luong tir Hat (hay néi cdch khéc, Hat 1a Tap hop cdc Luong tir nén
no cling 1a mot Lugng tir)

v: Lugng tir Van tdc (Van toc cling 1a mot Luong tr vi né dugc sinh
ra boi Hat ttre 1a boi Tap hop Luong tir)

t: Luong tor Thoi gian (Thoi gian cling 1a mot Luong tir vi né duoc
sinh ra bo1 Lugng tor Van tdc) hay néi céch khéc 1a Thoi gian cling ¢6 tinh
Luong to nhu cic Dai lugng Vit 1y khéc.

Op,: Luong tir Qui dao (Qui dao cling 1a mot Pai lwgng Vat ly cé tinh
Luong tu).

m: Lugng to Khoi luong (dugc tao boi cac Luong tur sinh khoi lvong
nhu Luong tir Higgs do Mr Higgs tién doédn va tim ra)

U: Luong to Vi tru (Vi try cling 1a mot ‘th®’ Luong tr vi nd duogc
sinh ra boi VAt chat va Vat chat duoc sinh ra tr mot Tap hop cua cdc Luong
ttr ¢ thé ¢6). Vil tru chinh 12 Tap hop théng nhét cla tat ca céc Luong tur c6
thé c6 nén nnd ciing 12 mot Luong tir.

bac trung cua Luong tor Vi tru 1a ‘tinh dam dac’, la nguén géc cua
cdc Luong tir sinh ra Khoi luong nén céc Lugng tir ¢6 kha ning sinh ra Khoi
luong thudc nhém Lugng to Vi tru. Vi du, Luong to Higgs 1a mot trong
nhitng Luong tr thuoc nhom Lugng tir Vil tru.

, ,

Chu y: Vii try con dugc goi l1a Can tuc 1a Thién.

Ngoai ra, cdc Lugng tir ddn dén Hiéu Gmg sinh Khéi nhu Luong ti v,
Hat, Van toc, t va V cling nhu m chinh la cdc Lugng tir thugc nhém Lugng
tor Vi tru.

2. Phan nhom Théap Thién Can
e Dinh nghia Thap Thién Can

Thap Thién Can chinh 12 mudi Luong tir & gitta ciia Chudi Luong tir
thudc nhém Thap Nhi Dia Chi néi trén (bd di Luong tir H6 den Hy & dau
tién va Luong tir Vil tru U & cubi cung).

Tai sao dugc goi la Thap Thién Can? La boi vi muoi Luong tir nay
chi cau thanh nén Vat chat thuan tuy, 1a ‘ndi dung’ bén trong cua Vil tru. Vi
thé, tit ca mudi Luong tir déu phai chiu sy twong tic va chi phdi ctia H6 den
va Vi tru. Hay néi cach khéc 1a cdc Luong tir nay giy nén sy tuong tac véi
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Vii tru va HS den (thc 12 tuong tac voi bén ngoai Vat chét vi ban than ching
la Vat chat) nén dugc goi 1a Thap Thién Can.

e Cdc Tap con ciia Thap Thién Can
Thap Thién Can lai dugc chia thanh hai nhém va duogc phan loai theo
Nguyén Iy Tam Thién — Ludng dia ctia Thuat S6 Phuong Péng (hay Dich
hoc néi chung) nhu sau: Nhém duogc tao bdi nam Luong tir dau tién 1a Op
(Thudc tinh) dén Y (Photon) dugc goi 1a Nhom Sinh va nam Luong tir con lai
tir P (Particle) dén m (Khdi lugng) duoc goi 12 Nhém Thanh.

o Nhom Sinh

Nhém Sinh 12 Nhém Luong tir ¢6 kha nang lién két véi nhau dé sinh
ra mdt nhém khac: Nhém dugc Nhém Sinh tao ra dugc goi 1a Nhém Thanh.

Hay phan tich va Iy giai Nguyén 1y nay nhu sau: Nam Luong tir dau
tién ctia Chudi chinh 1a Déi 1ap, Tuwong tic, Nang luong, Séng va Luong tir
(Photon) 1a nam Luong tor chi mang tinh chat ‘so khai’, chua hinh thanh
‘nhan dang’ cu thé. Nhung nho nnam Luong tir nay lién két voi nhau ma da
tao ra Hat (Particle) la Lugng tir P.

o Nhom Thanh

Hat P duoc sinh ra tirc 1a chinh thirc Vi tru duoc khai sinh. D@)ng thoi,
khi Hat duoc sinh ra thi cdc Tinh chat Vat 1y Co ban cua Vat chét cling duoc
hinh thanh tiép theo 12 Van tdc chuyén dong, Thoi gian, Khong gian va Khéi
luong dé cho phép xdc dinh sy hién dién cua Vat chat.

Vi thé, nhém dugc tao béi ndm Luong tir cudi ciing ctia Chudi gom
Hat P, Van tdc v, Thoi gian t, Qui dao Oy, va Khbi luvong m 1a Nhém Thanh
tie cdc Pai lugng Vat 1y dugc hinh thanh dé biéu hién dugc su xuat hién va
tdn tai... ciia VAt chat.

o Tinh Co— Ngdu

Bén canh d6, Nguyén ly Tam Thién — Ludng dia con chia Nhém Sinh
néi trén thanh hai phan nhém nho 14 Co — Ngau nhu sau: Céc Lugng tir ¢6
thir tu 1€ dugc qui nap thanh Nhém Luong tir c6 Thudc tinh Duong va dugc
goi la Co. Cic Luogng tur c6 s6 thir tu chin duogc qui nap thanh Am va duoc
20i 1a Ngau.

Su qui dinh Am - Duong tam thoi chua ban dén ma hay ban dén van
dé tai sao ching duogc goi 1a Co — Ng5u7

Do chinh la vi: Co tuc la co cau, co phan, co nang (theo tleng Hén)...
nghia 1a nhiing Lugng tir duwoc goi 1a Nhom Co lién quan dén van dé hoic 1a
vé Cau tric hoic 1a vé Co hoc — Co ning néi chung.

Vay hiy xem xét ching c6 thuc sy ¢6 nhitng méi quan hé nhu vdy hay
khéng: Theo Chudi trén cho thiy rang Luong tir dau tién 13 Op 12 Luong tir
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xédc dinh su ddi 14p cua cdc Ddi téc, ro rang, né xdc dinh méi quan hé vé Co
cdu hay Cau tric lién két giira cdc Déi tac nén né 1a Co.

Tiép theo, Luong tir thit ba 1a Luong tir Nang luong, 1o rang, Ning
luong 14 Luong tir lién quan dén Co ning nén né ciing duge coi 12 Co.

Cudi ciing, Luong tir tht ndm cta Nhém Sinh chinh 12 Photon v, 1a
CAu trdc Luong tir hay néi ding hon né lién quan dén Co cdu nén ciing
thuéc Nhom Co.

Péng thdi Nhém Co ciling duoc goi 12 Nhém Thién tuc 13 cdc Lugng
tr ciia Nhém nay duoc xép vao Nhém Luong tir Vil tru. Bai vi cdc Luong tir
nay c6 kha ning sinh ra Khéi lugng cho Vi tru.

Nhu vy, ba Luong tir gdm Ddi 14p Op, Nang luong E va Photon ¥ vira
thuoc Nhom Co va vira thugc Nhom Luong tor Vi truy.

Nguoc lai, hai Luong tir con lai trong Nhém Sinh la Tuong tac F va
Séng W duge goi la Ngau. Tiéng Hdn goi Ngiu tirc 1a Ngau cam, Ngiu
bién... Ngau hirng ¢6 nghia la n6 duoc cong hudng ma tao thanh.

Piéu nay cho thiy rang Séng duoc hinh thanh nhd sy Cong hudng
nhu da duogc trinh bay néi trén. Bén canh do6, Lugng tir Tuong tac F lai dugc
hinh thanh do sy ‘hudng trng’ cua sy DPéi lap Op tao ra. Vi thé, hai Luong t
nay duoc goi 1a Nhém Ngau, dong thoi con duge goi 1a Nhém Dia tic 1a
thudc Nhém Luong tir HO den.

Tai sao? La boi vi cac Lugng tu nay khong mang Khdi lugng cling
nhu khong sinh ra Khdi Iwong nhung ban than ching chiém mot trong khéi
dang ké ctia Vat chat (Song gy ton that Nang luong hay néi ding hon 1a dé
tao ra Song cung can phai cip cho né mot Nang luong, ma Ning luong lai
do Khéi lwong bi that thodt tao ra, nhung ban than né khong c6 Khéi luong).

3. Tong hop Hat

Cac Hat s& dugc tong hop tir cdc Luong tir néi trén theo cdc qui tic
Chinh hop Luong tu dé c6 thé tao ra khoang 168 loai Hat co ban khéc nhau
(khdng tinh cdc Phan hat cua ching). Trong d6 ¢6 60 Hat mang dién Duong,
48 Hat mang dién Am va 60 Hat Trung hoa.

Tam Nguyén hoan toan ching minh duoc rﬁng su tao thanh cac Hat 1a
nhd vao su lién két — chinh hop gifta cdc Luong tir ndi trén dong thoi thoa
man duoc cdc nguyén tic Cong huong vé Tuong tic — Nang luong giita céc
Day chuyén Cong huong dugc tao boi cac Lugng tir cling nhu ddp tng céc
diéu kién chuyén dong sao cho Van tdc thoa man voi Bac Luong tir ctia Hé.

D6 12 nhitng du dodn thién tai ciia Phuong Pong Co dai. Dé kham pha
duoc nhitng phat minh vi dai hon nira cua Phuong Dong, hay nghién ctru
tiép Phan 9 — Quyén 2 ti€p theo sau day ve cac Nguyén 1y Chinh hop.
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